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4 Andrej Kranjc

speleoloSke raziskave je vezano tudi tisto delo, ki ga je opravljal kot razisko-
valec krasa tako z geoloSkega, hidroloSkega in geografskega vidika in dobljene
rezultate bodisi objavil, bodisi da so v obliki elaboratov ali predavanj in ro-
Ekopisov.

Glede na to, da $tejemo A. SERKA med vodilne slovenske speleologe (sicer
je najprej dostudiral medicino, kasneje pa e gevlogijo in geografijo), se mi zdi
prav, da tudi to pomanjkljivost odpravimo in omogoéimo primerjavo njegovega
speleolofkega in krasoslovnega dela z delom njegovih predhodnikov, kakor tudi
scdobnikov in naslednikov. In ta prispevek skuSa vsaj malo zama$iti omenjeno
vrzel.

Predvsem zato, da bi bil prikaz njegovega dela éim bolj konkreten in oce-
na objektivna, sem se omejil na vbdelavo jamskih zapisnikov in objavljenega
gradiva, v glavnem pa opustil njegove osebne vtise, spomine ipd., kolikor
upostevanje takega gradiva ni bilo nujno.

Dr. Alfred SERKO je bil sicer rojen v Miinchnu (17. 2. 1910), a se je s starsi
preselil v Cerknico, ko je bil star komaj §tiri leta. Verjetno mu je prav ta
zgodnja mladost v Cerknici vzbudila zanimanje za podzemeljski svet in pusto-
lovitine pri njegovem raziskovanju. Da se je res Ze takrat, v mladih letih,
zanimal za »speleologijo«, seveda z vidika, primernega njegovim otroSkim
letom, nam najbolje kaZe slede¢a prigoda (zapisana po pripovedi E. PRETNER-
JA iz Postojne): kot detek je odSel lepega dne s sosedovim ve¢ let mlajSim
olrokom iz Cerknice na Slivnico, s seboj sta imela vrv za obeSane perila, do
Coprniske jame. Tam je navezal otroka na vrv in ga spustil do dna vhodnega
brezna (globokega 5 m), nato pa Se sam zlezel za njim. Otroka so star$i kmalu
pogresili in ko so izvedeli za njun jamarski podvig, je mladi Alfred dobil prvi
in krepko »obcuteni« pouk o pomenu varnosti v jamarstvu — po zadnji plati.

Kakor sem omenil Ze v uvodu, je ta prispevek sestavljen predvsem na
podlagi jamskih zapisnikov in zato, ¢etudi je SERKO morda Ze kot dijak zahajal
v jame (R. SAVNIK, 1960-71, 607), o jamarskem delu v tem njegovem obdobju
ne morem nicesar reéi, ker v zapisnikih iz navedenega obdobja ni nikjer ome-
njen, ali pa za tiste obiske jam ni nih¢e delal zapisnikov.

Prvi¢ zasledimo SERKOVO ime na zapisniku z dne 5. februarja 1928, kjer
je med raziskovalci jame pod Turkovo ogrado, Erjavi¢ice in Brezna pri Leskovi
ogradi, vse tri so v severnem obrobju Planinskega polja, zapisan poleg Alfreda
SERKA (njegovega odeta) tudi SERKO ml, ki je bil takrat %e v zadnjem
letniku gimnazije.

V Studentskih letih se je A. SERKO udeleZil pohoda v Karlovici (1931),
obiskal oziroma sodeloval je pri raziskovanju nekaterih jam v Lanskem vrhu,
med temi tudi izkopavanja paleontoloSkega materiala v Dolarjevi jami (1932),
leta 1933 pa je obiskal dve vodni jami. Ena izmed njiju je Suhadolica, ki jo je
kot prvi raziskal in napravil vzoren nadrt. Se danes v tej izvirni jami na Cerk-
niskem polju ni nihée prodrl dlje od njega.

Zadnja leta medicine je A. SERKO $tudiral v Innsbrucku in Grazu (SAV-
NIK, ibid.,, 607) in ni imel veliko priloZnosti obiskovati slovenskega podze-
meljskega sveta. Spet se pojavi njegovo ime na jamskih zapisnikih leta 1936 in
s tem letom se obenem zafne obdobje SERKOVIH naértnih raziskovanj in
organiziranega jamskega dela ter zbiranja podatkov za tista vpraSanja kraso-
slovja, ki so ga najbolj zanimala. V tem letu je obiskal nekaj jam na Mezakli
in okoli Skofje Loke (Lubnifki Kevderc), njegovo zanimanje za vodne jame
pa se kaZe v obisku Hude luknje (s ¢lani druStva Speleus iz Velenja) in obeh
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6 Andrej Kranje

Krgkem, skupaj z dr. Sreékom BRODARJEM. Raziskava treh objektov na Gol-
teh (med njimi 130 m globokega Brezna na Golteh, kjer pa so prodrli le do
globine 60 m zaradi pomanjkanja opreme, a je SERKO pravilno ocenil globino
na 130 m), pa je bla ¢isto praktitna naloga — iskanje vodnih virov za oskrbo
Mozirske koce.

Istega leta (1938) je odsel dolgoletni tajnik Drustva za raziskovanje jam
dr. Roman KENK v Ameriko in njegovo mesto je prevzel A. SERKO, kar po-
meni, da je igral zelo pomembno vlogo pri usmerjanju dejavnosti, predvsem
raziskovalne, celotnega dru$tva. Ravno zaradi tega in pa, ker je bil takrat A.
SERKO spet Student, tokrat je $tudiral geografijo in geologijo (1936-40), nss
preseneca njegova energija, da se je poleg 5tudija in druStvenega dela lahko
Se v taki meri udeleZeval terenskih raziskav, jih vodil in obenem sam delal
zapisnike ter risal naérte.

Leta 1939 se je tudi pri nas Ze ¢utila bliZajoca se vojna in s tem lahko pove-
Zemo obseZne raziskave v Logaskem Ravniku s §irfo okolico, v zaledju
Krima, v okolici Logaskih Rovt, Ratitovca in Lubnika. Na omenjenih podroc¢-
jih je samo v tem letu A. SERKO raziskal 79 speleoloskih objektov in da se je
za te raziskave zanimala tudi vojska, nam najbolje kaZe dejstvo, da je imel pri
terenskih delih za pomoé¢ festo vojaka, veasih pa se je raziskavam pridruZil
tudi aktivni ¢astnik. Razen navecenih je A. SERKO raziskal le $e nekaj objek-
tov na Blokah (3) in dve jami na Dobrepolju. Kljub rahlo spremenjenemu inte-
resu. je bila tega leta Se vedno glavna naloga iskanje podzemeljskega toka
Ljubljanice med Planino in Vrhniko, v katere okvir sodijo tudi raziskave v
Ravniku (A. SERKO, 1940, 1). Da se je v tem obdobju zanimal predvsem za
jame in hidrologijo, nam kaZejo tudi njegove objave iz tega obdobja, ko sta v
Geografskem vestniku izsla prispevka o izviru Kolpe in v »toplicah« v jami.

Naslednjega leta, 1940, je A. SERKO nadaljeval z intenzivnimi raziska-
vami v zaledju Krima, predvsem na ozemlju okoli Pokojii¢a in Mokrca (vsega
skupaj so tod raziskali 24 objektov), razen tega je obiskal le Se eno jamo na
Radenskem pclju. To leto, namre¢ 1940, je obenem zadnje leto, ko zasledimo
Serkovo ime na jamskih zapisnikih.

S tem, da po vojni (med vojno je bil v ilegali, interniran in v partizanih)
ni ved njegovega imena na jamskih zapisnikih, sploh ni re€eno, da se je nehal
ukvarjati z raziskovanjem podzemlja. Kje neki, njegovi funkeiji prvega uprav-
nika leta 1947 ustanovljenega Zavoda za raziskovanje krasa SAZU v Postojni
in upravnika Postojnske jame, sta ga le obrnili v drugo smer, ko se paé¢ ni
vet mogel osebno udelefevati vseh sistemati¢nih raziskav na terenu, ampak jih
je usmerijal, sam pa obiskoval jame, kakor mu je velevala sluZzbena dolZnost in
strokovna usmerjenost ter potrebe njegovega znanstvenega dela. In tudi tra-
gitna smrt (7. 9. 1948) — od strele, ga je doletela pri terenskem delu, pri razi-
skovanju novih jam, ki so jih na8li pri trasiranju Zeleznice blizu RaSe v Istri
(A. SELISKAR, 1948, 35).

Iz del, ki so izSla po njegovi smrti, se lepo vidi umirjanje raziskovalca, ki
je nagel svoj glavni predmet raziskave. SERKO si je izbral tisie kragke pojave
in tisto ozemlje, ki so Se danes v sredi§¢u zanimanja slovenskega krasoslovja.
To najlepSe pokaZejo naslovi ¢lankov: Kras, Kotlina Skocjan pri Rakeku, Po-
stojnska jama in druge zanimivosti krasa ter Ljubljanica.

Danes sta pomembnejSa njegova prispevka o barvanjih ponikalnic v Slo-
veniji, kjer so zbrana in konstruktivno ocenjena vsa dotedanja barvanja, ter
Kraski pojavi v Jugoslaviji. Drugi prispevek je vzbudil precej pozornosti in
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8 ) Andrej Kranjc

nje podatkov o naSih kraskih votlinah in sta zdaj$nja slovenska jamska kata-
stra rezultat Serkovega pionirskega dela na tem podro¢ju. Omenjeni kataster
je SERKO sam imenoval »Seznam jam Drustva za raziskovanje jam v Ljub-
ljani«. Dokonéan je bil 15. julija 1938 in je sestavljen iz dveh delov. Prvi ob-
sega seznam jam (razen seznama v oZjem smislu obsega Se sledete osnovne
podatke: ime votline, dostop do nje, lega in kota, Stevilka zapisnika, karakte-
rizacija, opombe) raziskanih pred prvo svetovno vojno (skupaj 100 votlin),
drugi del pa seznam jam za obdobje 1925—1937 (skupaj 647 votlin). Za nas je
danes pomemben predvsem prvi del, saj je edino v tem Serkovem »Seznamux
zbrano bolj ali manj celotno delo Drustva za raziskovanje jam izpred prve
vojne.

A. SERKU pripisujemo tudi uvedbo tiskanih formularjev za jamske za-
pisnike ter dokonéno uveljavitev katastrske Stevilke votline (F. SUSTERSIC,
1975, 19). Tisti tiskani formular, ki je danes v uporabi za zapisnik, je le mo&no
dopolnjena in spremenjena Serkova zasnova, katastrska Stevilka pa je za
identifikacijo votline postala sploh nepogresljiva.

Ce skuSamo ¥e na kratko orisati lik speleologa A. SERKA kot strokov-
njaka za raziskovanje podzemeljskih jam, kakrfen se nam ka¥e na podlagi
opravljenih raziskav in zapisnikov o njegovem delu, moram reé&i, da je bil
zelo agilen jamar, za tedanje obdobje tehni¢no in telesno na visku, sposoben
prodreti v najgloblja brezna in najdaljSe jame, sposoben organizator jamar-
skih ekskurzij, sistemati¢en terenski raziskovalec, dober in nadarjen risar,
natanéen in skrben pri zbiranju ter urejanju podatkov in ploden pisec stro-
kovnih ¢&lankov ter predavanj. O Serkovi popularnosti v jamarskih krogih
pri¢ajo tudi jamski prostori, poimenovani po njem, kot npr. »Serkova dvora-
na«, »Serkova Stirna« v Najdeni jami ter »Serkov rov« v Gradi$nici.

Na koncu naj se $e opravi¢im Serkovim tovari§em-jamarjem in sodelav-
cem, da jih ne omenjam posebej. Vendar po mojem mnenju mora biti vsakomur
jasno, da tudi A. SERKO kot sicer noben raziskovalec podzemlja ni sam hodil
po jamah. A. SERKO je bil v kasnejsih letih sicer res preteZno vodja ekipe,
éesto pa tudi njen obiéajen &lan in je torej SERKOVO delo, predvsem terensko,
ki ga navajam v tem prispevku, predvsem plod ekipnega dela, plod dela slo-
venskih jamarjev dolodenega obdobja, ki ga pa vseeno preveva Serkova oseb-
nost. Zaradi takega »ekipnega« dela pa Serkova zasluga ni ni¢ manjsa, kajti
po drugi strani je tudi uspeh ekipe mono odvisen od posameznikov, od celot-
ne organizacije, od zasnove dela in od — vodje.
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Dr. Alfred Serko — speleolog in raziskovalec krasa 9

Summary

DR. ALFRED SERKO AS A CAVER AND KARST RESEARCHER
(1910—1948)

Almost 30 years have passed from the tragic death of the first director of
the Institut for Karst Research in Postojna and one of the leading slovene cavers
and karst researcher from his period. Only few things have been published
about his speleological work. Therefore this article wants to throw light spe-
cially on this part of Serko’s work concerning the original cave documentation.

Alfred Serko has been born (17th Feb. 1910) in Munich and four years old
he has come to Cerknica. By the professional he was a medicine doctor but
later he studied also geography and geology.

His first caving adventure is connected with his childhood in Cerknica.
Still a young boy he visited “Coprniska jama” (Witches’ Cave) on the Slivnica
Mt. above Cerknica. For the companion he has have a child from the neigh-
bourhood. The have descended the entrance pitch, five meters deep, by the
laundry rope.

Serko’s appeared in cave register between the years 1928—1940. Probably
he visited caves already some years before the year 1928, as a student. It is
also sure that he has been occupied with the cave research still after the
2nd World War althought it is not marked in the cave register. In the period
mentioned above Serko visited 170 caves and for 109 of them he has drawn
the plans personally.

The most important caves explored by Serko are: Lubniski Kevderc, Ta-
borska jama, Logaréek, GradiSnica, Velika and Mala Karlovica, Kalisnica,
Najdena jama, Huda Luknja, Kostanjeviska jama, Tentera, Brezno na Golteh
and VirSnica with Lazarjeva jama and Zato¢na jama.

His work in the caves has a research character. He was interested in
active caves and in karst hydrology in general. Therefore it is evident that he
attended the first diving exploration in Slovenia, that is the exploration of
Malo Okence, one of the Ljubljanica river springs.

Also the first cave register in Slovenia has been made by Serko. This
register contained 647 caves already in the year 1938 (today 4.500 caves), pre-
senting the foundament for uniform and organised both exploration and
keeping of data.

Basing on all the accessible material I can conclude that dr. Alfred Serko
has been an active caver, with technices and body endurance on the top, capable
organizer of cave excursions, systematic field-worker, good drawer, exact and
systematic at data gethering, and efficacious author of professional articles and
communications.

NasSe jame, 18, 1976
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Priloga 1 — Annex 1
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Biographic Articles on Alfred Serko
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12 Deveti zbor slovenskih jamarjev. ..

Organizatorji so pred zborovanjem od 1.—9. junija pripravili fotorazstavo
o svojem dosedanjem delu v Savinovem salonu v Zalcu, nate pa e v dvorani
Gasilskega doma v Preboldu, kjer je bila 11. junija njena uradna otvoritev,
Program uvodnega vefera so izpopolnila Se slikovna predavanja »Kras in
jame Severne Amerike« (R. GOSPODARIC) ter filmi o slovenskem krasu, ki
so jih posnele nem3ka in angle$ka televizija. Te filme sta posredovala g. H.
FRANK in J. SAJEVIC, za kar se jima na tem mestu posebej zahvaljujemo.

Dne 12. junija se je po jutranji budnici godbe na pihala v kinodvorani
Prebold zagelo zborovanje s pozdravnim govorom predsednika SO Zalec tov.
ing. V. GORISKA in sekretarja SZDIL Prebold tov. G. DOBRIHE, ki je jamar-
skemu klubu »Crni galeb« izro¢il pokal za doseZeno prvo mesto v planinski
orientaciji. V enournem kulturnem programu so nato nastopili godba na pihala,
meSani pevski zbor in recitatorji iz Prebolda ter folklorna skupina »France
PreSeren« iz Celja.

Na strokovnem delu sretanja so se nato razvrstila sledefa predavanja:

S. KVAS: Osamljeni kras v Savinjski dolini

D. NOVAK: HidrogeoloSke razmere v zaledju jame Pekel

D. NARAGLAYV: Raziskovanje »Brezna presenecenj« na Dobrovljah

D. NARAGLAYV: Zgodovinski pregled raziskav osamljenega krasa v Savinj-
ski dolini

J. BOLE: Podzemeljski polZi v krasu posavskih gub

B. SKET: Jamski rakci v vodah osamljenega krasa

T. PLANINA: Prispevek k obrabi vrvi pri spustanju

M. PUC: Razvoj katastra jam JZS

F. SUSTERSIC: Izbolj$anje jamskih meritev

I. SIVEC: Mladinski raziskovalni tabor v Slivju

R. SMERDU: O delu Zavoda SRS za spomeniSko varstvo pri za$éiti jam

R. SOVCEV: Bezgedeva jama.

Popoldanski program je zapolnila nogometna tekma med moStvoma JK
»Crni galeb« in TVD Partizan iz Prebolda, nato pa $e obéni zbor JZS in vederni
taborni ogenj.

Dne 13. junija so bile izvedene ekskurzije v jamo Pekel, Tajno brezno in
Ravbarjevo brezno, sodelovalo je 60 jamarjev.

NaSe jame, 18, 1976
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Kvas Srecko: The Isolated Karst in Savinja Valley.
NaSe jame, 18 (1976), 13—15, Ljubljana,
1977.

The isolated karst in wider extent of Savinja
valley, specially on Dobrovlje, on Ponikva plateau and
in Zasavje, where the cavers from Prebold are explo-
ring, is treated in the contribution. Till now in this
region 130 karst cavities have been registered. To the
karst of Ponikva 24 9%, to Dobrovije 23 %, to Zasavje
159, to Golte 10%, to Logarska valley 9“/0 to Koz-
Jansko 8%, to Velenje vicinity 7%, to Dobrna vicinity
4%, of all explored cave objects belong

OSAMLJENI KRAS V SAVINJSKI DOLINI
SRECKO KVAS

Jamarski klub »Crni galeb« Prebold

Poleg Notranjskega; Primorskega in Dolenjskega krasa poznamo v Slove-
niji tudi osamljeni kras. Tega najdemo tudi na Kozjanskem, v Zasavju, zgor-
nji in spodnji Savinjski dolini ter tudi drugod na Sta]erskem

V prispevku obravnavamo le osamljeni kras v SirS§em obsegu Savinjske
doline, kjer je na§ jamarski klub najve¢ raziskal, in sicer Dobrovlje, del Za-
savja, Ponikvansko planoto z okolico ter Golte, Raduho, OlSevo, okolico Lu¢
in deloma Savinjske Alpe; kjer povsod dobiva osamljeni kras Ze znadéaj alp-
skega krasa.

Savinjsko dolino obdajajo s severa Golte in tvorijo obenem prehod iz
pristnega osamljenega krasa v alpski kras. Na severozahodu se nahaja Gora
Oljka, ki ima mnogo kraskih pojavov, ter Ponikvanska planota, ki je najbolj
bogata z njimi.

Na vzhodu prehaja Savinjska dolina v Celjsko kotlino, ki je dejanska meja
med Savinjskim in Kozjanskim vsamljenim krasom. Na jugovzhodu in jugu je
Zasavsko hribovije z manjSimi kraskimi objekti, na zahodu pa Dobroveljska
planota in Menina planina s tipi¢nimi kraskimi pojavi, kakr$nih ni drugoed v
Savinjski dolini. Osamljeni kras se precej razlikuje od klasi¢nega krasa in ima
tudi &isto svoje znaélilnosti.

Jamarski klub »Crni galeb« je v svojem dosedanjem raziskovanju zabeleZil
na Savinjskem Ze nad 130 jam in brezen. Od tega odpade na Ponikvanski
kras 24 %, na Dobroveljski kras 23 %6, na Zasavje 15 %o, na Golte 10?0, Lo-
garsko dolino 9%, Kozjansko 8%, na velenjsko okolico 7% in na okolico
Dobrne 4% jam in brezen.

Najbolj izrazit kraski predel v Savinjski dolini. se nahaja na Dobrovljah.
Pobocja se strmo dvigajo in prehajajo v planoto, ki je v severozahodnem
delu moéneje zakrasela kot na juZnem. Dobroveljski kras obdeluje predvsem
talna voda, manjsi potoki in deZevnica, ki se skozi humusna tla, porasla z goz-
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Kvas Srec¢ko: Osamljeni kras v Savinjski dolini. NaSe
jame, 18 (1976), 13—15, Ljubljana, 1977.

Prispevek opisuje osamljeni kras v SirSem obsegu
Savinjske doline, posebej na Dobrovljah, Ponikvanski
planoti in v Zasavju, kjer raziskujejo jamarji iz Pre-
bolda. V tej regiji so doslej zabelezili 130 kraskih vo-
tlin. Na ponikvanski kras odpade 24 %, na dobrovelj-
ski kras 23 %, na Zasavje 15%, na Golte 10%, na
Logarsko dolino 9%, na Kozjansko 8%, na velenjsko
okolico 7%, na okolico Dobrne pa 4% vseh zabeleZe-
nih jamskih objektov.

dom, okrepi z agresivnim CO:; in prodira v dobroveljski apnenec. Najbolj kra-
Ska je okolica Tovstega vrha, Svetega Urbana, Sv. Katarine in Sv. JoZefa tam,
kjer prehajajo Dobrovlje v dolino Drete. Na tem obmo¢ju je najveé kraSkih
votlin, poleg tega pa Se vrtate, ki jih je najveé okoli Tovstega vrha in Sv.
Josta. Del Dobrovelj se celo imenuje Gole vrtade, kjer prevladuje kamnito po-
vrije z redkim rastlinjem.

Na Dobrovljah smo raziskali Ze 20 vodoravnih jam in 9 brezen, med temi
sta dve globji od 100 m: Neskonéno brezno 117 m in Brezno presenedenja, pri
katerem smo dosegli 363 m globine, ne da bi sestopili na dno. Vse jame na
Dobrovljah se odlikujejo po obseZni prostornini in po jamskem okrasju, po teh
znagilnostih se tudi bistveno razlikujejo od jam na Ponikvanskem in Zasav-
skem krasu.

Na Dobrovljah je ve¢ jam kot brezen. Njihov primarni razvoj je Ze koncan,
medtem ko se pri breznih ta razvoj Se nadaljuje. Vsa brezna so vefinoma na-
stala iz notranjosti navzven, so skoraj brez jamskega okrasja in se tudi ne
razlikujejo od ostalih brezen v Savinjski dolini. NajlepSe jame na Dobrovljah
so Stabirnica, Tinetova Jama, Jerekov brlog, Vradka zijalka in Matevzakova
jama. Vse te jame imajo mnogo kapnikov, sigovih ponvic ter izredno pisano
sigo.

Ce sedaj pogledamo 3e ponikvansko kraiko obmoéje, lahko opazimo, da so
tu mlajSe kamnine kot na Dobrovljah: apnenec zgornjega triasa in manj$i vloz-
ki neprepustnih kamnin. Na grobo ocenjujemo, da so kraski pojavi nastali z
odtekanjem vode iz vigjih predelov v niZje, kar dokazujejo skoraj vse kraske
jame, ki so pri tem nastale. Vsi kraski objekti so tu Se v primarnem razvoju,
se pravi, da jame in vrtafe Se nastajajo. Le tu in tam najdemo znake sekun-
darnega zakrasevanja: kapnike, sigove ponvice, kristalne kopuée in druge
oblike sige.

Votline so tu nastajale s pomoé&jo vode, ki si je iskala pot skozi manjse ali
vetje razpoke in pri tem erodirala in korodirala apnenec. Tipien tak$en primer
je vedji potok Ponikva z jamo Pekel. Ponikva ponikne juzno od vasi Ponikva
in pritete na dan iz jame Pekel kot PeklenSica. Za vse jame na tem obmoé&ju
so znacilne ozke vodne tesni ve&je ali manjsi sifoni in ozke razpoke, ki imajo
v vi§jih predelih ohranjene fluvialne alohtone naplavine, dokaze o pretoku
vode, ki danes teée 20 m globlje v razpoki (jama Pekel, Tajna jama, Rupe).
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Povsod vidimo tudi erozijske kotlice in fasete, pa tudi recentne naplavine,
prod, pesek in razno dracje. V Bezgelevi jami pa so na$li celo kosti jamskih
medvedov.

Na sploSno lahko refemo, da so na ponikvanskem kraSkem predelu vedi-
noma le vodoravne jame, le tu in tam se najde kak$no brezno na vi$jih vzpe-
tinah kot npr. na Gori Oljki 59 m globoko Ravbarjevo brezno. Brezna merijo
tod sicer le 20—30m, pravtako kot v posavskem predelu, kjer je najglobje
Uplaznikovo brezno (35 m). Nastale pa so dolge jame, ki merijo tudi do 900 m
kot so Bezgeteva jama, Tajna jama, Pekel, Rupe in Steska jama. Skupno smo
na ponikvanskem krasu zabelezili 27 vodoravnih jam in le 5 brezen.

V Zasavskem hribovju, ki predstavlja nekaksno tretjo vrsto naSega osam-
ljenega krasa v Savinjski dolini, je le malo kraSkih objektov. Pomembnejsa je
Petateva jama v Libojah, ki je podobna jamam na Ponikvanski planoti. Naj-
bolj krafki znaéaj Se kaZejo Krvavica s Stirimi brezni, CemSeniska planina in
okolica Liboj.

iz tega kratkega opisa osamljenega krasa v Savinjski dolini povzemamo,
da se ta kras precej razlikuje od dinarskega krasa. Ceprav je Ze dosti znanega,
bo potrebno $e mnogo speleoloSkih raziskav za pojasnitev kragkih pojavov Sa-
vinjske doline. Jamarskemu klubu v Preboldu, ki je zael raziskovati tukajsnji
osamljeni kras, je ostalo $e ogromno dela. Z dosedanjim preudevanjem smo se
dovolj izurili, da bomo lahko v bodote Se veé¢ prispevali k poznavanju osamlje-
nega krasa v Savinjski dolini.
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NARAGLAYV DARKO: Zgodovinski pregled raziskav
osamljenega krasa v Savinjski
dolini. NaSe jame, 18 (1976),
17—22, Ljubljana, 1977.

Prvi podatki o jamah Savinjske doline so znani iz
sredine 19. stol. Tedaj je bila turistiCno Ze dostopna
jama Pekel pri Sempetru. Pred prvo svetovno vojno
in po njej so bili tod aktivni biologi (predvsem E. Pret-
ner), ki so nasli mnogo jamskih hroitev. Po drugi sve-
tovni vojni in posebej po 1. 1969 pa so zadeli ta kras
raziskovati jamarji iz Prebolda in Slovenj Gradca.
Osamljeni kras Savinjske doline ima okoli 150 znanih
in dokumentiranih kraskih votlin ter S$tevilne druge
tipitno kraSke pojave.

ZGODOVINSKI PREGLED RAZISKAV OSAMLJENEGA KRASA
V SAVINJSKI DOLINI

DARKO NARAGLAYV
Jamarski klub »Crni galeb« Prebold

Uvod

Odkritja S. BRODARJA v Potogki zijalki na OlSevi dokazujejo, da so bile
jame osamljenega krasa Savinjske doline in njene niZinske ter alpske okolice
priljubljenc in varno zatoéiS¢e pradloveku. Pravtako kot Clovek pa je v njih
iskal zaveti$te v ledeni dobi tudi jamski medved. Prav odkritja v Poto¢ki zijal-
ki so v marsi¢em pojasnila predstave o Zivljenju ledenodobnega &éloveka na
Slovenskem. O prisotnosti ¢loveka in njegovi kulturi na nasih tleh pa pri€ajo
%e najdbe v drugih jamah obravnavanega krasa kot npr. v Bezgetevi jami ozi-
roma Kamniti hiSi, ki je arheolo§ko verjetno najbolj zanimiva jama naSega
obmoéja, nadalje v Steski jami in Se katerih drugih jamah na Ponikvanski
plinoti. ArheoloSko omembe vredni sta $e Vratka zijalka na Dobrovljah in
Mornova zijalka na Golteh.

Jame pa &lovek ni uporabljal samo v starejSi kameni dobi, marveé vseskozi
Se v mlaj§i kameni dobi, v bronasti in Zelezni dobi ter v Casu preseljevanja
narodov. Res pa je, da so mu bile jame, vsaj globje v notranjosti, nekakSen tabu
in po njegovem pojmovanju nekaj straSnega, nedosegljivega in skrivnostnega
— prebivaliS€e zlih duhov. To je tudi vzrok, da se je ¢lovek iz radovednosti in
Zelje po dognanjih zaCel razmeroma pozno zanimati, kaj se dejansko skriva v
podzemlju. Le peSfica najbolj pogumnih je premagala strah in se, &eprav
plaho, zacela podajati v krasko podzemlje in ga raziskovati. Njihov pogum je
bil nedvomno bogato poplacan, saj so spoznali nepopisne lepote, $e bolj pa bili
veseli spoznanja, da je ljudsko prepri¢anje o strahu in zlih duhovih zgreSeno in
le Se sredstvo za plaSenje otrok.

Prvi podatki o raziskovanju podzemeljskega sveta na naSem obmoé&ju so
zelo skopi in segajo Sele v drugo polovico 19. ter zacetek 20. stoletja. Po razpo-
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NARAGLAYV DARKO: A Hystorical Review of Isola-
ted Karst Explorations in Sa-
vinja valley. Nafe jame, 18
(1976), 17—22, Ljubljana, 1977.

The first data about the caves in Savinja valley are
known from the middle of 19th century. In this time
Pekel near Sempeter was already a show-cave. Be-
fore the first world war and after it there were the
most active the biologists (specially E. Pretner) who
have found a lot of cavernicolous. After the second
world war, specially after the year 1969 cavers from
Prebold and Slovenj Gradec have begun to explore
this karst. The isolated karst of Savinja valley inclu-
des about 150 known and documented karst cavities
and several other typical karst phenomena.

lozljivih podatkih so se ljudje, ki jih morda lahko 3tejemo tudi za pionirje ja-
marstva na osamljenem krasu, zaceli zanimati za jame okrog 1. 1840.

V knjigi »Slovenski Stajer« v izdaji Slovenske matice 1. 1870 zasledimo
prve podatke o Zalski jami — danasnji turisti®ni jami Pekel pri Podlogu. V tej
knjigi podaja Josip SUMAN poleg pravljice, ki pravi, da so v jami svoj ¢as pre-
bivale divje deklice, ki so straSansko lepo prepevale, tudi nekaj podatkov z
opisom pokrajine in jame. Navaja pa tudi, da je dr. TRPAVER iz Zalca najel
jamo od kmeta v Podlogu, jo uredil za turisti¢ni ogled in ustanovil poseben
jamski odbor. Poleg SUMANA pa v isti knjigi omenja Zalsko jamo tudi Ivan
ZUZA. L. 1866 naj bi jamo raziskoval tudi graski profesor RAIBENSCHUL. Ze
takrat je Zalska jama uZivala velik sloves med gosposko, saj so v njej prirejali
razne zabave.

Po tem nekako desetletnem obdobju slave pa je jama zalela poéasi propa-
dati. V letih 1890—1905 se je zanjo ponovno zavzel pokojni obéinski tajnik
Ivan KAC, ki je popravil in uredil Ze propadajoo jamsko stezo. Se nekajkrat
je jama doZivela posamezne obiske, potem pa je potonila v pozabo.

Jama Pekel oziroma takratna Zalska jama je pravzaprav tudi edina jama
na naSem krasu, o kateri imamo nekaj podatkov Ze iz 19. stoletja. Prav gotovo pa
so tudi v druge jame, posebno na Ponikvanski planoti, zahajali nadebudni rado~
vedneZi takratnega Casa, o ¢emer pa Zal nimamo nobenih podatkov. Razpoloz-
1iivi podatki so iz obdobja pred prvo in iz obdobja med obema vojnama in se-
veda po 1. 1960, ko so zaleli k nam zahajati in se za osamljeni kras zanimati
tudi poklicni speleologi, ter od 1. 1969 dalje, ko sta bila ustanovljena jamarska
kluba v Preboldu in Slovenj Gradcu.

Obdobje pred prvo svetovno vojno

V zaCetku 20. stoletja sta jamske objekte na Dobrovljah in v okolici Lu¢
predvsem po biolo§ki plati raziskovala zdravnik H. KRAUSS iz Maribora in
profesor K. PENECKE iz Gradca. Tedaj je nabiral bioloSki material na Dobrov-
ljah tudi J. KREKICH - STRASSOLDO, zadnji cesarski namestnik v Trstu, in
E. KNIRSCH iz Kolina na Ce$kem, zdravnik po poklicu.

Ze 1. 1902 sta prvo imenovana raziskovalca naSla prve jamske hro3ée na
Stajerskem v izredno lepi jami Stabirnici na Tovstem vrhu in v Skodavnici
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Sl. 1. — Aphaenopidium treulandi J. Miiller (7,3-krat povecan) je odkril H. Krekich —
Strassoldo pl. Treuland 1. 1909 v Tinetovi jami blizu Katarine na Creti. Ta izredno
redki endemit Zivi 8e v Vradki zijalki in Lesjakovi Stabirnici na Dobrovljah

nad Vranskim. KRAUSS je hroste odkril dve leti kasneje tudi v Vradki zijalki,
1. 1906 tudi v Trbiski zijalki in Erjavéevi jami. Tri leta kasneje jih je v Tine-
tovi jami na Creti naSel tudi KREKICH. Veé¢ podatkov iz tega obdobja, razen
najdb J. MULLERJA v Trbiski zijalki in Skodavnici, nimamo na voljo. Zato
lahko re¢emo, da je to obdobje raziskovanja osamljenega krasa pripadalo bio-
logom »kebrarjemc. ’

Obdobje med obema vojnama

Po 1. svetovni vojni je raziskoval jame na Dobrovljah tudi uéditelj Vlado
KODRIC, jame vkolice Lu¢ pa ucitelj Drago CEPIC in geometer Alfons
GSPAN iz Ljubljane. V tem obdobju se pojavljajo Se druga imena razisko-
valcev, predvsem jamarjev-biologov: A. WINKLER, R. JEANNEL in O. SCHEI-
BEL. Med vsemi pa ima prav gotovo najveé¢ zaslug za poznavanje kragkega sveta
v tem obdobju Egon PRETNER, ki ga resni¢no Stejemo za prvega jamar-
ja-biologa, ki se je posvetil raziskovanjem podzemeljskega Zivalstva na tleh
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NOVAK DUSAN: HidrogeoloSke razmere v zaledju ja-
me Pekel. Nase jame, 18 (1976),
23—30, Ljubljana, 1977, lit, 8.

V osamljenem krasu na severnem obrobju spodnje
Savinjske doline je bilo podrobneje preiskano hidro-
geoloSko zaledje turistitne jame Pekel. V tem plitvem
krasu z vet manjdimi vodoravnimi jamami se zbira
voda zakrasele Ponikvanske planote, kjer so §tevilne
ponikainice.

HIDROGEOLOSKE RAZMERE V ZALEDJU JAME PEKEL

DUSAN NOVAK

Geologki zavod Ljubljana, JS PDZ »Zeleznitar«

Severno od Sempetra v Savinjski dolini nahajamo pri naselju Zalog vodno
jamo PEKEL (kat. §t. 553). Iz jame priteka potok Peklensica, pritok Trnave.

Gritevje v zaledju jame se razteza proti severu do obrobja Saleske kotline.
Na severu od Savinjske doline je pri Sempetru nizko in reliefno dokaj razgi-
bano gridevje. V obmodju naselij Srednja in Spodnja Ponikva dosega gri¢evje
nadmorsko viSino 525 m, doline so okoli 300 m nad morjem, Savinjska dolina
pri Podlogu pa okoli 270 m. To je obmoéje ponikvanskega krasa, ki ga na vzho-
du omejuje potok PireSica, na severu dolina Steske. na zahodu pa potok Trnava,
ki se pri Zalogu izliva v LoZnico.

Ta kras prejema 1100 do 1200 mm padavin letno (Celje okoli 1061 mm, Ve-
lenje 1098 mm). Padavin je proti zahodu in severu veé, proti vzhodu pa manj,
kar se v grobem ujema z reliefom. Okoli 50 %o povrja pokrivajo gozdovi.

Dosedanje raziskave

Podrobne geoloske raziskave so bile vkljuCene v delo OGK list Celje
1:100.000 ter za OGK Slovenije 1 :200.000 (S. BUSER, 1968; U. PREMRU, 1975),
nekatere ekonomsko pomembne kamnine pa so raziskovali M. ISKRA (1968),
K. CIGLER (1961) in J. STERN (1962). Ob teh delih so bili opisani tudi neka-
teri kraski pojavi.

Tukaj$nji kras je A. SERKO (1946) pristel plitvemu krasu, saj je svet 1o
malo dvignjen nad erozijsko osnovo, ki jo tod predstavlja Savinja. Vrtate, po-
nikalnice, jame in izviri so najbolj pogostne mikroreliefne krasSke oblike. Pri
razpravljanju o rajonizaciji slovenskega krasa je P. HABIC (1969) to ozemlje
priStel osamljenemu krasu z menjavanjem povrsinskega in podzemeljskega
odtoka. Speleoloiko so to obmoéje sistematitno raziskali jamarji JK »Crni
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' NOVAK DUSAN: Hydrogeologic Conditions in the Pe-
kel Cave Hinterland. NaSe jame,
18 (1976), 23—30, Ljubljana 1977, Lit,
8.

In the isolated karst, at northern border of lower
Savinja valley the hydrogeologic hinterland of show-
cave Pekel has been investigated in detail. In this
shallow karst, where there are several horizontgl small
caves, the water from karstified Ponikva plateau is
gathered, there are several sinking streams.

galeb« iz Prebolda, ki so dali na voljo material za ta prispevek, za kar se
jim najlepSe zahvaljujem.

V obmotju Ponikvanske planote so jamarji iz Prebolda raziskali doslej
okoli 30 objektov. Zanje so zna&ilni preteZno Spranjasti rovi, vodoravne vodne
jame, ter plitva brezna v nekoliko vi§jih legah (S. KVAS, 1975). V splosnem je
obmotje dobro zakraselo v apnencu; dolomit in dolomitne pole med apnencem
pa usmerjajo lokalne vodne tokove.

Geoloska zgradba

NajstarejSe kamnine okrog jame Pekel so triadne starosti. Odlaganje teh
kamnin je spremljalo tektonsko gibanje in vulkanizem. JuZno od Celjske kot-
line poznamo »psevdoziljske sklade«, severno od tod pa so pogostne predornine
in piroklastiti kisle do bazi¢ne sestave, keratofiri in porfiriti, ki jih srefamo
tudi v obmoéju ponikvanske planote.

Ob Pirefici so bietitno-kremenov keratofir ter mestoma spremenjeni por-
firiti rjave do zelene barve. Tu so Se vulkanske breée in tufi. NajbliZji center
vulkanizma je bil ugotovljen na Kjumberku, vzhodno od doline Plresme XK.
CIGLER, 1961; M. ISKRA, 1968).

S1. 1. Hidrogeoloska skica Ponikvanske planote
Fig. 1. Hydrogeological Sketch of Ponikva Plain

1 — prelomi — faults;

2 — vpad plasti — strike and dip of beds;

3 -—- mlajSe terciarni in starejSe kvartarni prodi in gline — upper tertiary and .
quaternary gravel and clay;

4 — terciarni peSCenjaki, laporji, tufi in tufiti — tertiary sandstones, marls, tuffs
and tuffites;

5 — triadni apneneec, dolomitizirani apnenec — triassic limestone, dolomitic lime-
stone;
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6 — zgornjetriadni dolomit — uppertriassic dolomite;

7 -- srednjetriadni apnenec z roZenci — middletriassic limestone with chert;

8 — srednjetriadni keratofiri in porfiriti — middletriassic keratophyres and por-
phyrites;

9 — jurski plo$Casti apnenci, peS€enjaki, skrilavei, brecasti apnenci in tufiti —
jurassic bedded limestone, sandstone, shists, brecciated limestone and tuffs,

10 — izviri — springs;

11 — poziralniki — sinkholes,
obarvani poZiralniki — dyed sinholes;

12 — jame — caves.
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Na predorninah srednjega dela ladina leZi siv zrnat dolomit, ki se v zgor-
njem delu menjava z apnencem. Diploporni ostanki v tem dolomitu pri¢ajo o
zgornjeladinski starosti. Pod apnencem je dolomit Se pod Kalami, pri Topolov-
cu, Sp. Ponikvi in drugod. V Studencih vzhodno od Ponikve je siv jedrnat
apnenec, ki prehaja v apnenec z megalodontidami zgornjetriadne starosti. Ma-
sivne in slabo plastovite apnence in dolomite erozijsko-diskordantno pokrivajo
tako imenovani »ponikvanski skladi«. Te plasti so znailno razvite pri Ponikvi,
nahajamo jih pa tudi na Dobroveljski planoti. To so tufi in tufiti, radiolariti,
plos¢asti apnenci in apneni peStenjaki, glinast skrilavee, brete, skrilavei z ro-
Zencem itd., ki so ponekod odloZeni na zakraselo podlago. V novej$em &asu jih
U. PREMRU (1975) uvrséa v juro. Te plasti leZe v osrednjem delu in na ju¥nem
obrobju nasega ozemlja.

Terciarne starosti so peS¢enjaki, morski laporji z bazalnim konglomeratom,
andezitni tufi in tufiti na severnem obrobju planote. Na juZni strani zapirajo
planoto pliocenska glina in prod, ponekod pa je opaziti celo litotamnijske tvor-
be. Terciarni sedimenti prekrivajo apnence na planoti s tanko odejo, debelejse
plasti so na obrobju.

Razmeroma debele plasti anenca so razpokane, za vodo prepustne in pod-
vrzene zakrasevanju. Manj prepusten je dolomit, neprepusini pa ponikvanski
skladi. Tudi terciarne plasti so za vodo relativhe manj prepustne in tvorijo
ob apnencu bariero.

Hidrogeoloska opazovanja v jami Pekel

Jama je med vaZnejiimi speleolo$kimi objekti Ponikvanske planote. Raz-
iskana je v dolZini okoli 540 m. Njen vhod je v nadmorski viSini 275 m.

Nas zanimajo predvsem vodne razmere v jami. Zgornja etaZa je suha, voda
priteka v spodnji rov skozi koné¢ni sifon, za katerim so potaplja¢i potapljaske
sekcije v juniju 1976 odkrili $e nekaj novih rovov. Po zavitem rovu tefe voda
sprva proti zahodu, pri Brzicah pa se steka z vodo iz Stranskega rokava ter
tete proti jugozahodu proti izhodu. V vodnem rovu se obéasno pojavi voda Se
iz razpoke v zahodni steni, drugih izrazitejSih pritokov pa v dostopnem delu
jame ni.

Ker ni bilo mo¢ organizirati ustreznega rednega opazovanja in sistematic-
nih meritev, potrebnih za izradun vodne bilance, smo pretok merili le ob¢asno
s hidrometri¢nim krilom in s plavaé¢i. Meritev pretoka v ustju jame in kakih
100 m pod jamo je pokazala, da se del vode iz potoka v jami pretaka tudi skozi
navaljeni grusé v vhodnem in predvhodnem delu jame. Sele v ravnini pod jamo
je v strugi zbrana vsa voda. Te nesistemati¢ne meritve so pokazale, da se pre-
tok Peklenstice pod jamo giblje med 10 in 20 1/sek, ob visoki vodi pa Se veé.

Temperature vode so med 7,0°C pozimi in 12°C poleti. Nihanje prica,
da je voda zelo odvisna od zunanjih sprememb. Poleti, od julija do septembra
ima 10—12°C.

Voda v jami Pekel je kalcijsko-hidrokarbonatna. Celokupna {rdota je
okoli 12,5 dH. Ta vrednost se v jami le malo spreminja (med 12,3 in 129 dH).
Dokaj visoka koli¢ina SOy iona in nihanje te koli¢ine v vodi z viSskom v de-
zevnem obdobju ali v asu odjuge, kaZe na neposredno onecis¢enje z naravnimi
organskimi snovmi. Koli¢ina Cl v vodi se posebno izrazito ne spreminja. Voda
v jami Pekel bakteriolosko ni primerna za pitje.
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s;»lvnoo 2
2G. VHOD

JAMA PEKEL pri SEMPETRU v Savinjski dolini

Sl. 2. Tlorisna skica furisti¢ne jame Pekel (po prospektu)
Fig. 2. Ground plane sketch of the Pekel Cave

Hidrogeoloske razmere Ponikvanske planote

Ponikvansko planvio delimo v tri dele:

1. osrednji del med Spodnjo in Srednjo Ponikvo ter Globokim,
2. zahodni del ob Trnavi,
3. obmoc¢je Studencev.

DPredvsem nas zanima osrednji del med Spodnjo in Srednjo Ponikvo ter
Globokim. To ozemlje je na vzhodni strani omejeno s tektonskimi ¢rtami, ob
katerih je bariera ladinskih piroklastiénih kamnin in predornin. Na za-
hodu omejujejo osrednji del jurske in terciarne kamnine v grebenu med Ap-
nom in Kalami, od koder pritekajo manj$e povrSinske vode. Te kamnine tvo-
rijo krovno bariero. Osrednji del je na jugu zaprt s predorninami, tufi in plio-
censkimi sedimenti ter s krovnino jurskih plasti, Po sredini tega ozemlja po-
teka dolina Ponikve, ob kateri so izviri, na jugu pa poziralniki. Zadnji od
poZiralnikov je v Vrtatah pod Lokami, najizdatnejii izvir tega obmoé&ja pa je
Perisée pod Srednjo Ponikvo.

Obéasno aktiven poZiralnik opazujemo v grapi nad Spodnjo Ponikvo. Pri
zaselku »Pri MiklavZu« je izvir s pretokom okoli 41/sek. Izvir se napaja iz
razpok v temnosivem apnenéevem skrilavcu. Voda po kratkem povr§inskem to-
ku ponikuje v samostojno rupo. V obmo¢ju nad izvirom in poZiralnikom je
okoli 11 m globoka jama SmetiSnica (kat. §t. 3538), kjer je obcasno sliSati vodni
tok. Iz tega bi lahko sklepali, da voda, ki tete skozi to jamo, napaja bodisi
izvir ali pa se steka v podzemeljski tok, ki odtod odteka proti Peklu.

Izpod Kal poteka v jugovzhodni smeri ostro zarezana grapa. V hjenem
dnu se pokaZe na povrije debelozrnat saharoiden dolomit. Na stiku dolomita
in apnenca je obéasen izvir, ki po nekaj sto metrih povrSinskega toka ponikne
v nizu globokih rup »V rupahc. :
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Sledilni poskusi

Na tem obmoé¢ju smo opravili nekaj sledenj podzemeljskega toka z urani-
nom tovarne Pliva, Zagreb. Vzorce smo analizirali s klasi¢nim fluroskopom.

Leta 1974 smo obarvali vodo, ki ponikuje v Vrtadah pod Lokami. PoZiral-
nik je v visini okoli 370 m. Obarvana voda se je pojavila v glavnem rovu jame
Pekel po okoli 4 urah. Visinska razlika je okoli 95m, razdalja v ravni ¢érti
pa vkoli 750 m.

Dne 2. 5. 1976 smo obkarvali potok, ki je ponikal V rupe pod Kalami.
Poziralniki so okoli 350 m visoko in v ravni €érti okoli 950 m oddaljeni od izvira
Peklens¢ice. Barva se je pojavila po okoli 10 urah v Stranskem rovu jame Pekel.

Dne 16. 5. 1976 smo obarvali vodo, ki je ponikala v poZiralnik pri Mi-
klavzu. V pozZiralnik je teklo okoli 0,5 1/sek vode. PoZiralnik je v nadmorski vi-
§ini okoli 366 m. V ravni &rti je okoli 700 m oddaljen od jame Pekel. Obarvana
voda se je pojavila v glavnem rovu jame Pekel po okoli 22 urah.

Vsa sledenja so bila opravljena ob zelo razliénih vodostajih, v vegini pri-
merov ob upadajotih vodah, zaradi tega so tudi hitrosti zelo razli¢ne (tabela 1).

Tabela 1 — Table 1

2 3 4 5 6 .

Poziralnik Hm Dm do jame Hm cm/sek
v Vrtaéah 370 750 vzhodni rov 95 5,19
V rupah 350 950 zahodni rov 75 2,64

pri Miklavzu 366 700 vzhodni rov 91 0,01

Obmotje ob Trnavi je na zahodu omejeno z dolino potoka. Pretrgano je s
prelomi in grudasto premaknjeno. Obmotja posameznih grud se vdmakajo
proti manj$im izvirom ob Trnavi ali pa morda proti Peklu. Na lokalen odtok
vplivajo manjdi vlozki in krpe manj prepustnih kamnin in dolomita.

Obmodje Studencev se odteka proti Socki (Bezgefeva jama). Na severni
strani in ob PireSici ga zapirajo dolomitne plasti in terciarne plasti. V pre-
boju te bariere je Bezgefeva jama z nizom izvirov. Bariera je pretrgana s pre-
lomom, ki poteka proti severozahodu. Del tega obmoc¢ja se steka na sever proti
Steski jami.

Del vode se odteka tudi na jug, kjer je na stiku apnenca s terciarnimi
sedimenti v Osrekah v vigini okoli 300 m izvir V rupah.

Sklep

Gruda Ponikvanske planote, ki sodi k vzhodnim podalj$kom Savinjskih
Alp, je ob prelomih razlomljena in stopni¢asto premaknjena. Zgrajena je iz
srednjetriadnih ladinskih piroklasti¢nih kamnin in na njih leZefega apnenca
in dolomita. Masiv je prekrit s terciarnimi sedimenti in tufi ter z jurskimi zelo
heterogenimi »ponikvanskimi skladi«.
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Karbonatne kamnine tvorijo nesklenjene povr$ine. Pojavljajo se razlike
v hidrografskem razvoju ter v tipih povrsja.

Jama Pekel odmaka osrednji del planote, medtem ko se vzhodni in za-
hodni rob planote odmakata bodisi v izvire v Socki in ob Steski ali Trnavi.

Opazovanja, meritve pretoka, temperature in slednja podzemeljskih vod
so pokazala, da se obmocje potoka Ponikve neposredno steka v vodo jame
Pekel. To vodo napajajo tudi poZiralniki in potoki izpod Kal in izpod Spodnje
Ponikve ter obrobje severno od Globoke, kjer je na stiku apnenca in man]
prepustnih kamnin vrsta manj$ih voda in poZiralnikov.

To obmo¢je ni globoko zakraselo. Razvita je cona vertikalnega pretakanja,
ki neposredno prehaja v cono horizontalnega odtoka. Zaradi tega je ta svet
lahko imeti za znaéilen plitvi kras. Znaédilne za to ozemlje so plitve in veé¢ ali
manj vodoravne jame.

Ker je to obmoé¢je pomemben zbiralnik podzemeljske vode, bi ga kazalo
podrobneje preuciti in ustrezno zavarovati. Povodje je majhno in urbanizi-
rano, tako da je voda onesnaZenju Se bolj izpostavljena.
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Summary

HYDROGEOLOGIC CONDITIONS IN THE PEKEL CAVE HINTERLAND

The Ponikva plateau belongs to eastern part of Savinja Alps, built by
middle triassic ladinian pyroclastic rocks and by limestone and dolomite, by
jurassic, very heterogeneous “Ponikva beds” and by tertiary sediments. The
areas of carbonate rocks are not united therefore the differences in hydrogra-
phic development and in surface types occur.

The central plateau part is drained by Pekel Cave, while the eastern and
western plateau border are drained into springs Socka, Steska and Trnava.
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The observations, discharge and temperature measurements and water
tracing of underground water have shown that the water of Ponikva sinking
stream region drains directly into underground water of Pekel Cave. This
stream is fed by swallow-holes and brooks from Kale and from Spodnja Po-
nikva as well from the border north from Globoko (Table 1).

The region of Ponikva plateau is not deeply karstified. The zone of verti-
cal drainage directly passing to zone of horizontal outflow is developed. There-
fore this area can be considered as characteristic shallow karst as already
A. Serko had supposed. Characteristic are not deep and almost horizontal
caves.

The Ponikva plateau represents an important underground water collec-
tor, therefore it merits detailed study and suitable protection. The water
basin is small and urbane, the water is exposed to pollution.
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BOLE JOZE: Podzemeljski polzi v osamljenem krasu
Posavskega hribovja. NaSe jame, 18,
(1976), 31—38, Ljubljana, 1977, lit. 19.

Osamljeni kras Posavskega hribovja je malakolo-
Sko zelo bogat. V podzemeljskih vodah Zivi 7 vrst iz
rodov Paladilhiopsis, Iglica in Hauffenia. Suhozemni
polzi so iz rodu Zospeum in je bilo najdenih 6 wvrst.
Nekaj podzemeljskih vrst je razSirjenih po vsem krasu
Posavskega hribovja, nekatere pa imajo tu severne in
vzhodne meje arealov.

PODZEMELJSKI POLZI V OSAMLJENEM KRASU
POSAVSKEGA HRIBOVJA

JOZE BOLE

Bioloski institut Jovana HadZija SAZU, Ljubljana
Drustvo za raziskovanje jam Ljubljana

Uvod

Osamljeni kras je posebno zanimiv za malakoloSka raziskovanja, ker nudi
zaradi izoliranega poloZaja pomemben material za proudevanje razsirjenosti
in stopnje diferenciacije podzemeljskih vrst, ki so bile v bliZnji geoloski pre-
teklosti bolj razSirjene, Zal pa je osamljeni kras malakoloS§ko le delno pre-
iskan. Preliminarna raziskovanja pa so pokazala (BOLE, 1972), da Zivi tudi v
osamljenem krasu kar precej podzemeljskih vrst polZev.

Osamljeni kras v Posavskem hribovju se kot vetkrat prekinjen pas vle€e
v smeri vzhod-zahod in je po HABICEVI (1969) hidrografski rajonizaciji krasa
razdeljen na trojanski kras okoli Trojan, morav§ki kras v §ir$i okolici Moravg,
dolski kras s Kumom na desnem bregu Save, kjer je tudi studenSki kras,
vzhodno od Savinje in severno od Save pa je Se osamelec bohorskega krasa.
Jame in izviri osamljenega krasa v Posavskem hribovju so $ele v zadnjih letih
postale cilj intenzivnih raziskovanj, vendar Se vedno velja ugotovitev, da je
na osamljenem krasu razmeroma malo kraskih pojavov, predvsem je malo
velikih jam (HABE, 1972). Kljub temu pa so na osamljenem krasu ugodne
razmere za Zivljenje podzemeljskih vodnih in suhozemskih vrst polZzev. Vodne
podzemeljske vrste polZev lahko Zive tudi v zelo majhnih podzemeljskih vodo-
tokih, ki jih je v Posavskem hribovju kar precej, za suhozemske vrste pa so
primerna bivali§¢a manjSe jame in Spranje v kragkih tleh.

Za razsirjenost in razvoj podzemeljskih polZev so zelo pomembne geo-
morfoloske spremembe od pliocena dalje, za vodne vrste pa Se posebno spre-
membe hidrografskih razmer. Posavsko hribovje se je preoblikovalo pod vpli-
vom tektonskih premikov in erozije Save ter Savinje. Predpontska Savinja je
tekla od Celja proti vzhodu in se je Sele kasneje pretodila v Savo. V pontski
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BOLE JOZE: Hypogean Snails in Isolated Karst of
Posavje Mountains. NaSe jame, 18 (1976),
31—38, Ljubljana, 1977, Lit. 19.

The isolated karst of Posavje mountains is mala-
cologically very rich. In underground waters 7 spe-
cies of genera Paladilhiopsis, Iglica and Hauffenia live.
Surface snails belong to genus Zospeum, 6 species
have been found. Some hypogean species are spread
all over the Posavje Mts. karst, some of them have
here the northern or eastern limits of their areals.

dobi se je Sava obnaSala kot niZinska reka in je prestavljala tok zdaj proti
severu in spet proti jugu, kjer jo je v postpontski dobi ujelo dviganje Posavja
v ¢asu, ko je bila daleé na jugu, ter jo uklenilo v litijsko sinklinalo, kjer tece
Se sedaj (RAKOVEC, 1931, 50—59). Hidrografska mre?a se je od pliocena
dalje sicer spreminjala, vendar tako, da je ostala podzemeljska malakofavna
dokaj enakomerno razporejena, kar se je pri izvirskih in podzemeljskih vrstah,
ki so preZivele neugodne pleistocenske klimatske razmere, ohranilo do danes.

Taksonomski pregled vrst

Polzi iz osamljenega krasa Posavskega hribovja so iz skupine vodnih
predskrgarjev (Prossobranchia) in iz skupine suhozemskih pljuéarjev (Pulmo-
nata). Predskrgarji so po novejsi taksonomski razdelitvi (RADOMAN, 1973) iz
druZine Orientaliidae, v katero so uvrSéene mnoge sladkovodne vrste Balka-
na in Male Azije, med njimi so tudi vse podzemeljske vrste. Suhozemske vrste
so iz druZine Ellobiidae in iz rodu Zospeum.

Prosobranchia

Paladilhiopsis robiciana (Clessin 1882) je vrsta, ki je doslej poznana le z
najdis¢ v okolici Preddvora pri Kranju, kjer je tudi tipiéno najdii¢e te vrste.
V raSiSko-moravskem krasu je bila najdena v izviru v vasi Raéa pri Domza-
lah (KUSCER, 1935). V novej§ih delih o rodu Paladilhiopsis so mnenja o
taksonomiji precej razli¢na. SCHUTT (1970) ima vrsto P. robiciana za osnovno
in vse druge naj bi bile njene podvrste, PEZZOLI in GIUSTI (1975) pa sta
vrsto P. robiciana prikljuéila severnoitalijanski vrsti P. cornucopia (De Ste-
fani 1880), ¢eprav obstajajo precejSnje razlike v velikosti in obliki hi$ic. Po
njunem mnenju je P. robiciana samo podvrsta vrste P. cornucopia ali celo
samo lokalni fenotip. Dokler ne bodo odnosi med posameznimi oblikami ute-
meljeni tudi s podrobnimi anatomskimi raziskavami, je najbolje obdrZati do-
sedanji taksonomski razpored.

Paladilhiopsis sp. V nekaterih izvirih {frojanskega krasa in v Moravski
dolini Zivi posebna oblika, ki po konholoskih znaéilnostih sodi v rod Paladil-
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SI. 1 — Abb. 1. 1 Paladilhiopsis robiciana, 2 Paladilhiopsis sp., 3 Iglica hauffeni,
4 Iglica langhofferi, 5 Iglica forumjuliana, 6 Hauffenia erythropomatia,7 Hauffenia sp.

hiopsis, se pa do drugih oblik tega rodu lo¢i po manjsih hisicah (sl. 1, 2). Takso-
nomski poloZaj bo dolo¢en, ko bo ta vblika anatomsko proucena.

Iglica hauffeni (Brusina 1886). Tipiéno najdii¢e te vrste je vodna jama pod
Ruéigajem v Spodnjem Dobenem pri Mengsu, ki je v stareji literaturi poznana
kot »Grotte am Glaven Vrh« Sele v najnovejfem &asu je bil izbran lektotip
in tako doloena prava vrsta (SCHUTT, 1975, 4), ker je Se nekaj oblik, ki pa
ne spadajo v to vrsto. Vrsta je razlirjena od Alp (Trzi¢, Preddvor) in Skofje-
loskega osamljenega krasa do Zagorja. V Moravski dolini smo jo nasli na
mnogih mestih v izvirih. Posebno zanimiva je najdba v veliki dvorani v Oso-
letovi jami pri De$nu, kar kaZe, da vrsti zadostuje voda, ki polzi po stenah.

Iglica langhofferi A. J. Wagner 1927 je bila odkrita v izvirih na Medved-
nici severno od Zagreba, kasneje pa tudi v talnih vodah v okolici Zagreba
(MESTROV, 1960). SCHUTT (1975, 5) pa navaja kot najdi$é¢i Se Glijo jamo pri
Planini nad Sevnico in naplavine Savinje pri Celju. Vrsta ima le redka in
raziresena najdi$éa v Posavskem hribovju.

Iglica cf. forumjuliana (Pollonera 1886). V izvirih od moravskega do bo-
horskega krasa je dokaj pogostna oblika, ki se konhologko dobro sklada z vrsto
Iglica forumjuliana, ki je opisana iz pore¢ja NadiZe severno od Cedada. Po
novejsih podatkih (SCHUTT, 1975) pa je razSirjena prek Istre do Kvarnerja.
Sem sodi tudi oblika iz pore¢ja Idrijce in iz izvirov v okolici Hotedrsice, ki so
hidrografsko vezani na poretje Ljubljanice ter iz okolice Zirov v pore¢ju Po-
ljanSéice. Vse te sem oznadil kot Iglica sp. (BOLE, 1974). Ker je ta oblika raz-
Sirjena tudi prek SkofjeloSkega in polhograjskega osamljenega krasa, je njeno
nadaljevanje v Posavskem hribovju le vzhodni izrastek dokaj strnjenega are-
ala. Sele anatomske raziskave pa bodo dale zanesljive podatke o diferenciaciji
te vrste.
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Hauffenia erythropomatia (Hauffen 1856) je bila najprej opisana iz Babje
luknje pri Goritanah in iz vodne jame v Spodnjem Dobenem. V posavskem
hribovju pa je bilo odkritih Se precej najdis¢, najve¢ v Moravski dolini, tipi¢ni
zelo podobne oblike pa tudi v bohorskem krasu. Vrsta je precej variabilna,
predvsem se spreminja vifina svitka, tudi vetina populacij iz osamljenega
krasa med DomZalami in Sotflo variira v podobnem obsegu kot tipiéna popu-
lacija.

Hauffenia sp. Med populacijami vrste H. erythropomatia najdemo take s
sploStenimi hiSicami. Njihov takosnomski poloZaj je $e nedolofen, ker niso
bili najdeni Zivi osebki. Ker pa obstajajo populacije s prehodnimi oblikami, so
plostate oblike (sl. 1, 7) morda le podvrste.

Pulmonata

Suhozemski pol#i iz osamljenega krasa Posavskega hribovja so iz rodu
jamnitarjev (Zospeum) in je bilo doslej najdenih 6 vrst.

Zospeum alpestre isselianum (Pollonera 1886). Ko se je izkazalo, da se
tipi¢na oblika Z. alpestre z Velike panine po notranji lamelarni armaturi moé-
no razlikuje od drugih (BOLE, 1974), je bilo treba vse te uvrstiti v posebno
podvrsto, ki je dobila mlajSe Ze uporabljeno ime Z. alpestre isselianum. Doslej

Sl. 2 — Abb. 2. 1 Zospeum alpestre isselianum, 2 Z. amoenum, 3 Z. frauenfeldi,
4 Z. kusceri, 5 Z. lautm, 6 Z. spalaeum schmidti.
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je bila najdena v zahodnem delu Posavskega hribovja od Domzal do Zagorja
in na Kumu.

Zospeum amoenum (Frauenfeld 1956) je manj pogostna, najdena je bila v
Stari jami pri Moravéah, v Osoletovi jami pri De$nu in v naplavinah v dveh
izvirih pri Moravéah. Areal te vrste se prekriva z arealom vrste Z. alpestre,
vendar ju zelo redko najdemo skupaj. Z. amoenum je pogostnej$a v severnem
delu Posavskih hribov in predgorij Savinjskih Alp, na sever pa see Se na
Kobansko.

Zospeum frauenfeldi (Freyer 1855) je vrsta, ki je bila doslej najdena se-
verno od Save samo v Osoletovi jami pri DeSnu in v izviru pri KandrSah
zahodno od Moravé. Tretje najdis¢e v Posavskem hribovju pa je v jami na
Kumu. Populacija iz Osoletove jame ima nekoliko manjSe hiSice, kot jih imajo
populacije iz jam na Dolenjskem, kjer je osrednji del areala te vrste. Morda
bo ta oblika dobila poloZaj samostojne podvrste, ¢e bomo odkrili e kak3na
najdis¢a s hiSicami podobnih lastnosti.

Zospeum kusceri (A. J. Wagner 1912) je vrsta, ki je najpogostnej$a v Pri-
morju, na Notranjskem in zahodnem Dolenjskem, seZe pa $e na Hrvasko Vv
Istro in Gorski Kotar. V Posavskem hribovju so izolirana najdi¥¢a v okolici
Moravé: izvir pri Gaberju, Stara jama v Soteski pri Moravéah, izvir pri Polja-~
nah in Osoletova jama. To so tudi edina najdis¢a severno od Save.

Zospeum lautum (Frauenfeld 1854) je vrsta z redko posejanimi najdséi v
§ir§i okolici Ljubljane, na Dolenjskem, Notranjskem in v Primorju. Poleg
najdbe v Podreski jami pri DomZalah je pomembno nahajalis¢e v Osoletovi
jami, ker je na severovzhodni meji areala.

Zospeum spelaeum schmidti (Frauenfeld 1854) je najbolj razSirjena pod-
vrsta tega rodu. V preteklem stoletju je bilo opisanih veliko razli¢nih »vrst,
ki pa jih moramo postaviti v vrsto Z. spelaeum in veéino od njih tudi v dokaj
variabilno podvrsto Z. sp. schmidti. Ta podvrsta Zivi na arealu od Primorja,
prek Notranjske, severnega dela Dolenjske in po vsem osamljenem krasu Po-
savskega hribovja tja do Sotle. Vrsta je razmeroma pogostna med DomZalami
in Morav¢ami, dalje proti vzhodu pa so najdbe redkejse. Juzno od Save je Se
na Kumu.

Zoogeografske razmere

Osamljeni kras Posavskega hribovja leZi med vzhodnimi obronki alp-
skega krasa in dinarskega krasa. Po HADZIJEVI (1931, 1935) zoogeografski
razdelitvi Jugoslavije je na meji med triglavsko krajino alpske podprovince
in subalpsko-slavonsko krajino panonske podprovince. Ta meja sicer ni osira
in izrazita za suhozemsko favno in favno povrSinskih vod, posavsko hribovje
pa prereZe na dva dela tako, da spada v triglavsko krajino zahodni del Posav-
skega hribovja severno od Save in zahodno od Savinje, v subalpsko-slavonsko
krajino pa Kum z okolico in obmoéje med Savinjo, Savo in Sotlo. Ta meja
pa za podzemeljsko favno ne velja, ker je Posavsko hribovje enotna tvorba z
dokaj enakomerno razporejeno podzemeljsko malakofavno, ki je pod vplivom
favne alpskega krasa, SkofjeloSkega osamljenega krasa in najmanj pod vpli-
vom favne dinarskega krasa. Podzemeljski pljuéarji iz rodu Zospeum so Vv
Posavskem hribovju zastopani z vrstami, ki imajo veéje areale in jih najdemo
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v alpskem in dinarskem krasu. Manjkata le vrsti Zospeum exiguum in Z.
obesum, ki imata majhna areala na Notranjskem in Dolenjskem. Podzemelj-
ski vodni predskrgarji so povezani zlasti z osamljenim Skofjelofkim in polho-
grajskim krasom, ki se prek rasifko-moravSkega krasa nadaljuje proti vzhodu
v Posavsko hribovje. Zoogeografska razdelitev vodnih Zivali je precej eno-
stavnejSa in vse vode v Sloveniji, ki teko v Crno morje, spadajo v donavsko
donsko provinco (STAROBOGATOYV, 1970). Vendar obstajajo v okviru te pro-
vince manjSe enote, ki pa $e niso natanéneje opredeljene. Ker se je razvodnica
med jadranskim in ¢rnomorskim poretjem v geoloSki prefeklosti premikala,
danes ne predstavlja ostre zoogeografske meje in je zato nekaj vrst, ki so
razS§irjene po vsamljenem krasu od Soce do Sotle, Diferenciacija je zajela le
del vrst in podvrst, ki so se razvile na majhnih obmoé¢jih. Tudi za podzemelj-
ske vodne polZe lahko reéemo, da so v osamljenem krasu Posavskega hribovja
dokaj enotni.

Preliminarna opazovanja so opozorila, da je osamljeni kras malakolofko
razmeroma bogat (BOLE, 1972). PodrobnejSe raziskave pa so pokazale, da je
osamljeni kras v Posavskem hribovju enako bogat kot najgosteje naseljeni
predeli dinarskega krasa na Notranjskem in Dolenjskem, kjer je navadno 10
do 12 vrst. V zahodnem delu Posavskega hribovja pa Zivi na kraskih tleh kar
13 vrst. O bogastvu pri¢a tudi podatek, da so v predelih z najbogateje nase-
ljenimi jamami navadno 2 do 3 vrste rodu Zospeum, v Osoletovi jami pa Zive
kar 4 vrste tega rodu.
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Zusammenfassung

UNTERIRDISCHE SCHNECKEN DER ISOLIERTEN KARSTGEBIETE
DES SAVEBERGLANDS

Die isolierten Karstgebiete des Saveberglands sind mit unterirdischen
Wasser- und Landschnecken verhélinismissig reich besiedelt. Die neuen
Forschungen in den XKarstgebieten des Saveberglands haben gezeigt, dass
hievr 7 Arten der Wasserschnecken und 6 Arten der Landschnecken aus der
Gattung Zospeum leben.

Die unterirdischen Wasserschnecken sind aus der Familie Orientaliidae
und sind mit den weitverbreiteten westdinarischen Gattungen Paladilhiopsis,
Iglica und Hauffenia vertreten. Im westlichen Teil des Saveberglands ist bis jetzt
nur in einer Quelle bei Rata Paladilhiopsis robiciana (Clessin 1882) gefunden
worden. In der Umgebung von Moravée kommt auch eine kleinere Form der
Gattung Paladilhiopsis vor. Dié taxonomische Stellung dieser Form ist unklar.
Aus der Gattung Iglica ist die Art I. hauffeni ziemlich hiufig in der Umgebung
von Moravée, Aus dem Gebiet der Savinja bei Celje und aus der Héhle Glija jama
bei Planina oberhalb Sevnica ist die vorwiegend in der Umgebung von Zagreb
verbreitete Art I. langhofferi (Wagner 1927) bekannt. In den Anschwemmungen
der vielen Quellen haben wir eine Iglica gefunden, die konchologisch sehr
stark der Art I. forumjuliana dhnelt. Das Areal dieser Art erstreckt sich von
Westslowenien iiber das Bergland von Idrija und Skofja Loka zum Saveberg-
land. Die Art Hauffenia erythropomatia (Hauffen 1856) lebt in den unterir-
dischen Gewissern des isolirten Karstes von Skofja Loka. Wir haben sie aber
auch an vielen Fundorten des Saveberglands gefunden. In einigen Quellen haben
wir auch eine flachgedriickte noch nicht untersuchte Art oder Unterart dieser
Gattung gefunden.
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Im Karst des .Saveberglands leben 6 troglobionte Arten der Gattung
Zospeum: Z. alpestre isselianum (Pollonera 1886), Z. amoenum (Frauenfeld
18586), Z. frauenfeldi (Freyer 1855), Z. kusceri (Wagner 1912), Z. lautum (Frau-
-enfeld 1854) und Z. spelaeum schmidti (Frauenfeld 1854).

Die verschiedenen Areale der einzelnen Arten sind das Resultat der Ver-
breitung in der Vergangenheit und der spiteren Differenzierung. Das Save-
ibergland ist, was die unterirdischen Schnecken anbelangt, ein ziemlich einheit-
liches Territorium. Die zoogeographische Grenze der oberflichigen Fauna,
-die das Savebergland in zwei Subprovinzen teilt, ist im Untergrund fast ohne
Wert.
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Novak Tone & Nace Sivec: BioloSke raziskave v peg-
mafitnih jamah pri Ravnah. Nafe jame, 18
(1976), 39—45, Ljubljana 1977, lit. 7.

Clanek podaja favnistitni popis dveh jam v peg-
matitih pri Ravnah na Koroskem. Ta popis se precej
dobro ujema s popisi v jamah soteske Hude luknje it
Rdefke jame, kar kaZe na vedjo sorodnost s tem pod-
zemeljskim Zivalstvom, kakor z Zivalstvom jam pri
Radljah ob Dravi. Razen na mehkuZce nekarbonatna
kamnina ne vpliva na §tevilo vrst, $tevilénost osebkov
pa se veCinoma precej razlikuje od »normalnega« v
karbonatnih jamah.

BIOLOSKE RAZISKAVE V PEGMATITNIH JAMAH PRI RAVNAH

TONE NOVAK

Jamarski klub Slovenj Gradec
Institut za raziskovanje krasa SAZU Postojna

NACE SIVEC

Drustvo za raziskovanje jam Ljubljana
Institut za biologijo Univerze v Ljubljani

Uvod

Jama pri Votli peéi pri Ravnah (kat. §t. 3263, izmiSljeno ime) in Ravbar-
ska luknja (kat. $t. 4266) sta prva naravna registrirana podzemeljska objekta
v Sloveniji, ki nista razvita v karbonatnih kamninah. Registrirali so ju élani
JK Slovenj Gradec leta 1968 in 1975. Jami sta razviti v pasu preperelih pegma-
titov vzhodno od Raven na KoroSkem. Lep primer te Zilnine je Votla ped —
to sta v strugi MeZe zagozdena pegmatitna skalna bloka.

Vsi drugi sedaj registrirani naravni podzemeljski objekti pri nas so vezani
na karbonate, vefinoma apnence, ali pa so nastali ob kontaktu karbonatov z
drugo kamnino. V konglomeratih in peS¢enjakih, v katerih je pri nas razvit
kras, pa je prav tako prisotna karbonatna komponenta.

Doslej so publicirani favnisti®ni popisi le nekaterih nekarbonatnih jam
(glej reference v A. VANDEL, 1964, 11, pozneje pa so bili objavljeni Se fav-
nistiéni podatki $vicarskih jam v gnajsih, F. VUILLEUMIER, 1973, jam v lavi
na Havajih F. G. HOWARTH, 1973), kar je bilo za na$e raziskave le teoreti¢-
no pomembno. Favnistiéni pregled obeh ravenskih jam se zdi zato Ze sam po
sebi dovolj zanimiv, e zlasti, ker je bilo s speleobioloSkega staliSfa Ze moZno
narediti nekaj sklepov. Zaradi moénih zunanjih vplivov v Ravbarski luknji je
ta prispevek omejen predvsem na Jamo pri Votli pedi (imenovana tudi Klet).

Ekoloska oznaka

Obe jami sta manjSa, gospvdarsko nepomembna objekta, ki pa predvsem
zaradi svoje geolofke sestave predstavljata posebnost med na$imi jamami.
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Novak Tone & Nace Sivec: Biological Investigations
in Pegmaftite Caves near Ravne. NaSe jame,
18 (1976), 39—45, Ljubljana 1977, Lit. 7.

The article deals with faunistic description of two
pegmatite caves near Ravne (NE Slovenia). The speci-

- fication corresponds pretty well to this, made in caves

of Huda luknja gorge and of Rdecka jama, showing
greater affinity to this hypogean fauna than to fauna
of caves near Radlje at Drava. Except to molluscs,
non-carbonate rocks otherwise do not influence fo
species number, while the quantity of subjects in ge-
neral differes from »normal« number in carbonate
caves.

Jama pri Votli peéi je rov na kontaktu med pegmatiti in skrilavci, Ravenski
pegmatiti so slovenskim geologom dobro znani predvsem zaradi Sorlitnih
vtro$nikov (magnezijev turmalin ¢rne barve).

NajbliZji apnenci — v masivu Ur$lje gore — so oddaljeni okrog 2km
zratne Crte, kar je pomembno predvsem zaradi karbonatnega aniona, ki ga
lahko imamo za faktor v pomanjkanju (limiting factor) (mo¢no pomanjkanje
COy— se najbolj odraZa v revni malakofavni). Kalcij pa je, sicer v nizkem
odstotku (1—2 ?/0), na splosno zastopan v pegmatitih.

JAMA PRI VOTLI
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Ceprav so pegmatiti pri Ravnah v geolofkem smislu kisli, pa kaZejo pre-
cej bazitno reakcijo (pH 8—9). Podobna je reakcija skrilavcev, ki tvorijo v
Jami pri Votli pe¢i njeno vzhodno steno.

Floristiéne zdruZbe Querco — Carpinetum in ekstrazonalni Piceetum nad
Jamo pri Votli peéi ter Pinetum nad Ravbarsko luknjo specifi¢no spremenijo
reakcijo tal. Ekstremno jo zniZa zdruZba rdetega bora (pH 3,9—4,5). Zaradi
razli¢ne razpokanosti stropov obeh jam so tla razliéne sestave; v Ravbarski
luknji so takSna kot okrog nje, v Jami pri Votli peéi pa se vpliv zunanjosti
od vhoda navzdol mo¢no zmanj$a. Na nekaterih mestih na koncu jame so le
peski (v glavnem kremen in muskovit). Glede vlaznosti in temperature je
Ravbarska luknja moéno vezana na zunanje razmere (100 %o vlaga v konénem
delu morda le nekajkrat letno), Jama pri Votli pe€i pa je zaradi majhnega
vhoda relativno zaprt sistem (100 ?/¢ psihrometriéna vlaznost 4—8 m od vhoda).
Termicni reZim tal ne kaZe posebnosti.

Metodika dela

NaZ cilj je bil dobiti ¢im boljsi favnistiéni pregled obeh jam. Da bi bili
podatki primerljivi s podatki okoliskih apnenéastih jam, smo objekta raziskali
z istimi metodami. Zaradi podrobnejsih raziskav in »prave« jamske klime na-
vajamo le dela v Jami pri Votli peéi. Pomembni rezultati iz Ravbarske 1ukn3e
in od drugod so omenjeni priloZnostno.

Raziskave v jami pri Votli peéi pri Ravnah do novembra 1975

1. Nastavili smo trikrat po 6—50 pasti (usmrajeno meso; mesanica teh-
ni¢no éistega monoetilenglikola in Etolove (Celje) esence cherry brandy in
maraskino v plastiénih kozarcih, zakopanih do roba v tla (pit-fall traps). Pasti
so bile nastavljene dvakrat po tri tedne 1. 1972 in 1973, nazadnje (1975) tri dni.
(Po ugotovitvah iz Vjetrenice (1975) ulov na pasteh po 24 urah ni znaéilno
manjsi od ulova po enem tednu; kontrolni pregled prvi dan po nastavitvi v
jami pri Votli peéi je dal enak rezultat.)

2. Nabrali smo vzorce tal za analizo malakofavne (priblizno 15 kg).

3. Na mestih nastavljenih pasti smo predhodno nabrali majhne vzorce tal
(po 0,20 kg), ki smo jih presusili na modificiranih Tullgrenovih lijakih. To je
ena osnovnih delovnih metod pedobiologije. Vzorec tal (prsti, ilovice, itd.) na-
sujemo na sita, ki so na lijakih. Z zgornje strani zemljo suSimo (segrevamo z
Zarnicami), zaradi ¢esar se Zzivali aktivno premikajo niZe (veéja vlaZnost) in
se konéno spustijo s sit v lijake. Pod njimi so posode s fiksirno tekoé¢ino. Pri
talnem materialu jam nastopajo teZave zaradi njegove velike vlaZnosti. Taks-
na mokra tla so precej bolj neugodna za aktivno premikanje mezoartropodov
v niZje sloje, zato so tudi rezultati slab3i. So pa med seboj primerljivi.

4. Pod vejimi kamni na tleh smo iskali predvsem roparske Zivali, ki se
vefinoma ne lovijo v pasti.

5. Stensko (parietalno) favno smo nabirali z ekshavstorjem in roko.

Pregled materiala

1. V nastavljenih pasteh se je ujela v ve&jem S$tevilu (nad deset osebkov) na-
slednja favna:
Lithobius agilis, Lithobiidae, Chilopoda
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(Polyphematia sp. ali Symphyosphys sp. ?) Attemsiidae, Diplopoda
Trachisphaera sp., Trachisphaeridae, Diplopoda

Tomoceros minor, Tomoceridae, Collembola

Laemostenus (= Antisphodrus) schreibersi, Carabidae, Coleoptera

Catops sp., Catopidae, Coleopterea

Atheta sp., Staphylinidae, Coleoptera

Trichoceridae, Diptera

V manjSem $§tevilu so se ujele: Phoridae, Lycoridae, Limoniidae in Psycho-
didae, vse Diptera.

Leta 1972 smo ujeli prvo, 1. 1975 pa $e dve samici vrste Anophthalmus sp.
nova, Carabidae, Coleoptera.

Na Zalost ni mogole podati niti popolne taksonomske primerjave z vrsto,
ki Zivi v tisniSkih jamah (soteska Huda luknja). Tam smo nasli doslej pri
50-kratni (!) nastavitvi pasti sedem samic, za katere menita E. PRETNER in
B. DROVENIK (po razgovoru), da so iste vrste kot samice iz Raven. Samc¢ka
pa Se nismo nasli.

. V prsti so bile le posamezne hiSice naslednjih polZev:

Discus perspectivus, Endodontidae
Aegopis verticillus, Zonitidae
Daudebardia sp. Zonitidae
Carychium tridentatum, Ellobiidae
Helicigona planospira, Helicidae

. Na lijakih smo dobili v veéjem §tevilu

Enchytra€idae, Oligochaeta

Acarina

Protura

Collembola

Potrebno je omeniti, da smo dobili s to metodo skoraj vse osebke
Oniscoidea, Isopoda

Symphyla ‘

Pseudoscorpiones

Campodeidae, Diplura

Leptinus testaceus, Leptinidae, Coleoptera

Ceprav v manjSem Stevilu (1—9).

Protura so se pojavili le v Ravbarski luknji in okrog nje. Stevilénost prsic
in kolembolov v tej jami je precej veéja (popreéno 30—60 akarin in 20—40
kolembolov na 0,20 kg prsti) kot v Jami pri Votli peéi (okrog 10-krat manj),

. Pod kamni v jami smo nasli 1. 1972 prvi primerek novega anoftalma, 1. 1973

pajkce Lepthyphantes sp. (Linyphiidae), 1. 1975 pa dva primerka suhe juZine
Euscotolemon sp. (Phalangodidae).
V vhodnem delu, kjer je ve¢ organskega materiala, smo na$li tri vrste
hrostev iz rodu Trechus (Carabidae): T. croaticus, T. rotundipennis cordi-
collis in T. sp. (8¢ nedeterminiran).
Na preperelem lesu na dnu jame so rasle gobe vrste Nematoloma capnoides.

. Na stenah smo nasli:

Ozxychilus (Riedelius) depressus, Zonitidae, Gastropoda
Aegopis verticillus, Zonitidae, Gastropoda
Helicigona planospira, Helicidae
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Meta menardi, Araneidae, Araneae

Meta merianae, Araneidae, Araneae

Nesticus cellanus, Nesticidae, Araneae

Nelima aurantiaca, Phalangidae, Opiliones

Machilis sp., Machilidae, Thysanura

Troglophilus cavicola, Rhaphidophoridae, Saltatoria
Scoliopteryx libatrix, Noctaidae, Lepidoptera
Culicidae, Diptera

Speolepta leptogaster, Mycetophilidae, Diptera
Rhinolophus hippossideros, Rhinolophidae, Chiroptera
Nekaj zivali je zaslo v jame posamiéno. So tipi¢ne povrsinske (npr. mravlje,
resokrilci, . . .), zato niso omenjene,

Zanimive so naslednje ugotovitve:

a) Jama pri Votli pei je prvo najdis¢e omenjene vrste polzkov oksihilov v
Sloveniji.

b) Polzkov iz rodu Zospeum nismo na8li, prav tako ne hro$tka Aphaobiella
tisnicensis. Pri obeh pa bi bila lahko za to vzrok bliZina severne meje
njunih arealov.

¢) Od suhih juZin smo na$li doslej tu na osmih obiskih le vrsto Nelima
aurantiaca in Se to, oktobra 1975, le osem osebkov. V enako velikih
apnenfastih jamah smo jih na omenjenem podroéju nasli 220—610 (v
devetih jamah).

&) Tod nastopa le Troglophilus cavicole, ¢eprav sta v vseh najbliZzjih apnen-
castih jamah obe vrsti kobilic (tudi T. neglectus); Steviléno lahko le-ta
celo moéno prevladuje.

d) Na sploSno je favna Jame pri Votli peéi bolj sorodna Zivalstvu tisni§kih
jam in Rdecke jame kakor radeljskemu. Pri tem poudarjava sorodnost
obeh anoftalmov in nastop evskotolemona (v radeljskih jamah oba manj-
kata). _

e) Posebno pozornost zasluZi sama razporeditev parietalne favne v Jami pri
Votli pe¢i: od 36 osebkov Troglophilus cavicola, kolikor smo jih na$li v
jami ob zadnjem obisku (X. 1975), jih je bilo 35 na skrilavi steni. Tudi
li¢inke Speolepta leptogaster se zadrZzujejo le na skrilavcih, nali pa smo
jih vefinoma v vhodnem delu, kjer se na stenah in stropu drZi neko-
liko prsti. Oksihile smo nasli le na pegmatitih, prav tako rde¢ega vrbov-
&ka (Scoliopteryx libatrix). Cemu te razlike pa Se ni bilo mogote ugo-
toviti.

f) Zanimivi so tudi nekateri podatki iz dveh umetnih votlin v Dravogradu
in Bukovju pri Dravogradu. Biolosko smo ju raziskali za primerjavo, ker
sta v nekarbonatnih kamninah (paleozojske starosti), ¢eprav ne v pegmati-
tih. V Jami pod gradom (izmi$ljeno ime, 25 m, Dravograd) se je ujelo v
pasti 50 hroSéev Pterostichus fasciatopunctatus (Carabidae). Vrsta na-
stopa sicer v vseh okoliskih jamah, a le sporadi¢no. Pri vhodu smo nasli
le pajke Nesticus celulanus. V jami nad kasarno (izmiSljeno ime, 7m,
Bukovje) pa smo na$li en primerek Antisphodrus schreibersi, ki z nekar-
bonatnih podro¢ij pri nas Se ni bil znan.
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Sklepi

Ce na sploSno primerjamo favnisti¢ni popis Jame pri Votli pe¢i pri Rav-
nah s popisi priblizno 20 okoliskih jam (do 15 km stran) v apnencih, lahko ugo-
tovimo, da se z njimi skoraj popolnoma ujema. Vzrok pomanjkanju nekaterih
vrst v ravenski jami je verjetno sam njihov areal, ki ne seZe do tod. Kamenina
sama torej na favnistiéno sestavo (razen mehkuZcev) praktiéno ne vpliva (velja
za determinirane Zivali).

V umetnih votlinah pri Dravogradu seZejo zunanji vplivi do konca rovov,
zato ne moremo ni¢ konkretnejSega sklepati o znafaju njune favne. Kljub temu
ra vzbudi ta inventar dolodene misli. Nekarbonatne kamenine, v katerih sta,
so relativno kompaktne, kar pomeni, da lahko tukaj od podpovrSinskih vrst
zivijo le zemeljske (edafske). Nasprotno pa Zivali v preperelih in razpokanih
pegmatitih niso vezane le na pedosfero — iz Ravbarske luknje se pozimi npr.
moéno »kadi« megla, kar pove izku§enemu jamarju, da gre za vedji sistem
rovov ali §pranj (Ravbarska luknja — tektonske razpoke ?). V taksni kame-
nini imajo stenohigriéni in stenotermni organizmi, ki prenesejo le majhne
raziike v vlaZnosti oz. temperaturi, gotovo ve¢ moZnosti za ohranitev, e
zaidejo vanjo.

Inventarizacija nekraSkih predelov med apnenéastimi krpami (osameli
kras) bi gotovo razjasnila marsikatero nejasnost glede razporeditve podpovr-
Sinske favne. Zanimive bi bile tudi primerjave neapnenéastih terenov s kom-
paktno strukturo in tistih, v katerih nastopajo veéje ali manj$e razpoke, Pri
obeh bi bilo potrebno primerjati edafsko favno s favno razpok ter njihovo
Zivalstvo s popisi »jamskega« Zivalstva mejnih apnenéastih obmoéij. Na ta
nadin bi lahko precej dobro ugotovili, kolikSna je stopnja prilagojenosti posa-
meznih vrst na podzemlje oziroma, katere od teh Zivali so pravzaprav zemelj-
ske in jih najdemo v jamah le zaradi ustrezne mikroklime.

" Nastavljanje  globinskih pasti (zakopavanje pasti v tla) ni nova metoda.
Kljub temu, da je precej zamudna, se je bo potrebno lotiti, da bodo rezultati
ulova »jamskih« in zemeljskih Zivali primerljivi. Najve¢ji problem je lovljenje
Zivali, ki Zivijo v razpokah. Verjetno se bo pri tem delu v predelih brez jam
potrebno navezati na umetne rove (rudniki, predori, vodnjaki,...). Nekateri
speleobioloski podatki od drugod (glej reference v A. VANDEL, 1964, 11) in iz
Slovenije (npr. Rudnik KaniZarica, zapuS¢en rudniski rov pod Orlami pri
Rudniku pri Ljubljani, umetni votlini pri Dravogradu, umetni rovi na Urslji
gori, Peci, itd.) so Ze pokazali, da je to moZna delovna pot.

Najlep$e se zahvaljujeva vsem, ki so nama pomagali tako z determinaci-
jami, nasveti kakor strokovnimi popravki! Material je v biologki zbirki IZRK
ali v zbirkah determinatorjev na InS$titutu za biologijo Univerze v Ljubljani in
Bioloskem institutu SAZU, Ljubljana.
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Summary

BIOLOGICAL INVESTIGATIONS IN PEGMATITE CAVES NEAR RAVNE

The authors have described the fauna of first registered natural noncar-
bonate underground objects in Slovenia: Jama pri Votli pe¢i and Ravbarska
luknja. They lie in pegmatits eastern from Ravne na Koroskem. The biological
explorations of the caves were of great interest because of the specific geology
and isolation from other neighbouring carstforming areas. To be able to com-
pare them with the ones from surrounding limestone caves the same methods
of biological sampling were used as there (that is in about 20 caves in diame-
ter of 15 km):

1. pit-fall traps with decomposing meat and mixture of monoethylene-
glycole plus fruit essences were placed,

2. the samples of soil for analysis of malacofauna were picked (ca. 15 kg),

3. 0,20 kg — samples of soil were taken from the places where the pitfall
traps were placed and dried on modified Tullgren’s funnels,

4. predators that usually do not trap into the pit-fall traps were pursued
from under the stones,

5. parietal fauna was collected by exhaustor and manually.

For the first time in Slovenia here was found the snail Oxychilus (Riedelins)
depressus. Besides here was found a new species of Anophthalmus, represented
only by females.

Generally the fauna of caves near Ravne was found to be more like that
from caves in the Huda luknja gorge than that by Radlje ob Dravi area.

The majority of parietal species of Jama pri Votli pedi were in much
bigger number distributed on slates (on the east side of the cave) than on
pegmatits (there flows the zone of contact in the cave).

From the results of explorations the authors concluded that the petrologic
structure has no evident influence on number of species (except for Mollusca),
but there is a considerable difference in numbers of individuals between diffe-
rent kinds of caves. The importance of isolated carst for the study of the degree
of adaptation of single species to the cave environment is pointed out.
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SUSTERSIC FRANCE: Preracunavanje jamskih poli-
gonov z Zepnim racunalnikom
TEXAS SR 51 - A. Nage jame,
18 (1976), 46—54, Ljubljana,
1977,

Podana so navodila za tri osnovne postopke pre-
ratunavanja jamskih poligonov: preratunavanje polar-
nih koordinat (neposrednih merskih podatkov) v Ga-
uss-Kriigerjeve koordinate (shema 1, tabela 1 in 2,
primer 1), izravnava zevajotega kroZnega poligona
(shema 2, tabela 3) ter izradun smeri in dolZine spoj-
nice dveh todk, podanih v pravokotnih koordinatah.
Pri izravnavi zevajotega kroznega poligona je uporab-
ljen najenostavnej§i nadin enakomerne porazdelitve
rHapake (sl. 1).

PRERACUNAVANJE JAMSKIH POLIGONOV
Z ZEPNIM RACUNALNIKOM TEXAS SR-51 A

FRANCE SUSTERSIC

Jamarsko drustvo Rakek
Institut za raziskovanje krasa SAZU, Postojna

Zepni ratunalniki lahko bistveno olaj$ajo tudi obravnavanje jamarjem
pomembnih podatkov. Ogledali si bomo tri ratune, ki pridejo v poitev v vsak-
danji praksi: preratun jamskega poligona v pravokotne koordinate, izravnavo
zevajolega kroZnega poligona in preratunavanje medsebojne razdalje dveh
to¢k, podanih v pravokotnih koordinatah.

Postopki so podani za ratunalnik TEXAS SR -51 A. K odloditvi, da sem
temeljil prav na tem aparatu, je botrovala predvsem njegova lahka doseglji-
vost, zmerna cena in zato precejSnja razSirjenost. Po drugi strani pa je bila
seveda pomembna tudi njegova konstrukcija, saj je med srednje zmogljivimi
Zepnimi ra¢unalniki menda najbolj prilagojen jamarskim potrebam.

Preden se lotimo preradunavanja, osveZimo e nekaj geodetskih pojmov.
Lego totké v prostoru doloéajo tri koordinate, ki so lahko pravokotne razdalje
od nekega izhodi$¢a (Gauss-Kriigerjeve koordinate), ali pa kot polarne koordi-
nate, podane z razdaljo od izhodis¢na (1), njenim smernim kotom (azimutom) (a)
in njenim naklonskim kotom( (w). Zaradi lastnosti merilnih priprav, ki jih
imamo na voljo, jamarji podajamo meritve v polarnih koordinatah, ¢eprav
so pravokotne za izratun nadaljnjih podatkov dosti prikladnejSe.

Podajanje merskih podatkov, izraZenih v polarnih koordinatah, je vezano
na grafi¢ne postopke. Ti so pri risanju poligonov e dovolj enostavni, se pa brZ
zapletejo, ¢e Zelimo izravnavati napake, iskati razdalje med to¢kami itd. Vse-
bujejo tudi sistematsko napako, saj riSemo vedno do neke mere pribliZno, kar
lahko ve&jim jamam obéutno spremeni dimenzije.

Kadar pa izratunamo koordinate posameznih to¢k, so vse enako gotove,
zato tudi dimenzije jame niso spremenjene. Risanje tako izradunanega jam-
skega poligona je seveda laZje, saj ne potrebujemo kotomera in merila, temveg

NaSe jame, 18, 1976
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SUSTERSIC FRANCE: Calculations of Cave Polygons
’ by Pocket Calculator TEXAS
SR 51-A, NaSe jame, (1976),
46—>54, Ljubljana 1977,

Three basic calculations of cave polygons are de-
veloped: turning polar coordinates (direct measuring
data) to Gauss-Kriiger rectangular coordinates (Scheme
1, Table 1 and 2, Example 1), closing of gaping loop
polygons (Scheme 2, Table 3) and calculation of di-
rection and length of a line, connectino two points, gi-
ven in rectangular coordinates. When closing the ga-
ping loop polygon the method of uniform distribution
of mistakes is used (Fig. 1).

zadostuje milimetrski papir ter katerikoli predmet z ravnim robom primerne
dolZine. Seveda je izlofeno tudi kopidenje risarskih napak.

Pravokotne (Gauss-Kriigerjeve) koordinate imajo $e eno prednost. Vse jame
in to¢ke v njih opiSemo s koordinatnim sistemom, ki ima skupno izhodisce.
Zatorej ne bomo imeli nikakrSnih teZav, ¢e bomo hoteli sosednje jame povezati
v enoten sistem. Vsi distanéni racuni se npr. dajo reSiti s posploSenim Pitago-
rovim izrekom, medtem ko je preratun iz polarnih koordinat precej zapleten
- grafiéni postopek pa zahteva znanje opisne geometrije.

Zapomniti si velja 3e nekaj. Koordinata »X« tee v geodetskih ratunih od
juga proti severu, »Y« pa od zahoda proti vzhodu. V tlorisu je ta orientacija
obratna od one, ki smo je vajeni iz Sole. Koordinata »Z« seveda ostane na-
vpi¢na.

Za izhodi%€e ratuna bomo vzeli koordinate prve tolke jamskega poligona,
ki jo bomo postavili v vhod jame, oznaé&ili pa z indeksom »¢«, kar pomeni, da
bo tekla prva vizura s to¢ke »0« na to¢ko »1« in ne s toke »1« na »2«, kot smo
vajeni iz obiCajne prakse. (Prednost tega oznalevanja bo razvidna pozneje.)
Koordinate totke »0« odéitamo iz Osnovne drzavne karte merila 1:5000 ali
1:10.000 na meter natanko. Ra¢unali bomo s centimetrsko natané¢nostjo, ki je
seveda nesmiselna, ker merimo z decimetrsko. S centimetri se bomo izognili
zaokroZevalnim napakam, po konfanem racunanju pa rezultat seveda za~
okrozimo.

Preden za¢nemo racunati, izraunamo poprecne vrednosti smeri, kajti vse
vizure smo seveda merili naprej in nazaj (glej: Jamarski priro¢nik, str. 1131).
Tudi ta postopek gre najlaZze z radunalnikom, a ga tu ne bomo obnavljali.
Tako pripravljene podatke vpiSemo v tabelo (tabela 1), potem pa pri¢nemo
rac¢unati.

0. IzbriSemo vse spomine in zaslon. Preklopimo na stopinje in utrdimo deci-
malno vejico. VloZimo v spomine koordinate »0«. ,

1. Izratunamo viSinsko razliko to¢k »0« in »1« ter jo priStejemo koordinati »Z«
to¢ke »0« v tretjem spominu. Izra¢unamo vodoravno razdaljo (ods) obeh toék,
ki jo zabelezimo v tabeli 2.

2. Izraéunamo razdalji obeh to¢k po oseh »Y« in »X«, rezultata pa pristejemo
spominoma 2 in 1. ‘ )
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3. Prikli¢emo iz spomina koordinate tolke »1« in jih zabeleZimo v tabeli 2.
4. Nadaljujemo z naslednjo vizuro pri koraku 1. Vlogo totke »0« prevzame totka
»1¢, njeno prejsSnjo vioego pa totka »2«.

Ves postopek je prikazan na shemi 1. Stevila, ki jih vpisujemo, so tiskana
polkrepko, prav tako Sifre tipk in kod, ki jih pritiskamo. Te so poleg tega v
oglatem oklepaju. PomembnejSe Stevilke, ki se pojavijo na zaslonu, so tiskane
poSevno, zaporedne 3tevilke korakov in opombe pa so tiskane normalno.

Shema 1 — Scheme 1

0. [2nd] [CA] [2 nd] [FIX PT] [2] 0.00
Xy [STO] 1] Xo
Yy [STO] 2] Yo
X [STO] (3] Z
1. L xZy  led (D
[2 nd] [18] " Adezy
[SUM] 131 [c1  xZyl od Izpifemo omi!
2. [C] odi  [x 2 ¥l sl (2 nd] (18] vt
[SUM] 121 €1 Ix 2yl xg
[SUM] [1] [C]

3. [RCL] [1] X5 -IzpiSemo Xi1!
[RCL] [2] Y1 Izpifemo Yi!
[RCL] (3] . A Izpisemo Zi!

4, Ic [x z yl w3 (d+/—1*

itd.

* Pritisnemo samo, &e ima kot w negativno vrednost. Pri nadaljnjih shemah je
to opozorilo izpuStamo, a ga moramo upoftevati kot predznak S$tevila, ki ga vpisu-
jemo. -

Za primer izratunajmo naslednji poligon:

Tabela 1 — Table 1

Vizura 1 w a Opomba:
0—1 11,5m ) — 120 281°
1—2 17,8 m - —15° 312¢
2—3 102 m + 2¢ 2970
3—4 26,7m —5° g7°
4—5 27,1m + 21° 1559 5=0

Koordinate totke »0« naj bodo:

Xo = 5064 325, 00 m, Yo = 5472 378, 00 m in Zy = 475, 00 m.
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Dogovorimo se, da izhodiS¢e koordinate vedno zaokroZujemo na cele metre!
Najvedja napaka pri ra¢unanju razdalj dveh sosednjih jam, ki jo zagreSimo
na ta naéin, lahko doseZe vrednost kvetejmu ¥3 m= 1,73 m. V naslednji tabeli
(2) bomo izpustili tudi kilometre, ker obravnavani poligon ne seZe izven kilo-
metrskega kvadrata. Ra¢unamo po shemi 1!

Primer 1 — Example 1

0. [2nd] [CA] 2nd] [FIXPT] [2] 0.00
325,00 [STO] [ 325,00
378,00 [STO] 2] 378,00
475,00 [STO] (31 475,00
1. 115 x 2yl [ [+/—
[2 nd] 18] —2,39 VpiSemo
[SUM] (31 [c] x 2yl 11,25 v tab. 2!
2. [C] x 2 9l 281 [2 nd] 18]  —11,04
11,25  [SUM] 2] [C] x 2yl 215
[SUM] m [ci
3. [RCL} [11 427,61 VpiSemo v tab. 2!
[RCL] [2] 366,96 VpiSemo v tab. 2!
[RCL] [3] 327,15  Vpisemo v tab. 2!
4. 118 [xZVl 15 [+/—]
itd.

Ratunajmo dalje, in dobili bomo naslednjo tabelo:

Tabela 2 — Table 2

St. X Y Z d 2d
0 325,00 378,00 475,00
1 327,15 366,96 472,61 11,25 11,25
2 338,65 354,18 468,00 17,19 28,44
3 343,28 345,10 468,36 10,19 38,63
4 353,67 369,59 466,03 26,60 65,23
5 (0) 330,74 380,28 475,74 25,30 90,35

Vodoravne razdalje (d) oznadujemo z indeksom krajnih tock, torej npr. 2ds
je vodoravna razdalja totk »2« in »3«. Zadnji stolpec dobimo tako, da seSte-
5

jemo vse d-je do ustrezne vrstice. Torej je: & d = ¢dy -+ 1d2 + 2ds, in podobno
dalje. 0

Iz opombe k tabeli 1 je razvidno, da bi se moral poligon zakljutiti vase,
iz tabele 2 pa je razvidno, da se zaradi slabega merjenja koordinate toék »0«
in »5« ne ujemajo. Napaka znafa v smeri X: 8z = + 5,74 m, poY:5y = + 2,28 m
in konéno: 4, = + 0,74 m. Po Pitagorovem izreku lahko izradunamo, da sta
totki »0« in »5« oddaljeni za 6,12 m, kar imenujemo absolutna vrednost napa-
ke. Polozaj je prikazan na sliki 1. Napake po posameznih koordinatah imajo
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pozitivne vrednosti, ker vedno od$tevamo koordinate z manj$im indeksom
od onih z ve¢jim. Ce bi bil X5 npr. 322,55, bi bila razlika negativna.
Koordinate bomo popravili po shemi 2, ki je izpeljana iz slike 1. Poprav-
ljene koordinate bomo oznatili z X, Y in Z ter vpisovali v tabelo popravljenih
koordinat. Ratunski postopek je naslednji:

0. IzbriSemo vse spomine in zaslon. Preklopimo na stopinje in utrdimo deci-
malno vejico. Izratunamo razlike koordinat &x, dy in &, jih delimo s koné-
no vsoto d-jev (v naSem primeru od ¢d; do 4ds) in vloZimo v ustrezne spo-

mine.

1. PomnoZimo d s spominom (1) in rezultat oditejemo od X;. Dobimo poprav-
ljeni vrednosti X;. Ponovimo isto za koordinati Y in Z. Popravljene koordi-
nate toCke »1« sproti vpisujemo v tabelo 3.

2. Ponovimo ustrezne postopke za naslednje tocke,

0. [2nd] [CA]
Xs [—1
[:]
Ys [—1]
[
Zs f—I
[:1
1
1. % d [X]
[—1
1
2d X1
0
[—]
1
2d X1
0 [—1
2
2. 2d [X1

0 —I

Shema 2 — Scheme 2

[2 nd]
Xo
5
>d
o
[STO]
Yo

[RCL]
X,
[RCL]
Y,
[RCL]

[RCL]
X,

[FIX PT]

itd.

[=]
=]

(1]
=1

=1

[2]
(=1

(=]
[3]

[2]

Xy

Y:

zZ

X2

0.00

Vpisemo v tab. 3!

VpiSemo v tab. 3!

VpiSsemo v tab. 3!

VpiSemo v tab. 3!
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Preraunavanje jamskih poligonov...
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Preradunajmo na gornji nacin tabelo 2 in dobili bomo naslednje:

Tabela 3 — Table 3

St. X Y Z
0 325,00 378,00 . 475,00
1 326,44 366,67 472,53
2 363,85 353,46 467,77
3 340,28 344,13 468,04
4 349,53 367,95 465,50
5 325,01 378,00 475,00

Domenili smo se, da bomo po kondanem ratunu okrajsali rezultate na eno
decimalko. Ko to storimo, se nam to€ki »0« in »5« popolnoma ujemata in poli-

gon je popravljen.

Véasih Zelimo vedeti smer, naklon in dolZzino spojnice dveh to¢k v sosed-
njih rovih ali jamah, ki bi ju morda Zeleli povezati. Naj bodo njune koordinate
podane na tabeli 4, ves polozaj pa Se na sliki 2!

Sl 2. — Fig. 2
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Tabela 4 — Table 4

St. X Y Z
1 172,8 211,3 462,1
2 175,7 197,2 481,9

Tocko, od katere Zelimo imeti azimut in naklon, ozna¢imo vedno z indek-
som (3), to¢ko, kamor merimo pa z indeksom ().

Racéunamo pa takole:

0. IzbriSemo vse spomine in zaslon. Preklopimo na stopinje in utrdimo decimal-
no vejico na eno decimalno mesto.

1. Izratunamo razlike koordinat tok »2« in »1« ter jih vloZimo v ustrezne
spomine.

2. Izratunamo azimut in dolZino »d«.
3. Izratunamo naklon in dolZino spojnice.
Shema 3 — Scheme 3
0. [2nd] [CA] [2 nd] [FIX PT] [1] 0.0
X, -l Xy =] [STO] 1]
Y; = Yy [=1 [STO] [2]
z, [—] Z, [=1 [STO] 31
1. [RCL] (1 x 2 vl [RCL] 2]
[INV] {2 nd] [18] ar* Izpisemo!
[C] [x z vl d IzpiSemo!
3. [C] [d} x 2y [RCL] [3]
[INV] [2 nd] [18] w IzpiSsemo!
x 2 vl 1 Izpisemo!

** Jzratunani smerni kot ¢ nam poda ratunalo v prvem ali ¢etrtem kvadrantu,
upoitevajo¢ tudi negativne vrednosti. Ker Zelimo podatke v tekotih stopinjah za
polni krog (360%, jih moramo popraviti, ¢e niso v prvem kvadrantu. Ta racun opra-
vimo ob koncu prvega koraka, ker sicer brifemo podatke v registru X.

Ce tako preratunamo tabelo 4, dobimo:
= 245m, w = —54% o = 281,6° in d = 144 m.
Vsi gornji ratuni so skrajno preprosti in zelo hitri. V primeru, da razpola-
gamo z radunalom, ki ima Stiri spomine, lahko postopke $e skrajSamo in izpi-

sovanje koli¢ine »d« ni ve¢ potrebno, kolikor je ne potrebujemo pri izravnavi
kroZnega poligona.

NaSe jame, 18, 1976
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Habic¢ Peter, Rado Gospodari¢, France Habe, Andrej
Kranje, France SuStersi¢: Osnovna spe-
leoloSka karta Slovenije, 3. nadaljeva-
nje. NasSe jame, 18 (1976), 55—62, Ljub-
ljana 1977.

Na podlagi terenskega dela in arhivskega mate-
riala so obdelani speleologki pojavi (991 kraskih vot-
lin) Dolenjskega in veljega dela Notranjskega krasa
(karte Novo mesto 1, 2, 3, 4 ter Cerknica 1, 3, 4). Spe-
leoloSke znaélilnosti kraSkih obmodéij so osvetljene gle-
de na geolosko podlago, geomorfoloski razvoj povrsin-
sko in podzemeljsko hidrografijo. Vedji del preuene-
ga krasa spada hidrografsko k poreéju Krke, manjsi
del na juzni in zahodni strani pa h XKolpi, oziroma
Ljubljanici.

OSNOVNA SPELEOLOSKA KARTA SLOVENLJE

3. nadaljevanje

PETER HABIC, RADO GOSPODARIC, FRANCE HABE, ANDREJ KRANJC,
FRANCE SUSTERSIC

Institut za raziskovanje krasa SAZU, Postojna

Leta 1975 smo sestavili speleolo§ke karte Novo mesto (1, 2, 3, 4) in
Cerknica (1, 3, 4). List Cerknica 2 smo podrobneje obdelali Ze prej, kratka
porodila o njem pa tudi objavili (P. HABIC et al, 1974, P. HABIC et al. 1975).
Izdelane karte zajemajo Dolenjski in skoraj ves Notranjski kras na ozemlju
obravnavanih listov. Metoda izdelave je bila enaka kot pri listih Vrhnika in
Trst. Posamezni avtorji so na posameznih listih merila 1:50.000 preuédili spe-
leoloske pojave ter ugotovili speleolofke znaédilnosti kraskih obmodij v pove-
zavi z geolo$ko podlago, geomorfoloSkim razvojem ter povrsinsko in podze-
meljsko hidrografsko mreZo.

Obravnavano delo na speleolofki karti je bilo moZno ob finanéni podpori
Raziskovalne skupnosti Slovenije ter s sodelovanjem ¢&lanov jamarskih klubov
iz Crnomlja, Kogevja, Ribnice in Rakeka. Osnovne podatke smo &érpali iz klub-
skih jamarskih katastrov ter obeh jamskih katastrov InStituta za raziskovanje
krasa SAZU oziroma Jamarske zveze Slovenije,

Tu podajamo sklepne ugotovitve o zakraselosti terenov na. posameznih
listih Cerknice in Novega mesta. Skupni zadevni pregled obmoé¢ja Dolenjskega
oziroma Notranjskega krasa je v nadaljnjem programu te naloge, vendar bo
njegova uresnifitev moZna kasneje, ko bo po sedanji metodi speleolo§ko obde-
lana vsa Slovenija. Leta 1976 je bil obdelan zahodni alpski kras in njegovo
predgorje (Tolmin, Bled), za 1. 1977 pa je v nat¢rtu vzhodni alpski kras s pred-
gorjem (Ljubljana, Celje in Rogatec).

Cerknica 1 (R. GOSPODARIC)

SpeleoloSka karta Cerknica 1 zajema Dinarski kras med Ljubljanskim
barjem in Notranjskim podoljem in sicer tisti del tega krasa, kjer prevliaduje
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Habi¢ Peter, Rado Gospodari¢, France Habe, Andrej
Kranjec, France Suster§ié: The Basic Spe-
leological Map of Slovenia, Third Conti-
nuation. NaSe Jame, 18 (1976), 55—62,
Ljubljana 1977.

Basing of field work and on archives material the
speleological phenomena (991 karst cavities) of Do-
lenjski and of great part of Notranjski karst (the
sheets Novo mesto 1, 2, 3, 4 and Cerknica 1, 3, 4) are
treated. Speleological characteristic of karst regions
are illustrated regarding their geological base, geo-
morphological development as well surface and un-
derground hydrography. The majority of studied karst
belongs hydrographically to Krka river basin, while
smaller parts at southern and western border to Kol-
pa, Ljubljanica respectively.

povriinska hidrografija nad podzemeljsko in kjer je med karbonatnimi kam-
ninami ve¢ dolomita kot apnenca. Osnovna znaéilnost karte so obSirni predeli
krasa v dolomitu, kjer je &etrtina vseh obravnavanih kraskih votlin, Stevilne
so globeli, ponikalnice in izviri ter obmoéja z vrtatami. V dolomitu so na eni
strani razviti vsi tisti kraski pojavi, ki so sicer znadilni za zakraseli apnenec,
a tudi pojavi normalnega reliefa, ki jih v apnencu tezko najdemo.

V krasu celotne karte poznamo 119 votlin. Med njimi je 58 poSevnih in
navpitno brezen ter 61 bolj vodoravnih votlin. V zgornjetriasnem dolomitu
imamo popreéno 29 m dolge in 15 m globoke votline, v apnencu pa 42 m dolge
in 24 m globoke votline. Najdaljda je izvirna jama Zirovnistica s 420 m, naj-
globlje pa je Pavlinovo brezno (90 m) pri Krvavi pedi. Na km? apnendevega
povrsja pride 0,79, na km? dolomitnega povrsja pa 0,26 votlin.

Speleolodke znadilnosti Krima in Mokreca so povezane s procesi zakrase-
vanja dolomita in apnenca v razli¢nih viS§inah med Barjem na 300 m in vrhovi
obrobja nad 1000 m. Dosedaj znane votline so tu najbolj pogostne v uravnavah
in ob globelih do viSine 600 m, medtem ko jih v krasu visoko pod Krimom in na
obmod¢ju Srebotnika ni. Vet kot olitno je, da so niZje uravnave v obrobju bile
v pleistocenu iz tega ali onega vzroka najbolj izpostavljene zakrasevanju, se
pravi tvorbi podzemeljskih votlin in kanalov.

Suha in razélenjena dolina s stranskimi grapami med Rakitno in Preser-
jami je verjetno 3e v pleistocenu odvajala vodo iz Rakitniske planote proti
severu. Pri poglabljanju Barja in obeh obrobnih dolin ISke in Borovnisnice pa
se je precejSnji del vode z dolomitnega zaledja preusmeril proti vzhodu in za-
hodu, iz osrednjega krimskega obmocja pa so vode zatele ponikati v podzemlje,
ne da bi utegnile izdelati razseZnejSe podzemeljske kanale. Tako je 10 km
dolga in 5 %o nagnjena dolina osusela, mesto povrSinske reke so manjSe poni-
kalnice izoblikovale slepo dolino Rakitne, depresijo pri G. Brezovici in Ponikve
pod Preserjami. Verjetno je s prevlado vertikalnega oblikovanja Ze obstojecih
in na novo nastajajotih votlin treba ratunati v mlajSem kvartarju, ko se je
Barje najbolj poglobilo.

Za poznavanje geomorfoloSkega razvoja BloSkega polja in tamkaj$njih
kraskih pojavov bi bilo koristno ugotoviti izvor boksitnih prodnikov, ki so
ohranjeni v naplavini polja, v sedimentih bliZnje KriZzne jame in CerkniSkega
polja. Gre za boksit, ki je zelo podoben boksitu v primarnih le%i&¢ih v jurskem
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in krednem apnencu, se pa makroskopsko in po kemi¢éni sestavi mo¢no razli-
kuje od preteino limonitnih oolitov v rabeljskih plasteh npr. pri Cajnarjih.
Prodnike boksita so mogle naplaviti ponikalnice pri erodiranju zaledja jurskih
apnencev v poboéjih Slivnice, KriZzne gore in Racne gore, torej na jugu in jugo-
zahodu od BlogSkega polja. Zaledje z jurskimi kamninami na severni strani
pclia v Mokrecu in Krimu namreé komajda pride v poStev zaradi velike od-
daljenosti. Ratunati je nadalje tudi z moZnostjo, da so s hribovja ob BloSkem
polju lahko bili avtohtoni boksiti skupaj z apnencem dokonéno erodirani Sele
v dobi nasipavanja polja in da je torej vendarle v najbliZji okolici iskati vir
boksitnih prodnikov.

Cerknica 3 (F. SUSTERSIC)

List Cerknica 3 pokriva ozemlje, kjer se stikata dva osnovna tipa sloven-
skega krasa, visoki kras z globokim odtokom in pretoéni kras ponikalnic in
kraskih polj.

Glavne karakteristike se odraZajo Zze na najvedjih vbjektih. Najdaljsa jama
je KriZna jama (8834 m), na ozemlju Cerkniske doline in je kot pretoéna zna-
¢ilna za kras ponikalnic in kraskih polj. Najgloblje pa je stopnjasto brezno
Grda jama (— 192 m, glavna vertikalna 150 m, glej tudi NASE JAME, 4/1962)
na SneZzniku, tipitni predstavnik visokega krasa. Popreéna dolZzina kraske vot-
line na karti je 78,8 m, poprefna globina pa 26,9 m. Prevladujola velikostna
skupina je 11-—30 m (30,7 %), sledita pa stopnji 31—100 m (16 1%/ in do 10 m.
Za 39,779 kraskih votlin pa manjka podatkov.

Horizontalnih vodnih pretokov v visokem krasu (Javorniki, SneZnik) ne
doseZemo, v pretoénem krasu Notranjskega podolja pa kar v polovici vodorav-
nih jam. Paé pa najdemo v Javornikih in SneZniku sledove takih tokov iz
preteklosti. Znatna viSina teh ostankov kaZe na veliko starost zakrasevanja.

Poleg podornega materiala zasledimo v jamah niZjih predelov fluvialne
sedimente, v breznih visokega krasa pa najdemo led in sneg. Sledove sige naj-
demo v jamah ne glede na vi§ino, zgornja meja recentnega zasigavanja pa je
Ze v viSini okrog 800 m.

Kragkih votlin je v apnencih sorazmerno ve¢, kot v dolomitih. Ne zakra-
seva. norijskoretijski dolomit, medtem ko se jurski in kredni od apnenca locita
bolj po povrSinskih, kot po podzemeljskih kraSkih pojavih.

Kljub velikemu 8§tevilu Ze znanih kraskih objektov (267), pa je naSe znanje
o krasu na listu Cerknica 3 $e nepopolno. To kaZejo Ze kazalei prevotljenosti,
ki imajo na intenzivno obdelanih predelih kar 7—8-krat veéje vrednosti, kot
zna$a poprecje.

Cerknica 4 (F. HABE)

Podzemeljski svet na listu Cerknica 4 je Se premalo raziskan, da bi mogli
podati o njem zaokroZeno sliko nastanka in razvoja. Iz razpoloZljivega mate-
riala (76 kraSkih votlin) je razvidno, da so jame na obmoé¢ju samega Ribnigko-
Kocevskega polja suhe in izoblikovane v zakraselem, vi§jem, starejSem dnu
polja. Jame v robu tega podolja, zlasti na poloZnejSem, terasastem svetu Male
gore pa so stari poziralniki, delno pa korozijska brezna. Takih korozijskih bre-
zen je doslej najved raziskanih v Veliki gori, nekaj dalj$ih jam pa se pojavlja
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Sl 1. Vhod v Grdo jamo

le v predelu GoteniSkega podolja. Popreéno pride na vsakih 8 km? krasa po ena
votlina. NajdaljSa med njimi je Koblerska jama na Mali gori z 205 m, naj-
globlje pa Brezno v Sudnjaku v Veliki gori z 266 m.

Posebej je treba spregovoriti o ledenih in sneZnih jamah tega krasa. P.
KUNAVER je v delu »Kragki svet in njegovi pojavi« (1922) posvetil posebno
poglavje ledenim jamam in med njimi prikazal tudi »Ledeno jamo na Veliki
gori«, kjer omenja velike ledene tvorbe v jami. Ob naSem obisku te jame smo
naleteli na 12 m debele plasti ledu, ki segajo do dna 30 m globoke ledenice. Za-
nimivo je, da imamo na Veliki gori 9 jamskih objektov, ki s svojim poimeno-
vanjem kaZejo na izredno mrzle jame in so jih ljudje zaradi dolgega zadrZeva-
nja ledu ali snega v njih poimenovali bodisi kot ledene jame bodisi kot sneZne
jame ali pa kot mrzle jame. Pri vseh teh pa izgineta sneg in led v pozni je-
seni, tako da imamo pravo ledeno jamo odslej le eno. Mali gori in tudi na
GoteniSki gori ni zaenkrat najdenih stalnih ledenic, medtem ko je najvetja
ledena jama tega krasa Ledena jama na Stojni Ze na sosednjem listu Novo
mesto.
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Od doslej deskriptivnega opisa raziskanih objektov, pa je Se dolga pot
do mozZnosti geneze v zvezi z razvojem krafkega podolja in sosednjih kraskih
morfoloSkih enot. K temu bo lahko pomagalo sistemati¢no in intenzivno razi-
skovanje kraskega podzemlja in jamskih sedimentov, kot je to sluéaj na No-
tranjskem krasu.

Novo mesto 1 (R. GOSPODARIC)

List zajema svet Suhe Krajine in TemeniSkega podolja, odkoder poznamo
do danes osnovne podatke o 149 kraSkih votlinah, kjer je 609, navpiénih in
poSevnih brezen ter 40 %o vodoravnih in poSevnih jam. KraSki izviri, ponikal-
nice in ponikve dopolnjujejo predstave v zakraselosti posameznih regij. Vedi-
no teh podatkov so po 2. svetovni vojni zbrali jamarji iz Ljubljane in Postojne.

Z analizo speleoloskih znacilnosti razpoloZzljivih podatkov in terenskega
dela smo spoznali, da se kras in 126 znanih kraSkih votlin v obsegu speleoloske
karte Novo mesto 1 razlikujejo v treh geolo$ko, hidrografsko in geomorfolo-
gke razliénih obmoéjih. Sicer pa imamo povpreéno 25 m dolge in 16,5m glo-
boke votline; na vsake 3 km?2 kraske povr§ine pa pride ena votlina. Najgloblje je
Rzarjevo brezno (109 m) pri Retjah, najdalj$a pa poSevna jama Velika prepadna
s 134 m pri G. StraZzi.

Temeni$ko podolje ima plitev kras in 25 votlin v dolomitu in
apnencu, kraSka talna voda je le nekaj metrov pod povrijem. Gladina niha
skupaj s povrsinsko Temenico in njenimi pritoki, ki imajo enkrat preve¢, dru-
gié premalo vode. Problem poplavljanja obdelovalnih povriin je akuten, oskrba
s pitno vodo pa slaba. Dostopne kragke votline imajo skromne razseZnosti in
razen vode borno vsebino, ki ni zadostna za speleogenetsko analizo. Le po mor-
fologiji in razporeditvi jam v niZjih legah lahko sklepamo, da so geolosko zelo
mlade.

Vzhodna Suha Krajina ima valovifo kraSko povrSje, kjer so med
oblimi vrhovi poglobljena manjSa kraSka polja in globeli. Kraske votline (36)
so zdruZene okrog kraSkih polj in se neenakomerno raztezajo v dolZino in glo-
bino popreéno. okoli 30 m daleé. Velinoma so suhe brez vodnih tokov. Primer
vodne jame MiSnice kaZe, da je tu voda v apnencu pod gladino Temenice in
Krke, ki to regijo omejujeta. Zdi se, da imamo opraviti z zajezenim krasom,
saj so tukaj$nji jurski apnenci v vzdolZni smeri obdani s triasnim dolomitom.
Podzemeljska cirkulacija je verjetno usmerjena od severozahoda proti jugo-
vzhodu, tako kot sta usmerjeni tudi obe omenjeni kraski reki. Nastanek jam je
povezan tudi z oblikovanjem kraSkih polj, suhih dolin in depresij ter z denu-
dacijo pliocenskih oziroma pleistocentskih klasti¢nih sedimentov,

Zahodna Suha Krajina je geoloSko zelo ugodna za zakrasevanje,
saj jo gradijo preteZno kredni apnenci, v dinarskem krasu najbolj zakrasele
kamnine. Tu imamo 65 votlin, kjer 38 poSevnih in navpi¢énih brezen kaZe na
intenzivno mlajSe vertikalno zakrasevanje saj padavine dosegajo vodne tokove
najmanj 200 m pod povr§jem. To so podzemeljski tokovi iz Dobrepolja in Ko-
¢evskega polja, ki napajajo izvire ob Krki. Ti tokovi niso dostopni skozi nobe-
no dosedaj znanih tukaj$njih kraskih votlin. V viSini 360—460 m pa smo ugo-
tovili relikte razseZnih vodoravnih fosilnih vodnih rovov (27 votlin), ki jih
imamo za starejSe kraske votline obravnavanega krasa. Nastale so. pri dru-
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gadnih morfolo$kih in hidrografskih razmerah kot jih poznamo danes. Rekon-
strukcija tedanjega pleistocenskega ali pliocenskega krasa v povezavi s fosil-
nimi rovi je ena izmed nalog bodofega raziskovanja Suhe Krajine.

Novo mesto 2 (P. HABIC)

Speleoloska karta list Novo mesto 2 obsega kras ob Krki v okolici Novega
mesta, ob severnem vznoZzju Gorjancey, ob Temenici v Mirnopeski dolini ter
v Kr8kem hribovju med Krko in Mirno. Glede na lego, pestro geoloSko zgradbo
in razlike v geomorfolofkem razvoju, se ta kras v marsi¢em razlikuje od so-
sednjega dinarskega krasa Suhe Kraine ali Kotevskega Roga. V povrSju so Se
jasni sledovi fluvialnega oblikovanja z mre?o povrSinskih tokov in stranskih
suhih dolin.

Razmeroma $tevilni so majhni kragki izviri ob sami Krki ali ob njenih
povrSinskih pritokih. Veéji kradki izvir je le pri Luknji, kjer v Preéni izvirajo
vode Temenice, ki ponikne drugi¢ v Mirnopeski dolini. Pre¢na ocitno dobiva
krasko vodo iz obSirnejSega zaledja vzhodne Suhe Krajine, saj so razlike v
pretokih Temenice in Prefne kar precej$nje. V nizkem krasu na obeh straneh
Krke, ob vznozju Gorjancev in ob Temenici je znanih le 14 kraSkih votlin.
Razen 600 m dolge Rupe pri Brodu, v kateri lahko po ozkem vodnem rovu sle-
dimo majhnemu podzemeljskemu potoku, ki se pri Iréni vasi izliva v Krko, so
vse votline v tem predelu manjsih razse’nosti, popre¢na dolZina znasa 78 m,
globina pa 15m. Kljub temu lahko po zgradbi, reliefih in vodnih razmerah
ter na podlagi znanih votlin sklepamo na ve&jo podzemeljsko razvitost krasa.
Obmoéje namre¢ Se ni dovolj preiskano. Opozoriti pa moramo 3e na eno zna-
¢ilnost. Precej kraSkih votlin v nizkem dolenjskem krasu je verjetno zasutih
s kvartarnimi naplavinami ob ponikalnicah in povrinskih tokovih kot npr.
ob Temenici, bodisi s starej$imi rdefe rjavimi ilovicami ali s pliocenskimi kre-
menovimi peski, ki so prvotno prekrivali precejSen del sedanjega krasa. O tem
se lahko prepri¢amo po ostankih teh sedimentov v razliénih predelih, zlasti
zanimivi pa so okrog Biréne vasi. S temi naplavinami so zasute navpi¢ne vot-
line, zato je izredno malo tipi¢nih brezen. Ilovice pa so odloZene tudi v veljih
vodoravnih jamah, kot je to lepo vidno v jami za gradom Luknja, kjer je nek-
danji vodni rov do stropa zatrpan s pasovitimi ilovicami.

Posebne kraske razmere sreCujemo v KrSkem hribovju, kjer prevladu-
je normalno povriinsko preoblikovanje. ManjSe krpe apnenca, dolomitov in
lapornatih apnencev, pa omogofajo nastajanje krasa in podzemeljskih votlin.
Znanih je 23 jam s popre¢no dolZino 29 m in globino 8 m. Sirjenje teh pospeSu-
jejo povrSinske in podzemeljske vode, ki se stekajo iz nekrasSkega sosedstva.
Razumljiva je torej prevlada vodnih in suhih jam ter izdatnej$a horizontalna
razvitost kraskih votlin (37 km/km?).To podroé&je pa se razlikuje tudi po gostoti
kragkih votlin (1.1), ki je ve¢ja v primerjavi z bolj sklenjenim in nekoliko teZje
dostopnim podzemijem nizkega krasa ob Krki (0.1).

Novo mesto 3 (A. KRANJC)

List Novo mesto 3 bbsega vedji del nekdanje Kodevske, sicer pa sestav-
ljajo to ozemlje sledete pokrajinske enote, ki se razlikujejo tudi po speleolodkih
znacilnostih.
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Koc¢evsko polje je kontaktno oziroma kompleksno semi-polje, katerega
vetji del dna in oboda je iz apnencev, deloma dolomitov, vmes pa so vlozki
neprepustnih kamnin. V samem ovsredju polja je bazen iz pliocenskih glin,
peskov in proda, na jugu pa ga obroblja hrbet paleozoiskih konglomeratov in
skriljavecev.

Rog bi teZko imenovali planota, pa tudi hribovje ne, ¢e Stejemo pod to
ime celoten masiv med Koéevskim poljem in Kr§ko kotlino oziroma Belo Kra-
jino. To je splet Sirokih, planotastih slemen, potekajodih v dinarski smeri in
vmesnih obseZnih suhih dolin in podolij. Tako reko¢ celotna pokrajina je zgra-
jena iz apnencev, le v podoljih so pomembnejSe rdetkaste prsti in gline, ki na
debelo prekrivajo povrsje.

Kodevska Velika gora je v glavnem apnendasta tipiéna sredogorska kraska
planota s strmimi stranmi in v grobem uravnanim, v drobnem pa moé¢no krasko
razélenjenim povrsjem.

Moravska planota je v resnici viS$ja in uravnana, pretezno dolomitna po-
krajina med Kofevskim poljem in dolino Kolpe, iz nje pa mole apnenéasta
slemena. Marsikje so plasti karbonatnih kamnin razmeroma tanke, pod njimi
pas o vododrZbne paleozojske kamnine.

Dolina Kolpe je izjedena v obliki soteske v apnencih in dolomitih, le koder
so razgaljene paleozojske vododrZne kamnine, je dolina razdirjena (Kostelsko).
Zanjo je znaédilna predvsem zarezanost — nizka nadmorska vi§ina, zaradi ¢esar
so prekinjene ostale pokrajinske enote, Rog in Moravska planota.

“V celoti je ozemlje lista Novo mesto 3 izrazito krasko, saj ga sestavlja
okoli 80 %o karbonatnih kamnin. Na tem ozemlju je vsega skupaj registriranih
230 kra$kih votlin, to je 0,5 votline na 1 km? oziroma 38 m jamskih rovov na
1 km? kraskega ozemlja, kar je za slovenske razmere kar precej. Najveé votlin
je v Kotevskem Rogu (35 %), najmanj pa v dolini Kolpe. Paé pa ima dolina
Kolpe najveéjo gostoto (1,7 votline oziroma 139 m rovov na 1 km? povrsine).

Vsaka izmed zgoraj navedenih kraikih pokrajin ima tudi znafilno struk-
turo po tipih votlin: v dolini Kolpe prevladujejo vodoravne jame, na Kocev-
skem polju prav tako, a med temi vodne jame, podobno tudi na Moravski
planoti. V Koéevski Veliki gori in Rogu pa izrazito prevladujejo suhe votline,
pri Cemer je zanimivo, da je v Veliki gori ve¢ suhih jam kot brezen in torej
prevladujejo brezna le v samem Rogu.

V povpreéju so najveéje vodne jame, najmanj$a so suha brezna. Najdaljsi
je sistem Zeljnskih jam z okoli 1.600 m rovov, najgloblja pa je 148 m globoka
Prepadna jama na robu Moravske planote.

Med glavnimi speleoloSkimi zanimivostmi obravnavanega ozemlja so jame
v apnenif§kih terasah v dnu Kocevskega polja, na obrobju pliocenskega bazena
in na stiku s paleozojskimi kamninami. Vode, ki pritekajo s teh nekragkih
kamnin so plitvo pod povr$jem izdolble obseZne sisteme deloma Se danes aktiv-
nih vodnih jam Druga zanimivost pa so ostanki velikih vodoravnih _rovov,
vejna stopnja kazejo na njihovo veliko starost Tako je Vehka KneZja jama
70m dolg, 20m &irok in 10m visok rov le 30 m pod povrijem, s katerim
pa ga povezujejo kar trije podori — okna. Po dnu so velike koli¢ine podornega
kamenja, tako da si ¢lovek tezko predstavlja, kakSen naj bi izgledal Zivoskalni
profil takega rova.
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Novo mesto 4 (P. HABIC)

List obsega kraski svet Bele krajine in njenega vijega obrobja od Poljan-
ske gore na zahodu do novome$kega Podgorja in Gorjancev na severu. V fem
predelu Slovenije je znanih skupno 113 kraskih votlin, 52 kraskih vodnih po-
javov in 48 kraSkih globeli, med katerimi prevladujejo manjSe vrtafaste in
dolaste uvale. Ceprav ta kras speleoloiko Se ni kaj prida raziskan, smo na
podlagi razpoloZljivih podatkov vpredelili speleoloSke znaé&ilnosti §tirih glav-
nih predelov. Razlike v razvoju krasa Bele Krajine, Poljanske gore, Podgorja
in Gorjancev se odrazajo tudi v znatilnostih kraSkega podzemlja.

V nizki Beli krajini prevladujejo manjSe votline in med njimi je so-
razmerno precej vodnih, ker je gladina kraske vode ponekod le nekaj metrov
ali deset metrov pod povrsjem. Prevladujejo tudi vodoravni odseki votlin pred
navpi¢nimi v razmerju 2 :1, kljub temu pa so znane le kratke vodne ali suhe
jame s popreéno dolZino 25 m in globino 14 m. ViS§ja planotasta Poljanska
gora ima 3e enkrat vetjo gostoto votlin, 0,4 na km?, priblizno enako popreéno
dolZino (29 m) in Se enkrat veéjo globino votlin (26 m) kot Bela Krajina. V na-
sprotju z- njo je brez vodnih jam, ker so vse znane votline precej nad gladino
kraSke vode, ki se javlja na obrobju v izvirih Lahinje, Obrs¢ice, Podturnséice
in Dobli¢ice. Podgorje je sorazmerno najmanj raziskano in, ker poznamo
premalo kraskih votlin v tem obmo¢&ju (5), ne moremo zadovoljivo orisati njego-
vih speleolo§kih znaéilnosti, gostota je 0,005.

Gorjanci v obmod¢ju lista Novo mesto 4 pa se po zgradbi in reliefu pre-
cej razlikujejo od Poljanske gore, popre¢ne dolZine (24 m) in globine (27 m) kra-
gkih votlin pa so si zelo podobne, gostota pa je 0,23 votlin/km? Na Gorjancih je
manj jam, ker so posamezni predeli zgrajeni iz manj prepustnih ali neprepust-
nih kamnin. Menjava teh kamnin je odlodilnega pomena za oblikovanje kra-
Skega povrS§ja in podzemlja.
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Pavlovec Rajko: Adolphe Charles Morlot in na§ kras.
Nase jame, 18 (1976), 63—70, Ljublja-
na, 1977, lit. 12.

Sredi prej$njega stoletja je A. C. Morlot objavil
obseZnejSe delo o geologiji Istre in sosednJ1h podrocu
Med drugim je omenil vrsto kraskih pojavov in skuSal
pojasniti njihov nastanek. Ker je bil Morlot natandéen
in temeljit raziskovalec, so mnogi njegovi podatki Se
danes uporabni. Zanimiva so tudi njegova sklepanja o
tistih procesih, ki si jih sodobna geolo$ka veda dru-
gade razlaga.

ADOLPHE CHARLES MORLOT IN NAS KRAS
RAJKO PAVLOVEC

Fakulteta za naravoslovje in tehnologijo Univerze v Ljubljani

Sredi prejsnjega stoletja je hodil po naSih krajih Adolphe Charles MOR-
LOT. Jeseni leta 1847 je odSel na potovanje v juZne takrat avstrijske deZele,
to je na Kras in v Istro z namenom, da bi orientacijsko spoznal geolosko zgrad-
bo. MORLOT (1848, 259) sam pravi, da je bilo to potovanje zelo povrino, pre-
kratko in ga je motilo slabo vreme. Kljub temu je nabral na terenu veliko za-
nimivih podatkov, ki jih je dopolnil z znanimi podatki iz literature. Zdeli so se
mu vredni objave, saj so bili obiskani kraji v geoloSkem smislu slabo poznani.
V Istri in na Krasu se je sre€eval tudi s kragkimi pojavi.

Kdo je bil Adolphe Charles MORLOT? Rodil se je 22. marca 1820 v
Neaplju. V Bernu, Parizu in Freibergu je Studiral matematiko in geologijo.
Ko je leta 1843 zalelo delovati geolo§ko montanistitno dru$tvo »Der geogno-
stisch-montanistische Verein fiir Innerésterreich, das Land ob der Enns und
das Konigreich Illyrien«, so leta 1846 pritegnili k sodelovanju A. Ch. MORLO-
TA. Takrat je zael raziskovati avsirijske deZele in tako priSel tudi v naSe
kraje. Direktor dunajskega gevloSskega zavoda dr. Franz HAUER je na seji
5. marca 1867 na Dunaju opisal MORLOTOVO vnemo takole: »Poleti je delal
na terenu, pozimi je obdeloval gradivo deloma na Dunaju in deloma v Gradeu.
Pokazal je izredno delavnost in energijo. Bil je eden najbolj aktivnih razi-
skovalcev«.

Leta 1851 je postal MORLOT profesor geologije na akademiji v Lausanni,
ostal pa je Se v tesnih stikih z avstrijskimi geologi. V letu 1858 je potoval po
Danski in Svedski. Umrl je 10. februarja 1867 v Lausanni (HAUER, 1867, 70-71;
FEDDERSEN in OETTINGEN, 1898, 936).

MORLOT je bil vsestranski raziskovalec. Lotil se je preutevanja pleisto-
censkih sedimentov, posegel je po petroloskih preiskavah in med drugim pisal
o genezi dolomita, zaSel je na podroé¢je rudnih leZis¢, predvsem pa se je zanimal
za geolo$ko zgradbo posameznih pokrajin. Ze leta 1847 je napisal razlago k
preglednemu zemljevidu vzhodnih Alp, leto zatem k zemljevidu Stajerske in
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Pavlovec RaJko Adolphe Charles Morlot and Our
Karst. NaSe jame, 18 (1976), 63—70,
Ljubljana, 1977, Lit. 12.

In the middle of past century A. Ch. Morlot has
published his study about the geology of Istra and
nearby regions. Among other things he has mentioned
several karst phenomena and has tried to explain their
origin. As Morlot has been exact and profound inve-
stigator some of his data are still useful today. Also
his conclusion about the processes, which are diffe-
rently explained by modern geologic science are in-
teresting.

Ilirije. V raznih razpravah je objavil podatke o geologiji Kranjske, o okolici
Radoboja na HrvaSkem in Rablja.pod Mangartom, opisal je svOja zapaZanja
s potovanj po Danski in Svedski ter iz %e omenjenega potovanja po Krasu in
Tstri (1848).

Opis geologije Istre in sosednjih deZel je MORLOTOVO najzanimivejie
delo o nagih krajih. Med redkimi popotniki tistih ¢asov so bili geologi eni naj-
boljsih poznavalcev krajev, pokrajin in ljudi. Zato ni éudno, da so v uvodih
h geoloskim opisom posameznih pokrajin prikazali tudi splosno sliko te deZele.
MORLOT pravi med drugim da je laZe potovati po Istri, odkar so leta 1841
hrani. Zadovoljen je bil v Bujah, pri »Aqulla nera« (Pri &rnem orlu) v Pazinu,
v novi, respnitno ljubki gostilni v Rovinju, v Puli pri »Areni«, v Mo3Cenicah
in drugod. V Labinu je bila hrana dobra, prenotii¢e pa priporo¥a samo v sili.
Konja ali voza ni tezko dobiti. Sredi prej$njega stoletja je bila tudi ladijska
zveza med Trstom in Reko. Ladja se je ustavila $e v Piranu, Umagu, Novi-
gradu, Pore¢u, Rovinju in Puli. MORLOT nadalje pravi, da je deZela resni¢no
mirna in zanesljiva za potovanje. Samo gole kraske pokrajine proti Hrva-
£ki niso na najboljSem glasu. Italijanski prebivalei so ob morju in v mestih,
sicer so ljudje slovanskega porekla. MORLOT $e pripominja, da je Istra etno-
losko zanimiva deZela. Zelo verjetno se je poleg geologije zanimal posebno za
etnologijo, saj je imiel zbirko narodnih pesmi z vsega sveta (HAUER, 1867, 71).

Monografiji o Istri je dodal MORLOT (1848) mnogo podatkov o Dalmaciji,
Hrvaski, Notranjski in Goriski. Podrobneje opisuje posamezne plasti, njihov
videz, okamnine v njih, tektonsko zgradbo in podobno. Oéividno ga je moéno
zanimal kras, zakaj v omenjeno delo je vpletel vrsto speleologkih podatkov.

Najprej nas zanima, kako je MORLOT (1848, 261) opisal kras (carso). Pravi
da so- to apnenceva podro¢ja, na katerih so pusta, kamnita in razjedena tla.
Nadalje pravi, da po mnenju nekaterih izhaja beseda kras iz »hrast«, &e§ da so
nekoé¢ hrastovi gozdovi porasfali danes gole povriine. Tak$na razlaga seveda
ni sprejemljiva, saj vemo, da pmha]a beseda kras od »karra« kar pomeni kamen
(GAMS, 1974, 9).

MORLOT (1848, 261) omenja zlasti iz juine Istre povrine, na katerih je
veliko rdete prsti. Zato imenujejo ta del Istre rdeda Istra (Isiria rossa). Temno
rdefo zemljo je naSel tudi na Krasu. Omenja jo pri Postojni ob cesti, ki vodi
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proti Ljubljani (Leibach, ne Laibach!). Rdefa prst oziroma preperina nastopa
tudi drugod. HACQUET jo omenja celo s Triglava (Terglou). V globljih delih
prehaja rdeéa prst v temno rdeo ilovnato maso, ki je zlasti dobro razvita med
Vizinado in Pazinom.

Za razliko od rdefe Istre lod¢i MORLOT (1848, 261) ¢rno Istro (Istria nera).
To so fliSna podroc¢ja srednje Istre, kjer je preperina umazano ¢rno rjave barve.
Fii§ oznatuje MORLOT kot »tassello«. Danes prebivalei Primorske vedinoma
imenujejo teSelj ali taselo flisne laporje in ne celotnega fliSnega kompleksa
(PAVLOVEC, 1961, 161—162). Tudi novejsi italijanski geoloski zemljevidi ome-
njajo »tassello« v pomenu lapor, »masegno« {slovensko ma¥enjo; PAVLOVEC,
1961, 161) pa v pomenu pesenjak (D’AMBROSI, 1931, 41—42). Domadini izraze
za posamezne fliSne kamnine razli¢tno pojmujejo. Zato je zanimivo, da je
MORLOT prevzel izraz »tassello« za celoten flis. Izraz »masegno« pa ima za
sinonim. V é&asu, ko je MORLOT pisal svoje delo, je bil izraz fli§ Ze poznan
(STUDER, 1827). Morda MORLOT ni poznal razvoja flisa v Svici, od koder
izhaja izraz, ali pa je STUDER S§ele pozneje dovolj jasno uporabil ime fli§ in
to predvsem v publikacijah o geologiji $vicarskih Alp (STUDER, 1851; 1853).

Reéne nanose omenja MORLOT (1848, 262) tudi iz notranjosti kraSkih jam.
Na sliki Lobodnice (= TrebiSka jama) so celo lestve v jami postavljene na
prod.

MORLOT je razmi$ljal Se o genezi kapniSkih tvorb. Preprian je bil, da
so nastajale v mlajsi preteklosti, v sedanjem asu pa le malo. Nastanek krasa
in rdede prsti postavlja v glavnem v pleistocen (str. 307).

V Postojnski jami so nasli dobro ohranjeno lobanjo jamskega medveda,
katero je opisal VOLPI (1821). Dobili so jo med bloki, na katerih so bili kapniki.
Po tem sklepa MORLOT (1848, 263), da lobanja ni bila naplavljena, ampak je
zival padla v jamo. Zanimivi so tudi podatki o kostnih bre¢ah, ki jih je zlasti
veliko v Dalmaciji. V kostnih breéah ni ostankov morskih Zivali. Po tem sklepa
MORLOT (1848, 263), da so nastale v breznih. Posebej velja omeniti kostne
brete iz starih rimskih kamnolomov jugovzhodno od Pule. Tamkaj$nji kamen
so Se v MORLOTOVIH ¢asih rabili za cerkvene gradnje v Trstu. V kamno-
Ivmu pri Sandalji, 4 km severovzhodno od Pule, pa je MALEZ (1972) nasel §te-
vilne ostanke pleistocenskih Zivali in celo ostanke fosilnega ¢loveka. MORLO-
TOVE navedbe in MALEZOVE najdbe zelo verjetho niso identi¢ne, vsekakor pa
so nahajali$€éa blizu drugo drugemu.

A. MORLOT (1848, 274) je uvedel tudi dva geoloska termina. To sta spod-
nji ali starej$i kraSki apnenec (unterer vder &lterer Karstkalk) in zgornji kraski
apnenec (oberer Karstkalk). Kaj pojmuje pod tema izrazoma? Za zgornji kraski
apnenec pravi MORLOT, da je to numulitni apnenec s podobno razjedeno, golo
povrsino kot pod njim leZe¢i starej$i apnenec. V zgornjem kraSkem apnencu so
pomembni pasovi krasa.

Pod imenom spodnji kraski apnenec pojmuje MORLOT kredne apnence.
'V prvi vrsti opisuje pod tem izrazom zelo svetle, najveckrat bele, goste apnen-
ce, ki niso bituminozni, nimajo vedno $koljkastega loma in so navadno jasno
plastoviti. TakSni apnenci nastopajo predvsem v juzni Istri. Spodnjemu kra-
Skemu apnencu pa priSteva tudi rudistne apnence, kakr$ne najdemo v Istri ali
na Krasu, nadalje plasti z ribami iz okolice Komna, ter plasti s premogom, ki
se pojavljajo pri Lipici ali Vremah.
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Zgornji kraSki apnenec je dokaj dobro definiran. Dejansko gre tu za zakra-
sel paleogenski numulitni apnenec. Pri spodnjem kraSkem apnencu je ved tezav.,
MORLOT zdruzuje pod tem imenom plasti, ki leZe pod numulitnim apnencem
ali flisem. Te plasti pripadajo razli¢nim stratigrafskim horizontom in razliénim
facijam. Nadalje so plasti z ribami v okolici Komna moéno laporne (ribji skri-
lavei) in zato niso primerne za razvoj krasa. Tudi plasti pri Vremah in Lipici
50 pogosto zelo bituminozne ali imajo moé¢no laporno primes. Zato se v njih
kras slab8e razvija kot npr. v rudistnih apnencih.

Zaradi vsega tega MORLOTOVA izraza spodnji (starejsi) kraski apnenec
in zgornji kraski apnenec nista uporabna, niti nista potrebna. Mnogo jasnejsi
in natanc¢nejSi so izrazi rudistni apnenec, numulitni apnenec, vremske plasti,
kozinske plasti in drugi, ki jih vkljuéujeta obe MORLOTOVI imeni. Izraza
kraski apnenec tudi ne moremo uporabiti samo za del apnencev, saj vemo, da
se pojavljajo kraske tvorbe povsod, kjer so karbonatne kamnine in so dani
cstali pogoji za nasiajanje krasa. V na$i oZji domovini imamo znatilen kras
fudi v triasnih, jurskih in nekaterih drugih kamninah.

Odli¢ni opazovalec in natanéni raziskovalec MORLOT ni mogel mimo vrste
pojavov, ki jih je sreéal v Istri, na Krasu in drugod. Zanimiva so njegova opa-
zovanja v fliSnih kamninah, kjer je Ze poznal sledove plazenja in tokovnice,
éeprav za zadnje ni mogel imeti pravilne razlage. Nastanek fliSa so geologi
namre¢ pojasnili Sele po drugi svetovni vojni. Nadalje je MORLOT podal
pregled vecjih potresov v Dinaridih, opisal je mineralne izvire in zbral veliko
podatkov o pogrezanju jadranske obale. V poglavju o paleogeografiji so
seveda nepravilnosti, ki izhajajo iz napa¢nih stratigrafskih in drugih podatkov.
Prav na koncu se je MORLOT lotil celo botanike. Nastel je dolgo listo rastlin-
skih vrst. Poudaril je tudi, kako zelo je vegetacija odvisna od podlage. Lo¢il
je floro na apnencih in floro na skrilavcih (Kalkflora, Schieferflora; MOR-
1.OT, 1848, 310). Iz vsega tega sledi, da MORLOT ni bil samo izvrsten opazova-
lec, raziskovalec in opisovalec, ampak je imel za marsikaj izredno napredne,
Se danes veljavne ideje.

mogrede je omenil boksit iz Bohinja. To nahajali§¢e je bilo takrat dosti pozna-
no, saj so po njem celo imenovali boksit »Wocheinit« (bohinit). Ker je ime
»Wocheinit« nekaj desetletij mlajfe od imena boksit (po francoskem kraju Les
Baux pri Arlesu), ima ime boksit prioriteto in ime »Wocheinit« ni veljavno.

vvvvv

Karojbe. Tam boksit Se danes izkoriS¢ajo. Opazil je, da nastopa boksit v glo-
belih, ki spominjajo na podrte jame. LeZiS¢a boksita je MORLOT pravilno po-
vezal s kraSkimi pojavi, ¢eprav samega nastanka ni pravilno razloZil. Mislil je,
da je boksit nastal zaradi mineralnih vod, ki so prinaSale glinaste in Zeleznate
raztopine. Govoril je celo o »erupcijah mineralnih vod«. Pravilno pa je doloéii
starost boksita, ki je nastal po odloZitvi krednih apnencev in pred odlozitvijo
numulitnega apnenca.

Danes vemo, da so boksitna leziS¢a pri Karojbi dejansko povezana s kra-
Skimi pojavi. Po vdloZitvi zgornjekrednih apnencev je morje odtekalo s pro-
stora danaSnje srednje Istre. Takrat je zafel nastajati kras. Raztapljal se je
apnenec in dajal material za boksit. Ta material se je nabral v kraskih breznih.
V starejSem terciarju je morje ponovno prodrlo na prostor srednje Istre. V
njem so nastali numulitni in drugi apnenci, ki so prekrili kragka brezna, za-
pclnjena z boksitom.
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Marxw

Boksitna leZiS¢a v okolici Karojbe izkori$¢ajo tako, da odkrijejo pokrov
terciarnih plasti in odpre se boksit, ki lezi v nekdanjem kraskem breznu.

Na erupcije mineralnih vod se je MORLOT (1848, 295) vrnil Se enkrat in
sicer pri razlagi nastanka podzemeljskih prostorov. Opozoril je, da so mnoge
jame pre¢ne in to celo pogostej$e od vertikalnih (str. 293). Jame imajo vredaste
in cevaste oblike. Zato ni mogode misliti na povsem mehaniéni na¢in nastanka.
Po MORLOTOVEM mnenju naj bi pri nastanku jam sodelovale tudi kisle vodne
raztopine, ki so nacele apnenec. Te raztopine naj bi priSle v apnenceve plasti
ob rerupcijah mineralnih vod«. Pozneje naj bi bili tako nastali podzemeljski
prostori preoblikovani Se mehani¢no. MORLOT je torej pri razlagi nastanka
kraSkih jam in drugih podzemeljskih prostorov povezoval kemiéno in meha-
niéno erozijo.

Nastanek vrta¢ (Dollinen) je MORLOT (1848, 295) pojasnil z zruSenjem
stropov podzemeljskih prostorov. Tako naj bi nastale na povr§ini lijakaste
vriate. V vriatah omenja pogosto nastopanje boksita. Terra rossa (jerovica)
pa naj bi bila po MORLOTOVEM misljenju zadnja sled »izbruhov mineralne
vode«. Ceprav nastanka boksita ali jerovice MORLOT ni znal pravilno po-
jasniti, je opazil, da nastopa jerovica samo na apnencu. Tudi boksita ni naSel
nikjer v flisnih kamninah. Vzrok za to iS¢e v neprepustnosti flinih kamnin ali
v prelomih, skozi katere naj bi prifle mineralne raztopine. Ti prelomi naj bi
bili razli¢éno globoki v flidnih in apnenéevih kamninah (str. 292).

MORLOT se je zanimal Se za druge kraSke pojave. Pravi, da so apnencevi
deli polni jam in tako porozni, da na njih ne ostane nobena kaplja vode. Pri-
merja jih z veliko porozno gobo (str. 308). Omenja poplavljanje Cerkniskega
polja, narai¢anje vode v Skocjanskih jamah in drugod. Nasteva tudi ved jam
zlasti iz okolice Opé¢in in Bazovice. Ni ¢udno, da je posebno mesto dal Lobod-
nici (Trebiska jama, Trebichgrotte; str. 293—394). To globoko in mogoé¢no
jamo so raziskali le nekaj let pred MORLOTOVIMI potovanji po Istri in Krasu.
Do dna Lobodnice so namre¢ pri§li leta 1840 in jamo tudi opremili z lestvami.
Lobodnica je bila posebej zanimiva zaradi iskanja vode za trZagki vodovod.
Raziskoval jo je ing. A. F. LINDNER, pomagali so mu domac¢ini. Uspeli so priti
do vode. Po vodji raziskovanj je Lobodnica znana tudi kot Lindnerjeva jama
(GAMS, 1974, 203). LINDNERJEVA Zelja je bila najti podzemeljski tok Reke
med Skocjanskimi jamami in izvirom Timava. To vodo naj bi po rovu speljali
do Trsta (MORLOT, 1848, 294). MORLOT se je tudi lotil problema (str. 315),
zakaj tete podzemeljska Reka tako dale¢ vzdol? obale in prihaja na dan Sele
v Timavu. To je pojasnjeval s pasom neprepustnih flisnih kamnin, ki naj bi
podzemeljski Reki prepreéile izliv v morje.

MORLOT (1848, 294) omenja, da v Lobodnici sam ni bil, vendar je dobil
podatke iz prve roke. V svojem delu je potek jame precej natantno opisal, po-
svetil pa ji je §e en samostojen ¢lanek (MORLOT, 1848a). V monografiji o Istri
je objavil tudi odli¢no veliko risbo jame (priloZena slika 1).

Opis geologije naSih krajev je vsekakor zelo zanimiv, saj je hodil MORLOT
tod skoraj pred 130 leti. Marsikaj, kar je napisal, drZi Se danes. V mnogolem
seveda je geoloSka veda — kakor vse druge vede — napredovala in so danas-
nje razlage drugactne, kakor si je predstavljal ta vestni in odli¢éni raziskovalec
sredi prej$njega stoletja.
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Zussamenfassung

ADOLPHE CHARLES MORLOT UND UNSER KARST

Im Jahre 1846 gewann der »Geognostisch-montanistische Verein fiir Inner-
osterreich, das Land ob der Enns und das Konigreich Illyrien« den spiteren
Professor fiir Geologie an der Akademie in Lausanne Adolphe Charles Morlot
zum Mitarbeiter. Als solcher erforschte er unter anderem Istrien, den Karst
und Krain. Im Jahre 1848 vertffentliche er eines der interessantesten Wer-
ke iiber diese Landschaften (Uber die geologischen Verhiltnisse von Istrien
...). Als griindlicher, gewissenhafter und vorziiglicher Beobachter und For-
scher verzeichnete er in diesem Werk eine Reihe geologischer Daten: er be-
schrieb die Gesteinsarten, suchte ihr Alter zu bestimmen, behandelte den
Flysch und verschiedene Spuren im Flyschgestein, sammelte Daten {iber stir-
kere Erdbeben in Istrien, erbrachte eine Reihe von Beweisen hinsichtlich der
Senkung der adriatischen Kiiste und noch manches andere. Er zihlt sogar
zahlreiche Pflanzenarten aus Istrien auf und unterscheidet die Vegetation auf
Kalk- und Flyschbéden.
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Unter Karst versteht Morlot »Kalkgebiete, deren Boden ode, steinern und
zeriressen ist«. In Bezug auf die Entwicklung der Karsterscheinungen be-
zeichnet er die Kreidekalke als »unteren Karstkalk«, den Paldvgenen Num-
mulitenkalk dagegen als »oberen Karstkalk«. Beide Ausdriicke sind unver-
wendbar, weil sie verschiedene stratigraphische Horizonte und einige Schichten
einschlieen, in denen der Karst nicht entwickelt ist. Auflerdem treten Karst-
erscheinungen in Westjugoslawien auch in anderen Kalken auf (Trias, Jura),
nicht nur in Kreide- und Paldogenen Kalken.

In Mittelistrien und anderwirts fand Morlot Bauxite und stellte richtig
fest, daB ihre Lagerstitten mit den Karsterscheinungen zusammenhingen. Er
fand sie ndmlich des o6fteren in Vertiefungen, »die an eingestiirzte Hohlen
erinnern«. Die Entstehung der Bauxite erklért er mit Eruptionen von Mineral-
wissern, aus welchen Lehm-~ und Eisenaufldsungen ausgeschieden wurden.

Wir wissen heute, dafl der Bauxit in Mittelistrien in Schichten auftritt,
welche nach dem Riickzug des Meeres der oberen Kreide entstanden sind. Diese
Schéchte wurden in der Folge mit Bauxit ausgefiillt und danach von Paldoge-
nen Meeressedimenten tiberdeckt. Der Bauxit wird nun dadurch gewonnen, daB
die Paldogene Decke entfernt wird, so daB die einstigen Schichte zutage treten.
Der Bauxit entstand demnach im Zeitraum zwischen dem Ende des Kreide-
zeitalters und der Ablagerung der Paldogenen Schichten. Dieses Alter stellte
auch Morlot fest, obwohl er bei der Bestimmung des Alters der einzelnen
Schichten nicht immer genug genau war. So schrieb er z. B. den Flyschschich-
ten ein héheres Alter zu als dem Nummulitenkalk, obwohl sie diesem Kalk
aufliegen.

Die Entstehung der unterirdischen Hohlrdume im Karst erkliarte Morlot
auf mechanische und chemische Weise. Bei den schon erwihnten Eruptionen
der Mineralwésser sollen saure Wisser auf den Kalk eingewirkt haben. Die
dadurch entstandenen unterirdischen Héhlungen seien danach durch mechani-
sche Erosion weiter ausgebildet worden.

Betreffs der Dolinen war Morlot der Ansicht, da8 sie infolge von Decken-
einbriichen unterirdischer Hohlrdume entstanden seien. In den Dolinen stief
er oft auf Bauxit. Obwohl er seine Entstehung nicht richtig zu deuten wubBte,
bemerkte er doch, daf der Bauxit und die terra rossa nur auf Kalken auftre-
ten. Weil er im Flysch keinen Bauxit vorfand, war er tiberzeugt, daBl die Was-
serlésungen die undurchlissigen Flyschgesteine nicht durchdringen konnten
oder daBl die Verwerfungen, durch welche die Mineralwésser eindringen soll-
ten, im Flysch anderer Art seien als in den Kalken.

Morlot fihrt in seinem Werk eine Reihe von Karsthéhlen auf. Sein beson-
deres Augenmerk richtet er auf die Héhle Lobodnica (Trebiska jama, Trebisch-
grotte, auch Lindnerhoéhle). Sie wurde im Jahre 1840 von A. F. Lindner er-
forscht, welcher den Lauf der unterirdischen Reka zwischen den Hohlen von
Skocjan (Skocjanske jame) und dem Ursprung des Timavo suchte und dabei
hoffte, dal man das Wasser nach Triest leiten und fiir die stidtische Wasser-
leitung verwenden konnte. In der Lobodnica erreichte er tatsichlich den
FluBlauf.

Morlots Beschreibung der Geologie unseres Gebietes vor 130 Jahren ist
HuBlerst interessant, gelten doch manche seiner Feststellungen noch heute.
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Zekan Mate: Jama KatuniSte i u njoj nadjeni arheolo-
Ski materijal. Nase jame, 18 (1976), 71—
74, Ljubljana, 1977.

U glavoj dvorani jame Katuniste kod Splita na-
djen je arheolo$ki materijal bizantinske provenijencije
6. stolje¢a: amfore, zdjelica i lucerna. Na kamenim
policama smjeSten materijal o$teten je kamenim blo-
kovima oburvanim od tavana.

JAMA KATUNISTE I U NJOJ NADJENI ARHEOLOSKI MATERIJAL

MATE ZEKAN, Split

’

Kada se ide cestom od Klisa preko Koc¢injeg Brda i dosegne najvisa tocka
prijevoja, prema jugo-zapadu se isti¢e oStar brdski vrhunac Ko$tak visok 644
metara. On dominira nad ¢itavom kraskom kotlinom Prugova, smjestenoj pod
njegovim sjevernom stranom, koja se proteze u smjeri istok-zapad u duljini
od pet kilometara. Prema jugu je planinska visoravan nad kojom, strmim sti-
jenama odvojen, straZzari plato Kostak.

Oko dvjesta metara od klisure, na visoravni, u predjelu zvanom Katuniste
nalazi se jama. Od Ko$taka je danas dijeli bjelogori¢na Suma Vrbica.

Historijat posjeta

Jama KatuniSte je posjeéivana u viSe navrata. Najprije je Ramiro BUJAS
izmedju 1912.—1914. godine imao u nju viSe zalaza, ali je ipak nije detaljno
istraZio.l

Umberto GIROMETTA takodjer posjeéuje jamu, nalazi ispod otvora frag-
ment lubanje vrste Capra-ibex? i daje detaljniji opis od R. BUJASA 3

Od 1970. godine ekipa speleologkog drustva »Spiljar« iz Splita je u &etrti
navrata posjetila ovaj objekt? radi detaljnog snimanja. Za vrijeme svojih istra-
zivanja otkrili su za arheologiju interesantne ostatke keramike,

1 »IzveStaj CK Velike Realke u Spljetu« 1913—1914. str. 52. »Izvje§taj CK Ve-
like Realke u Spljetu« 1912—1913. str. 163.
19352bUmﬁerto Girometta: Spiljarski nalazi u Srednoj Dalmaciji. Hrvatski Planinar

. br. 11.

3 Program C. Kr. Velike Gimnazije u Spljetu 1912—1913. sir. 15—186.

4 Jamu su posjetili A. Agli¢, M. Bone, 1. Dul¢i¢, V. Duldi¢, I. Hirmer, J. Kalini¢,
Lj. Mateljan, L. Meréep, pok. Ante Perkovi¢, A. Popovié¢, B. Prpa, D, Sirotkovi¢, S.
Vela i M. Zekan.
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Zekan Mate: The Cave Katuniite and There Found
Archaeological Material. NaSe jame, 18
{1976), 71—74, Ljubljana, 1977.

In the main hall of the cave Katuniste near Split
the archaelogical material of byzantine provenience
from 6th century has been found: amphoras, small
dish and lamp. The material, being deposed on rocky
shelves was damaged by rocky blocks falling from
the roof.

Objekt

TesSko uodljivi, mali otvor jame nalazi se na 570 metara nadmorske visine.
Da bi se spustilo u jamu potrebno je savladali 14 m vertikale. U samoj jami
je postojao jaki izvor pitke vode, koja je otjecala prema sjeveru. Poslije tri-
desetSest metara mirnog toka po ravnom tlu voda se obruSavala i nestajala u
ponoru dugom 54 m. Dno hodnika ponora leZi pod nagibom od 40 stupnjeva,
osim pri zavrSetku gdje lezi vodoravno. Tu je maximalna dubina jame od 51 m.

U prvoj, gornjoj prostoriji jame ostali su jasno ocrtani tragovi postojanja
izvora. Korito kojim je otjecala voda u ovoj dvorani je mjestimiéno duboko
Cetiri a Siroko do osam metara. Na Zalost su naknadna tektonska promicanja
odigrala svoju ulogu pa je u velikoj mjeri izmjenjen nekada3nji izgled jame.
Potrebno je uloZiti dosta napora da bi se predodio njen bivsi izgled. Nekada
ravna povrSina gornje dvorane ispunjena je danas gromadama otkinutih blo-

1. Amfora (sl. 1a, 1b) s cilindriénim vratom na kecji su postavljene rucke gotovo pod
pravim kutom. Tanke stijenke posude su s vanjske strane prstenasto narebrene. Si-
rina prstenastih zona se mijenja od uskih na ramenu posude, §irokih na trbuhu i
ponovno suZenih pri dnu posude. Ova karakteristika daje moguénost rekonstrukcije
amfore, iako dva donesena komada ne nalijeZu neposredno jedan na drugoga.’
2. Dio vete posude s kalotastim dnom (sl. 2). Vanjska strana je bez bilo kakvih
ukrasa, dok se na unutarnjoj oituju spiralna narebrenja. Rekonstrukcija nije moguca.
3. Amfori (sl. 3) je satuvan donji dio trbuha i dno. Trbuh posude je gladak i ne-
ukrasen. Od trbuha posude prema dnu sve u¥e i uZe zone su omedjene kanalima.
Unutradnjost posude nije profilirana.
4. Plitka zdjelica (sl. 4) s naglasenim prijelazom trbuha na vrat u cijelosti je ukusno
napravljena. Nekoliko ulomaka nedostaje, ali se oblik posude jasno ocrtava.
5. Svijetiljka — lucerna (sl. 5) je pretrpila najminimalnija o$teéenja. Citava je
prekrivena tanjim slojem kalcita koji skriva ornamente. Na gornjoj povrsini se na-
siuéuje motiv lozice formiran u rubnoj traci koja obuhvaca sredinu lucerne gdje su
postavljene dvije rupe. Na dnu lucerne je uodlljivo postojanje Ziga kojeg na Zalost,
zbog vet¢ spomenute naslage kalcita, nisam u moguénosti poblize odrediti.®

5 Predmeti od broja 1 do broja 4 se nalaze u zbirci S. D. »Spiljar« u Splitu.
6 TLucerna je pohranjena kod nasljednika pok. Ante Perkovi¢a u Splitu.

Nase jame, 18, 1876






74 Mate Zekan

kova velidine i do 44 X 24 m. Ispod ulaza se nalazi prostor ispunjen siparom
&ime su popunjene praznine izmedju blokova. Na jednom dijelu je, medjutim,
sitni kameni materijal prekrio blokove ostavijajuéi ispod sebe Supljinu kojom
se moze komunicirati — podhodnik.

Od ove prostorije prema hodniku ponora jama se suZava, a njeni krajevi tj.
kamene strane Sireé¢i se i suzavajuéi tvore jo§ pet viSe ili manje odvojenih pro-
storija.

Arheolosko nalaziste

U juZnom dijelu prve prostorije jame, desetak metara od otvora, nasli su
se ve¢ spomenuti arheoloSki predmeti. Osim arheoloSkih predmeta u spilji su
ostali i drugi tragovi ovjekova duZeg prisustva. \

Da bi se zaStitio od slufajnog ili namjernog ubacivanja kamenja kroz
otvor jame, Zitel] podiZe suhozid (savijen u polukrugu) od veéeg kamenog
bloka prema istoénom zidu jame. Iako je suhozid danas oS$teéen ipak je lijepo
uodljiv. Izmedju ovog suhozida i dva veéa kamena bloka nalazi se zaravnati
dio kojeg stanovnici zaposjedaju. Uz manji blok je jos vidljiva ¢adja sjedinjena
u kompaktnu masu s tankim, naknadno nastalim, slojem kalcita. U Supljine
ovog bloka su bile uloZene svetiljka — lucerna (tab. 1, sl. 5) i plitka zdjela (tab.
1. sl. 4), koje su tu i nadjene. Ostali arheolo$ki materijal je nadjen fragmenti-
ran na podu i u projepima, gdje je dospio kot razbijanja posudja uslijed nak-
nadnih tektonskih poremeéaja. Fragmenti su skupljeni i naknadno slijepljeni.

Ovako sredjen materijal svojom formom i nadinom izrade ukazuje na bi-
zantsku provencijenciju iz VI stoljeéa nove ere.

Résumé

Jama Katuni$te lezi dvijesto metara juino od oStrog vrhunca brda Ko-
§tak, koji se izdiZe nad selom Konjsko blizu Klisa. Da bi se uslo u jamu potreb-
no je savladati ¢etrnaest metara okomitog spusta pod otvorom ulaza, Tu je
glavna dvorana. Jedan njen dio je ispunjen velikim odvaljenim blokovima dok
je drugi prekriven siparom. Na ovom drugom dijelu, pod siparom, se nalazi
lako prohodan podhodnik.

Uz zapadnu stranu dvorane smjeSteno je veliko suho korito, koje se pro-
duZzava u kanalu ponora do maksimalne dubine jame od 51 m. DuZina kanala,
koji ponire pod kutom i do 40 stupnjeva, iznosi 54 m.

Na drugom, suZenom kraju korita nalazio se jaki izvor koji je u tekton-
skom pomjeranju slojeva presuSio. Kod istog dogadjaja, u istoj dvorani, odva-
ljeni blokovi ostetili su arheoloSke predmetfe koji ukazuju na bizantinsku pro-
venijenciju.

Osteéeni suhozid medju blokovima, amfore, zdjelica te lucerna, kao i nji-
hov smjeitaj u policama na kamenu govori da je vvu jamu koristio ¢oviek
kao skloniSte u nemirnom vremenu 6. stoljeéa.
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POROCILA

DOPOLNILNE KEMICNE ANALIZE VODE
V DIVJEM JEZERU IN PODROTEJ1

DUSAN NOVAK

Geoloski zaved Ljubljana

Nekatere znatilnosti kemiéne sestave vode Divjega jezera in izvirov pod
Rotejo pri Idriji smo bili nakazali Ze pred leti (D. NOVAK, 1974). Obe vodi sta
magnezijevo-kalcijevi, hidrokarbonatni (MgCaHCO3) z malenkostnimi razlikami
v trdotah in pH ter v temperaturnem reZimu. Takratna nesistematska opazova-
nja smo med oktobrom 1973 in majem 1976 nadomestili s sistematskimi me-
ritvami in analizami.

Vsak mesec je bila opravljena orientacijska kemi¢na analiza (frdote, pH,
Cl, SO, suhi ostanek) ter sta bili merjeni temperaturi vode in zraka. Te po-
datke smo primerjali s padavinami (slika 1). Zal, pa nismo mogli opraviti
kompletnih analiz vode.

V opazovanem razdobju smo ugotovili nihanja, kakor jih kaZe naslednja
tabela:

Divje jezero Podroteja
pH 7,4—8,4 7,5—38,4
9dh — celokupna trdota 7,86—10,4 7,9—104
SdH — popreéna trdota 9,1 9,05
S04 1,4—4.9 1—8,3
poprec¢no 5,9 4.6
poprec¢no 1,4—4,9 1—3,2
Ccl . 3,1 2,1
%dh — nekarbonatna trdota 0,2—0,9 0,2—0,8

Povpretne trdote vode se v obeh izvirih skoraj ne razlikujejo. Le v Div-
jem jezeru imamo poleti bolj trdo vodo, sicer pa tod nanjo zelo vplivajo pada-
vine. Manj izrazito je nihanje trdote v spodnjem izviru pod Rotejo, kjer je vea-
sih teZzko reéi, kje je viSek, kje zniZek.

Pozimi so temperature vode v Divjem jezeru nizje kot poleti, ko ni dotoka
vode. Temperatura vode v spodnjem izviru pod Rotejo pa je zelo umirjena, pa-
davine nanjo ne vplivajo.

Nihanja vsebnosti SOy in Cl so bolj ali manj vzporedna. V Divijem iezeru
so izrazita nihanja povezana s padavinskimi viski.
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Pod Rotejo opazujemo véasih po padavinah zniZke koli¢ine Cl iona, kar bi
morda nakazovalo izvor padavin z morske ali alpske strani. Koli¢ine Cl in SO,
so manj vezane na letni ¢as. Leta 1975 sta bili obe vrednosti v poprec¢ku vigji, leta
1974 pa so bila nihanja vedja. Poprecki koli¢ine Cl in SOys so v Divjem jezeru
za 32 oziroma 22 % vigji. Po pravilu ima Divje jezero veéjo nekarbonatno
trdeto. Nihanje je pri obeh izvirih ve¢ ali manj vzporedno z izjemo deZevnih
mesecev spomladi in pozimi, ko se razlike izenadijo oziroma ima izvir pod Rotejo
celo veéjo nekarbonatno trdoto. To pa je posebnost, ki lahko kaZe na to, da
padavinska voda prinasa v Podrotejo snovi, ki nekarbonatno trdoto povecujejo,
se pravi, da priteka voda z nekarbonatnih kamnin. Te v resnici opazujemo na
severovzhodni strani pore¢ja Zale, kjer nahajamo permske in spodnjetriadne
kamenine. Istotasno pa deZevje zmanj$uje nekarbonatno trdoto s tem, da veca
pretok.

Iz povedanega bi lahko sklenili, da je Divje jezero bolj odvisno od padavin-
skega rezima, izviri pod Rotejo pa pokaZejo pretok vode iz globljih con kra-
Skega masiva, napaja pa jih tudi voda, ki priteka z nekragkega sveta poredja
Zale, kar je bilo domnevano tudi Ze na podlagi drugih raziskav in analiz.
Ravno ta dotok pa lahko povzro¢a sicer malenkostne razlike v kemizmu kra-
Ske vode obeh izvirov.

Povzetek

V teku dve leti trajajotega sistematiénega opazovanja, so bile enkrat mese¢-
nec napravljene kemicéne analize (irdote, pH, Cl, SO, suhi ostanek) in merjena
temperatura vode. Ugotovljene so bile le malenkostne razlike med znatilnost-
mi vode Divjega jezera in spodnjega izvira pod Rotejo. Najvetje so bile razlike
v koli¢inah Cl1 in SO, ionov.

Sklepamo, da je reZzim Divjega jezera bolj odvisen od padavin, spodnje
izvire pod Rotejo pa napajajo tudi vode s poreéja Zale.

Literatura

NOVAK, D., 1974: Nekaj fizikalno-kemiénih znaédilnosti Divjega jezera pri
Idriji. NaSe jame, 16, 79—83, Ljubljana.
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da ne sega vet do stropa, vendar se vidi, da se ta 1,5 X 1,5m velik rov za
sifonom nadaljuje.

2. januar 1976

Sestélanska ekipa je tokrat vzela s seboj dve plastiéni cevi, da bi z njimi
izpraznila sifon pod Budalnikom. Vendar se je gladina vode zni%ala le za
slabih 10 cm. Prehod naprej ni bil mogoé, kljub temu pa se je videlo, da se za
sifonom rov nadaljuje. Ugotovili smo tudi, da je vefje prefrpavanje vode ne-
varno, ker voda na najniZjem delu pod breznom zastaja, kar lahko ekipi za
dolgo ¢asa prepreti izhod iz jame.

4. januar 1976

Po dvomesetni sudi je bil pravi trenutek, da bi sifon pod Budalnikom do-
konéno premagali, zato so 4 ¢lani vzeli s seboj tudi potapljasko opremo, ven-
dar brez dihalnih aparatov. Iz sifona je pritekala minimalna koli¢ina vode.
Vodno gladino smo v pol ure zniZali za 30 cm. Dva potapljada sta preplavala
tako nastalo 15m dolgo in najved 1m globoko jezero, pri ¢emer se je strop
rova dvigoval 10 cm nad gladino vode. Rov se je pocasi dvigoval (vel. 1,5 X 1,5
metra) in se kontal z novim sifonom. Zapirala ga je 30—40 cm debela pregrada
iz sige, ki smo jo prebili, vendar je sifon $e vedno obstajal. Preden se je voda
skalila, smo prodrli 5m v notranjost sifona in globino 2,5 m, ki je ostro zavi-
jal na desno v vodoravni smeri, vendar vodne gladine ni bilo moé¢ vzreti. Brez
dihalnih aparatov smo nadaljnje prodiranje opustili. Od prvega sifona so
navzgor vodili Se trije manjsi rovi, ki so se v bliZini Bucalnika neprehodno zo-
Zili, zato smo raziskave do nadaljnjega prekinili.

Sklepne opombe

V Mali Boki je bilo v obdobju 1974-75 vpravljenih 41 ekskurzij in Se dve
v letu 1976. Pri teh ekskurzijah so sodelovali vsi ¢lani Jamarske sekcije Tol-
min. Celotna dolZina znane jame je tako narastla na 1355 m z viSinsko razliko
90 m. Ze samo Stevilo akcij pove, da so pri raziskovanju jame nastopale razno-
vrstne teZave. Dejstvo, da Ze ob popreénih padavinah zalije voda 1/3 rovov,
nakazuje, kako skrbno je treba izbirati &as in vreme za raziskave, saj bi ena
sama napaka imela tragine posledice. Poleg ob&asnega pretoka vode pa ima
jama tudi stalno vodo: stojeto v ve¢ kot 10 jezerih in jezercih, tekodo pa v
Tolminskih koritih (pretok priblizno 1/4 m3/sek v sufnem obdobju) in iz sifona
pod Buéalnikom (pretok pribliZno 2 dl/sek), kjer je voda sigotvorna. V polet-
nem ¢&astl, ko je bila zunanja temperatura 25° C, je merjena temperatura zraka
pri Polhovem rovu znaSala 8°C. Od vhoda v jamo do Budalnika veje tudi
precej mocan prepih, od Butalnika do Tolminskih korit pa prepiha ni. Pozi-
mi je prepih usmerjen v notranjost jame, poleti pa iz nje in je takrat tudi moc-
nejdi, Izredno mo¢ ima prepih v Bucalniku (od tega tudi ime), kjer se rov zoZi
na 25 X 40 cm. Prav ta mo¢an prepih 1000 m pod povrSino gore daje upanje, da
raziskav v jami Se ni konec. S skupno moé&jo ostalih jamarskih organizacij bi
bilo mogoce te ovire premagati in morda bi se odprla prav tu nova moZnost
za nadaljnji prodor-v podzemlje.
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OBCNI ZBOR JAMARSKE ZVEZE SLOVENLJE
V PREBOLDU 12. 6. 1976

Poroéilo predsednika

Imam zahtevno, a prijetno dolZnost, da porotam o dvoletnem delu Jamar-
ske zveze Slovenije v Preboldu, v kraju, kjer deluje delovni in organizacijsko
sposobni jamarski klub »Crni galeb«. Posebej se preboldskim jamarjem zahva-
lim za to, ker so nas sprejeli v svojo sredino in ker so organizirali to zborova-
nje slovenskih jamarjev in raziskovalcev krasa skupaj z na$im rednim obénim
zborom. Kljub teZavam in stroSkom, ki so jih imeli, naj bo to naSe zborovanje
njim v priznanje in spodbudo, nam pa v zado3¢enje.

Porocati o delu JZS zadnjih dveh let — od obénega zbora 8. junija 1974 v
Kranju dalje — je po drugi strani zopet nehvaleZ?na naloga, zlasti, ker nam
manjkajo porotila o delovanju na$ih prekaljenih jamoslovnih enot. Vemo, da
so bila v mejah svojih moZnosti agilna, in da so se trudila dokumentirati, raz-
iskovati n odpirati ljudem na$ podzemeljski svet. Zal pa Zelenih kratkih po-
rotil o njihovi dejavnosti nismo prejeli. S tem tudi nismo uspeli dobiti realnega
§tevila ¢lanstva v naSih 28 dru$tvih in klubih, ki se je od zadnjega obc¢nega
zbora vsekakor precej zvi$alo. Nekaj materiala za dana$nji obéni zbor je pri-
kazanega v obeh leto$njih Stevilkah »Novic, deloma pa bomo morali razprav-
ljati tudi na podlagi mojega porocila.

Organizacijska in propagandna dejavnost. Naj takoj ome-
nim, da smo se v zadnjih dveh letih organizacijsko in strokovno precej okre-
pili. Ponovno je zaZivelo DZRJ »Gregor Ziberna« v Divaéi; DZRJ iz Kranja je
prevzelo Se sekcijo z Bleda, snuje pa 3e tretjo v Skofji Loki. Ustanovljene so
nove enote naSe zveze: Jamarska sekcija PD AjdoviCina, Jamarski klub Celje,
Jamarski klub Zagorje ob Savi in Jamarski klub »Podlasica« v Topolsici. Se
vedno pa nimamo uradnega zaznamka Jamarskega kluba »Netopir« iz Ilirske
Bistrice.

Upravni in izvr$ni odbor sta imela v tej mandatni dobi skupaj 13 sej, na
katerih smo obravnavali organizacijske probleme, tisk, finanéno stisko, delo
komisij in sekcij, zadeve in Zelje posameznih enot in tekole administrativne
zadeve. Loteno so se sestajali Se referat za kataster, jamarska reSevalna sluzba,
strokovne komisije in potapljaska sekeija. Tajnik zveze D. NOVAK je vestno
in redno opravijal vso administracijo s terenom in druZbenimi ter upravnimi
sluzbami v Ljubljani; za ratunovodske, knjigovodske in banéne posle pa nima-
mo primernejSega kot je Dragica PIRNAR pri SAZU. V imenu UO se obema za
vestno in poZrtvovalno delo z vsem priznanjem najlepSe zahvalim.

Glavni pomen in domala vsa sredstva smo namenili ureditvi in dopolnitvi
naSega katastra. V obdobju teh zadnjih dveh let smo samo pri katastru nasih
jam opravili posebnih 2637 ur. Po izhodis¢ih in navodilih za razvoj in vodenje
katastra smo ga zaceli sistemati¢no urejati in pripravljati ¢im bolj dostopnega
vsem vorganizacijam in v konéni fazi tudi ratunalniski obdelavi. Zaceli smo z
odéitavanjem koordinat vseh jam v SR Sloveniji in jih prenesli v zapisnike
po katastrskih $tevilkah. Hkrati smo sestavljali kartoteko jam po legah, ki
naj bi bila osnova za delovni seznam jam. Vse lege jam so vnesene na karte.
Naslednja stopnja je bila ureditev kartoteke po legah in ureditev zapisnikov po
sistemu petkilometrskih kolon; tako je danes jamski kataster urejen tudi
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prostorsko. Veliko dela je bilo z vpisovanjem vseh podatkov v knjigo osnov-
nih parametrov jam, razvrS¢enih po vrstnem redu katastrskih $tevilk. Knjiga
zajema 4425 jamskih objektov. Po kartoteki in po legah jam je nastal delovni
seznam jam; ta kaZe stanje katastra in zajema dokumentacijo o 5137 objektih,
ker so vanj vneseni tudi vsi dostopni podatki italijanskega katastra. Delovni
seznam mora biti dostopen vsem jamarjem in jamarskim organizacijam in naj
bi bil osnova za nadaljnje delo. Izpisana je tudi kartoteka jam po abecednem
redu, urejene in evidentirane so matrice jamskih naértov in ostali kartografski
material. Obe kartoteki in knjigo osnovnih parametrov sproti dopolnjujemo.
Pri tem obseZnem in natanfnem delu gre zahvala vodji katastra M. PUCU in
njegovim sodelavcem, pa $e svetovalcem in pomoénikom F. SUSTERSICU, D.
NOVAKU in P. JAKOPINU. Pomen takega urejenega dela sta najprej razu-
mela Geoloski zavod Slovenije, ki je pri RSS prevzel raziskovalno nalogo za
kataster kraskih objektov in jo z medsebojno pogodbo dal izvesti JZS, pa
Arheolo8ki inStitut SAZU s kritjem stroSkov za izpis Zelenih podatkov iz ka-
tastra.

Razfirjena seja Upravnega odbora je 9. 10. 1974 odobrila popravljeni pra-
vilnik o obiskih tujih jamarjev v jamah na obmoéju SR Slovenije, ki je bil
predloZen v diskusijo po zadnjem obénem zboru v Kranju, objavljen pa v
»Novicah« oktobra 1. 1975 z Zeljo, da se ga posreduje odsekom za notranje
zadeve pri obéinskih skups$€inah, saj ga je Sekretariat za notranje zadeve vzel
na znanje in dal svoje soglasje.

Publicisti¢na dejavnost. V zadnjih dveh letih sta iz8li novi
dve Stevilki »Nasih jam, glasila Jamarske zveze Slovenije. Letnik 16, 1974 pri-
nasa na 136 straneh najprej predavanja s prvega jugoslovanskega simpozija o
turisti¢nih jamah in njihovi za$¢iti, ki je bil v DomZalah maja 1973; drugi
glavni del zajema -gradivo 7. zbora slovenskih jamarjev in raziskovalcev krasa,
ki ga je organiziral Jamarski klub Idrija junija 1. 1973. Temu pa sledijo Se
strokovna porotila in knjiZne ocene. Letnik 17/1975 vsebuje na 202 straneh v
glavnem gradivo dveh speleolofkih sredanj: najprej referate s prvega jugo-
slovanskega simpozija o jamskem katastru, ki je bil v Domzalah maja 1974,
nato se vrstijo predavanja z 8. zbora slovenskih jamarjev in raziskovalcev
krasa v Kranju junija 1974, temu pa Se porolilo zadnjega oblnega zbora.
Iz8lo je tudi nekaj $tevilk »Novick, ki so obve§Cale &lanstvo o organizacijskih,
tehniénih in drugih novostih ter uspehih na$ih jamarskih enot. Pa tudi neka-
tera drustva in klubi so izdali svoja obéasna glasila. Misliti bo treba na nov
Jamarski priroénik, a tudi knjiZica v Jamarski tehniki klide po dopolnjeni
in popravljeni izdaji.

Moram pa na tem mestu izraziti sklep zadnjega obénega zbora DZRJ Ljub-
ljana, v katerem pravijo, da naj se na danasnjem ob&nem zboru sprozi vsebin-
sko vpraSanje »Nadih jam«, ker le-te ne ustrezajo vet jamarjem amaterjem.
Glavni vzrok navajajo, da je delo uredni$kega odbora neustrezno in da je de-
jansko urejanje nafega glasila izkljuéno domena posameznikov. Predlagajo,
da naj bodoéi UO JZS izdela primeren pravilnik o urejanju in izdajanju
»Nasih jam«, po katerem naj bi se ravnal novi uredniski odbor.

Delo komisij in sekcij. Tehni¢na komisija ima po novih pravilih
razdirjen delokrog in se je zato organizacijsko izpopolnila. Clani komisije so
preskuSali trdnost in sigurnost lestvie in sodelovali pri obnovi vpreme in izlo-
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¢itvi stare — predvsem vrvi. Organizirali so izdelavo vrvnih zavor in prizem.
Raziskovali so obrabo vrvi glede na spu$tanje z razli¢nimi vrvnimi zavorami
in obrabo zaradi zamazanosti vrvi z razliénimi vrstami ilovic. Sodelovali so pri
organizaciji jamarske re§evalne sluZbe in zbrali podatke o dosedanjih jamskih
nesreCah. Treba je le, da jih nekje objavijo.

Strokovna komisija je po obénem zboru v Kranju zastavila delo povsem
znova. Odloéila se je za reSevanje problemov znotraj jamarske stroke. Sprva je
sodelovala z vodjo katastra pri preureditvi in pripravah za izdelavo delovnega
seznama jam. Zatem se je osnovala SirSa strokovna komisija kot osnovni po-
svetovalni organ UO JZS. Dalje se je strokovna komisija razélenila v referate,
vsakega s svojim vodjem in dolofenim delokrogom. Referat za informacije je
v ozki povezavi s tajnikom JZS in obenem sodeluje pri urejanju »Novic«, Re-
ferat za izobraZevanje je preufil moZnosti za organizacijo instruktorskega te-
¢aja in jamarskih $ol. Referat za propagando si je zagotovil stalno rubriko
v »Delu« in doloé€il vsebo, ki za &asopis prevzema prispevke o akcijah in Ziv-
ljenju jamarskih organizacij. Zal se tovrstne propagande posluZuje doslej le
DZRJ Ljubljana.

Referat za transverzalo je zasnoval napotke za pripravo jamarske transver-
zale. Skupno delo strokovne komisije je predlog poskusne lestvice teZavnostnih
stopenj za ocenjevanje jam, ki je s tem dana v dvoletno preskusno dobo. Pod
okriljem strokovne komisije delujejo Se referati za kataster, za stike s tujino
in za varnost, ki pa so samostojni organi JZS. Poleg jamarske transverzale in
jamarske Sole snuje strokovna komisija tudi obrazec za evidentiranje iztrofe-
nosti jamarske opreme; Se letos pa bo pripravila ciklostilno izdajo z naslovom:
Topografija za jamarje.

Komisija za zaS¢ito jam in jamski turizem je organizi-
rala vrsto predavanj o zaS¢iti krasa in njegovih jam. Bila je pobudnik za usta-
novitev KraSke skupnosti ja varstvo okolja, ki §¢iti Se posebej podzemeljski
svet Skocjanskih jam in se zavzema za boliSo turistiéno ureditev KriZne jame.
Predsednik komisije, ki je obenem predsednik komisije za za¥¢ito jam in
jamski turizem pri mednarodni speleologki uniji, je 1. 1975 zasnoval v Ober-
traunu mednarodni simpozij o zasCiti jam, kjer so leto 1975 proglasili za leto
za¥¢ite jam s razglasom za vseh 38 drZzav ¢lanic unije. Na$a komisija je predlo-
ziln mednarodni uniji tudi seznam in znaé&ilnosti turisti®nihj am v Jugosla-
viji. Clani komisije so predavali o tej tematiki Se na drugih simpozijih in kon-
ferencah in objavili ve¢ €lankov v domaéih in tujih publikacijah. Komisija
sodeluje tudi pri popisni akciji najpomembnej$ih objektov naravne dediséine
Slovenije, ki jo vodi Zavod za spomeniS$ko varstvo SR Slovenije.

Minerska sekcija, ki deluje v okviru DZRJ Ljubljana, je po Zeljah nasih
enot minirala ozke neprehodne in zatrpane jamske prehode. Razvili so tudi
posebno obliko svedra za vrtanje ozin.

Potapljaska sekcija. Njeni &lani so opravili domala 200 ur staz-
nih potopov, veliko raziskovalnih akecij, ve¢dnevno reSevalno akcijo s 23 potopi,
se udelezili potapljaskih taborov na morju, posneli &ez sto podvodnih diapo-
zitivov in se udelezili s predavanjem in demonstracijo mednarodnega jam-
skega potapljaskega sretanja v Spaniji. Za Geologki zavod so opravili na de-
setine staZnih potopov v prid zajetij pithe vode. Glasno pa moramo omeniti
uspele edinstvene podvige. Preplavali so 150 m dolg in 26 m globok sifon v
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stva potapljaski sekciji; Katedri za kvartarologijo FNT, ki nam nudi prepo-
treben prostor za knjiZnico in kataster, in Ze prej omenjenima GeoloSkemu
zavodu in InStitutu za arheologijo, kjer smo lahko opravljali tudi vse admini-
strativne posle.

Ne vemo, kdaj se bomo na takem zboru lahko zahvalili za pomoé in razu-
mevanje republiSkemu Stabu za SLO. Jamarska zveza Slovenije je namreé ena
tistih amaterskih druZbenih organizacij, ki bi mu z raziskovalnimi izsledki in
specialno izveZbanim ¢&lanstvom lahko veliko pomagala pri obrambi nasih tal
in ¢éloveka. Trudimo se tudi, da bi nadli razumevanje in posluh v nadih samo-
upravnih interesnih skupnostih in druzbenopolitiénih organizacijah. Saj z
mladino delamo, jo vzgajamo in strokovno ter tehnitno izobraZujemo; dose-
gamo vrhunske plezalne in potapljaske uspehe in dosezke, pri¢aramo lepo
fotografijo, Sirimo jamski turizem in se borimo za varstvo okolja in narave,
predstavljamo na$§ kraski svet doma in v tujini, objavljamo strokovne in po-
ljudnoznanstvene é¢lanke ter znanstvene razprave, gojimo Sport in rekreacijo
in ne nazadnje raziskujemo tudi v prid naSe druZbe, znanosti in gospodarstva,

Vse to pa delamo tiho, skromno, poSteno in poZrtvovalno.
F. Leben

Podelitev priznanj

Na obénem zboru so bila podeljena razliéna priznanja zasluznim posamez-
nikom in klubom.

Zlato ¢astno znaéko so sprejeli:

JoZze GOLOB za dolgoletno raziskovalno dejavnost,

France SKRABEC, Dusan NOVAK, Karel LIPOVAC, Davorin PREISIN-
GER, France SUSTERSIC in Avgust OREHEK za dolgoletno jamarsko organi-
zacijsko in raziskovalno dejavnost;

TURISTICNO DRUSTVO SEMPETER V SAVINJSKI DOLINI za priza-
devanja v razvoju jamskega turizma;

JAMARSKI KLUB »CRNI GALEB« PREBOLD za dosedanjo organizacij-
sko in raziskovalno dejavnost ter

JAMARSKI KLUB LOGATEC za dosedanje raziskovalne uspehe.

Srebrno ¢astno znatko so prejeli:

Stane CESNIK, Ludvik BRODER, Franc MALECKAR, Leon DRAME, Slav-
ko CERKVENIK, Agi KAZAZI in Joze SPITALER ter Darko COP, Bogdan
ZNIDARSIC, Danilo MOHAR, Stane VIDOVIC, Tone JENC, Stane PIBERCNIK
in Marjan ZUPANC za raziskovalno dejavnost;

Joze TOMAZIN, Franc SKOK, Ivan STRUKELJ, JoZe REMSKAR in Drago
KOROSEC za raziskovalno in organizacijsko dejavnost;

Vergilij FABRIS in Boris SUSMELJ za dolgoletno prizadevnost in sodelo-
vanje v drustvenem delu;

Horimir KOCEVAR za prizadevanja pri razvoju in napredku jamarstva;
Marko KRASEVEC za prizadevanja pri izboljavi jamarske raziskovalne teh-
nike;
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Marjan RAZTRESEN za dolgoletno sodelovanje in raziskovalno dejavnost;

DRUSTVO ZA RAZISKOVANJE JAM RIBNICA in JAMARSKI KLUB
»KRASKI KRTI« GORICA za dosedanje raziskovalno delo in prizadevanja na
podroé¢ju jamarskega turizma;

POTAPLJASKA SEKCIJA JAMARSKE ZVEZE SLOVENIJE za raisko-
valne doseZke zadnjih let ter

DRUSTVO ZA RAZISKOVANJE JAM »SIMON ROBIC« iz Domal za
petnajstletno raziskovalno dejavnost.

SEDMI KONGRES SPELEOLOGOV JUGOSLAVIJE
7" CONGRESS OF THE YUGOSLAVIA SPELEOLOGISTS
HERCEGNOVI, 9.—14. 9. 1976

Kongres je odpr] podpredsednik Organizacijskega odbora kongresa dr. Mi-
hajlo VUCKOVIC, pozdravil vse navzote in predal uvodne besede predsedniku
Zveze dr. F. HABETU. Ta je v kratkih potezah nakazal razvoj in pomen spele-
ologije za znanost, gospodarstvo in narodno obrambo.

Kongres so pozdravili v imenu SO Hercegnovi D. SEFEROVIC, v imenu
Crnogorske akademije znanosti dr. D. VUKOTIC in v imenu Skupséine SR
Crne gore rep. sekretar za znanost in kulturo dr. B. IVANOVIC. Vsi trije
so naglasili pomen speleoloskih raziskav v Crni gori, kjer je ob izredno razvi-
tem krasu speleologija zaorala prve brazde in skuSa odkriti ¢im ve¢ zanimivega
podzemeljskega sveta z lastnimi silami.

Sledila so kratka poroéila republiSkih speleoloskih drustev (D. NOVAK —
SR Slovenija, S. BOZICEVIC — SR Hrvatska. H. TABAKOVIC — SR Bosna in
Hercegovina, M. LIJESEVIC — SR Srbija, T. ANDONOVSKI — SR Makedo-
nija, V. RADULOVIC — SR Crna gora, R. DAVIDOVIC — AP Vojvodina). Iz
poroéil je bilo razvidno, da je speleoloSka aktivnost najbolj razvita v SR Slove-
niji in BiH, manj pa v ostalih republikah. Jamarska zveza Slovenije zdruZuje
nad 20 osnovnih speleoloskih organizacij, v ostalih republikah obstajajo le spe-
leoloska drustva.

V imenu Zveze speleologov Jugoslavije je precital referat predsednik dr.
F. HABE in v njem podrobneje analiziral delo jugoslovanskih speleologov v
razdobju zadnjih §tirih let. Podértal je, da dobiva na$a organizacija kljub
sorazmerno precej$nji speleoloski aktivnosti premalo materialne in moralne
podpore. Poleg organizacijskih problemov se je predsednik dotaknil tudi sode-
lovanja med republi§kimi organizacijami in Zvezo in podértal njihovo slabo
povezanost. Veé¢ je bilo storjenega v okviru strokovnih komisij Zveze. Tako je
komisija za dokumentacijo priredila 1. 1974 simpozij o jamskem katastru, na
katerem je sodelovalo 49 udeleZencev iz vseh republik. Ob tej priliki so bile
doloene norme za vpis kraskih votlin v jamski kataster. Podértana je bila po-
treba, da se za vsako republiko odredi po ena ustanova ali organizacija, ki naj
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Sledila sta 2 plenarna referata:

M. VUCKOVIC & G. JOVICEVIC: Zastita speleoloskih objekata u SR
Crnoj gori in

V. RADULOVIC: Znalaj poznavanja speleoloskih objekata SR Crne gore
za njen privredni razvoj.

Popoldne 9. 9. 1976 je steklo delo po sekeijah

1. sekcija: HIDROGEOLOGIJA KRASA IN FIZICNA SPELEOLOGIJA

P. HABIC: Speleoloske novosti v Dubokem dolu in Lipski peéini.

S. BOZICEVIC: Morfogeoloske promjene u kavernama utvrdjene radio kar-
bonskim mjerenjima (na primjerima BuSkog Blata).

J. PETROVIC: Speleoloska istraZivanja i vodosnabdevanje Boke Kotorske.

M. BURIC: Znadaj speleoloskih istra¥ivanja za vodosnabdevanje naselja u
Crnoj gori.

A. KEKIC: Znadaj karsta za vodosnabdevanje u SR Makedoniji.

1. AVDAGIC - H. HRELJA: Identifikacija i rad izvorsko-ponorskih zona u
koritu rijeke Bregave kod Stoca.

B. DJERKOVIC: Podzemni karstni oblici kao prirodni rezervoari termainih
voda.

1. AVDAGIC: Neke karakteristike sloZene podzemne akumulacije kraskog
masiva Cabulje.

M. GARASIC: Upotreba morfometrijskih karata pri otkrivanju novih dije-
Tova Jopiéeve Spilje.

B. BOZOVIC: Uticaj skari¢enosti na vododrZljivost akumulacije i jaloviste
Debeli Lug—Majdanpek.

Dne 10. 9. 1976

. MANAKOVIC: Oazni tip karstne hidrografije Makedonije.

. BOZIC: Speleolodka bibliografija u Hrvatskoj.

. JALZIC: Ivan Lovrié¢ prvi hrvatski istraiva¢ $pilja.

. MIHAILOVIC: Bibliografija speleoloskih istraZivanja u Crnoj gori.

J. MURATI: Podzemni oblici severoisto¢nog dela planine Skopske Crne gore
(Karadaga).

T. ANDONOVSKI: Pesterski sistem Alilica.

D. NOVAK: Peéina u Kori¢éanskim stijenama na Vla$iéu (Koriéanska pecina).

M. GARASIC - S. BOZICEVIC: Pregled najveéjih speloloskih objekata Hr-
vatske (najdublje jame i najduZe Zpilje).

Z. ZIBRET: Vilinska peé¢ina kod Sebegiéa.

M. LJESEVIC - A. ROSLER: Velike peéine i jame Durmitora.

S. CURCIC: Neke nove mogudnosti kartiranja speleolodkih objekata.

H. MALINAR: Pojava uglji¢nog dioksida u Horvatovoj $pilji kod Vrhovina.

J. PETROVIC: Evolucija sistema Cetinjskih peéina.

D. GAVRILOVIC - D. PETROVIC - L. LJESEVIC: Nova istraZivanja Bogo-
vinske peéine.

M. GARASIC: Najdublji i najduZi speleoloski objekti u SR Hrvatskoj.

HE<y
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M. CEPELAK -~ M. GARASIC: Jopi¢eva $pilja — najdublja peéina u Hrvat-
skoj.

M. GARASIC: Speleolodka ekspedicija »Rokina bezdana 75«.

M. LIJESEVIC: Pe¢ine i jame Crne gore.

N. NIKOLOVSKI: Speleoloski elementi vo Kanjonot na rekata Treska.

8. M. STANKOVSKI: Prilog kon Makedonskata speleologija u PeSterata Orle.

J. GROZDANOVSKI: Pefterite okolu vrelote Koritis.

. sekcija: SPELEOLOGIJA — dne 9. 9. 1976

F. VELKOVRH: Travertin kao intersticielni biotop pleistocenskih i recentnih
gastropoda.

P. PETROVIC: Sezonska promenljivost faune ljiljaka (Chiroptera) Ribni¢ke
petine.

}. GARASIC: Pronadjena cdovjecfa ribica (Proteus anguinus} u podzemnoj
rijeci Rokine bezdane kod Jezer u Lici.

. sekcija: ANTROPOSPELEOLOGIJA — dne 9. 9. 1976

B. IVANOVIC: Peéine u Crnoj gori kao stanista praistorijskih 1judi.

M. MALEZ: Najnovija otkriéa u peéini Vindiji i njihovo znacenje u evoluciji
homonida.

D. RUKAVINA: Spiljski sedimentj i rekonstrukcija klimatskih oscilacija
za vrijeme gornjeg pleistocena.

J. RADOVCIC: Taksonomska raznolikost pleistocenskih vertebrata u Hrvat-
skoj na osnovi $piljskih nalaza.

. sekcija: PRIMIJENJENA SPELEOIOGIJA — dne 10. 9. 1976

R. KOVACEVIC: Speleoloski objekti u turizmu SR Srbije,

P. KRIVIC: Zadnji doseZki potapljanja v sifonih.

F. HABE: Prvi pokuSaji uredjenja turisti¢kih pe¢ina u proslosti u Crnoj gori
i njihova zaStita.

R. DAVIDOVIC: Zna&aj poznavanja podzemne kraske hidrografije u sistemu
opStenarodne odbrane.

M. LJESEVIC - M. BURIC: Pregled speleolo$kih objekata Crne gore u svi-
jetlu njihove turisti¢ke valorizacije.

B. VRBEK: Moderna tehnika speleologkih istraZivanja.

T. PLANINA: Uticaj petinske ilovate na istroSenost petinskog uZeta.

. sekcija: EKOLOSKA PROBLEMATIKA KRASA — dne 10. 9. 1976

S. M. STANKOVSKI: Regionalen raspored na vodopadite vo SR Makedonija
i njivnoto znacenje.

F. HABE: Problem zaS¢ite podzemlja v svetu in pri nas.

P. KUPRESANIN - S. BOZICEVIC: Cerovatke peéine kod Gragaca (proble-
matika istraZivanja i zaStite).

I. SIVEC: Drift avertebrata u podzemnom toku reke Pivke u Postojnskom—
Planinskom $piljskom sistemu.
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8.

7.

¢amo, da se ustanovita ustrezni speleoloSki organizaciji tudi v avtonomnih
pokrajinah Kosovu in Vojvodini.

Da bi pozivili speleolosko delo po republikah in pokrajinah, je kongres
ustanovil tele strokovne komisije:

Komisijo za speleoloske znake in terminologijo, predsednik prof. dr. Dusan
MANAKOVIK iz SR Makedonije;

Komisijo za dokumentacijo speleologkih objektov, predsednik asistent Milu-
tin LIJESEVIC, SR Srbija;

Komisijo za reSevanje iz speleoloskih objektov, predsednik Boris VRBEK,
SR Hrvatska;

Komisijo za jamski turizem in za$€ito jam, predsednik dr. France HABE,
SR Slovenija;

Komisijo za krasko denudacijo, predsednik prof. dr. Ivan GAMS, SR Slo-
venija;

Komisijo za speleokronologijo, predsednik prof. dr. Mirko MALEZ, SR
Hrvatska;

Komisijo za speleolosko izobraZevanje, predsednik prof. dr. Jovan PETRO-
VIC, SR Srbija;

Komisijo za speleolo§ko opremo in tehniko, predsednik Mladen GARASIC,
SR Hrvatska;

Komisijo za potapljanje v podzemlju, predsednik dr. Anton PRAPROTNIK,
SR Slovenija;

Komisijo za bibliografijo in dokumentacijo, predsednik ing. Avdo SARIC,
SR Bosna in Hercegovina;

Komisijo za najgloblja brezna in najdaljSe jame, predsednik mag. Sretko
BOZICEVIC, SR Hrvatska.

Komisije bodo do decembra 1976 poslale Zvezi programe dela.

. Potrebno je pristopiti k organiziranju centralnega katastra speleoloskih

objektov po republikah in pokrajinah.

Treba je vloZiti velje napore za strokovno usposobljenost speleoloskega
kadra, za ustvarjanje materialnih pogojev in izpopolnitev opreme za po-
sebna speleoloSka raziskovanja, e posebno pozornost pa je treba posvetiti
nabavi sodobnih tehniénih sredstev. Zveza speleologov Jugoslavije je dolz-
na pri merodajnih zveznih organih oblasti oskrbeti carinski popust pri
uvozu opreme, ki se pri nas ne izdeluje. Komisija za opremo je dolZna se-
staviti konkreten predlog za tako opremo.

Pri speleoloskih raziskavah je zaZeleno ¢im tesnejSe sodelovanje z zainte-
resiranimi znanstveno-raziskovalnimi in gospodarskimi ustanovami fer or-
ganizacijami zdruZenega dela.

V proram speleoloskih organizacij je necbhodno treba vnesti elemente ob-
tenarodne ind ruzbene samozaStite in ¢lovekovega okolja.

Ker ne obstaja poseben zakon o za$¢iti krasa in speleoloskih objektov, je
potrebno, da se Zveza in speleologke republiSke ter pokrajinske organiza-
cije pobrigajo za izdajo posebnega zadevnega zakona ali za izdajo ustrez-
nih odredb v zvezi z zakonom o za3¢iti prirode.

Raziskovanja po republikah in pokrajinah se lahko opravljajo le v dogovo-
ru s speleolo$kimi organizacijami republik in pokrajin in ob soglasju ter
dovoljenju poobla$¢enih ustanov (zavodov za zad¢ito prirode).
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Organizacijo prihodnjega 8. kongresa speleologov Jugoslavije prevzame
SR Srbija.

Novi statut Zveze, potrjen 2. 6. 1976, je doZivel le nekatere nebistvene,
stilistiéne spremembe.

Po kongresu je bila ekskurzija po érnogorskem krasu, za katero pa se Or-
ganizacijskemu odboru ni zdelo vredno pripraviti potrebnih informacijskih
materialov in vodnikov, tako da so bili jamarji (30) navezani le nase. Planirani
obisk Lipske pe¢ine je bil onemogoten zaradi podora pred jamo. Vanjo je zlezlo
le nekaj jamarjev s svetami, tako da kljub stoletnemu prizadevanju za odprtje
te turisii¢ne jame nikakor ne moremo govoriti o kaki turistiéni jami v sicer

izredno zanimivem ¢rnogorskem Kkrasu.
F. Habe

TRETJI MEDNARODNI SIMPOZI1J
O SLEDENJU PODZEMELJSKIH VODA

na Bledu od 27. do 29. septembra 1976

Jugoslovanski komite Mednarodnega hidrolofkega programa, ki je ¢lan
Mednarodne hidroloSke dekade pod okriljem UNESCA, je leta 1965 organizi-
ral v Dubrovniku mednarodni simpozij kraske hidrologije: Ob tej priliki je
bila ¢proZena zamisel, da se v mednarodnem okviru preutuje snovi in metode
sledenja podzemeljskih voda in podtalnic. V zvezi s tem je organiziralo Zdru-
zenje za hidrogeoloSke raziskave v Grazu v Avstriji 1966 mednarodni simpozij
sledenja podzemeljskih voda. Stiri leta nato je bil 1970 v Freiburgu v Zah.
Nem¢éiji 2. tak simpozij z isto tematiko. Na njem je bilo sklenjeno, da se 3.
mednarodni simpozij sledenja podzemeljskih voda izvede v Jugoslaviji. Orga-
nizacija simpozija je bila poveriena posebnemu  organizacijskemu odboru 3.
SUWT, ki je poveril izvedbo simpozija Institutu za raziskovanje krasa SAZU v
Postojni. Za prakti¢ne Studijske raziskave podzemeljskega odtoka v krasu je
bilo izbrano krasko zaledje izvirov Ljubljanice, za raziskavo podtalnice v alu-
viju pa poizkusno podro¢je v Spodnji Savinjski dolini pri Celju.

Ker je pri raziskavah sodelovalo mnogo znanstvenikov in raziskovalcev,
tako domadih kot inozemskih, se je organizacijski odbor odlo&il za izdajanje
posebnih Porodil (Reports), v katerih je seznanjal in posredoval sodelavcem
splosne informacije o poskusnih terenih, o problematiki in programu raziskav
in sledilnih poskusov ter o rezultatih teko¢ih raziskav. Ze v sama Porodila je
bilo vloZeno ogromno dela, saj so izhajala vsa leta v slovenskem in nemskem
jeziku.

Sledilni poskusi v povezavi s simpozijem so bili nadaljevanje preucevanj
sledilnih snovi in metod sledenja, ki so bile obravnavane na predhodnih dveh
simpozijih. Tretji simpozij naj bi sku$al ugotoviti $e nove sledilne snovi in
nove metode sledenja. Stiri leta pred sledilnim poskusom so bila vpravljena
potrebna geoloska, hidrogeoloSka, meteoroloSka, hidroloSka, speleohidroloSka,
hidrokemijska, bakterioloska in viruloSka raziskovanja. Poleg tega je bila stu-
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Lahko trdimo, da je jugoslovanski, predvsem pa Se slovenski prispevek k
napredku sledilnih metod izredno pomemben, saj so bili prav na primeru sle-
dilnega poskusa na Ljubljanici doseZeni ne le prakti®ni rezultati o podzemelj-
skih poteh voda na naSem krasu, ampak tudi dani novi prijemi in spoznanja
pretekanja voda v kraSkem podzemlju sploh.

F. Habe

SOVJETSKA SPELEOLOGIJA NA DOBRI POTI
(Vtisi s sretanja s sovjetskimi speleologi na Kavkazu avgusta 1976)

Sovjetska zveza ima 40 %o svojega ozemlja v karbonatnih, sulfatnih in ha-
logenih kamninah, v katerih se je razvilo povrsinsko in globinsko zakrasevanje.
Kraski pojavi so zastopani v kenozojskih, mezozojskih in paleozojskih skladih
Karpatov, Krimsko—Kavka$kem, Pamirskem, Uralaltajske in TienSansko—Al-
tajsko—Sajanskem gorstvu, pa tudi v predelih rusko-sibirskih dokambrijskih
povrdin z umerjenim ravninskim reliefom.

Prvi zaCetki sovjetske speleologije segajo v dobo med obema vojnama, ko
" so sovjetski alpinisti sodelovali v geolosSkih odpravah na Kavkazu in Pamirju,
kjer so posvetili svoje zanimanje tudi podzemeljskemu svetu. Takrat se pojavlja
v ruski literaturi za speleologe izraz speleoturist. Pravi zaéefek sistemati¢nega
speleoloskega delovanja pada 3ele v leto 1958, ko so vznikle speleocloske sekcije
na Krimu, v Moskvi, v Permu, Sverdlovskem, Krasnojarskem, Ternopolu, Lvo-
vu, Novosibirskem, Tbilisu, Leningradu in drugih mestih. V letu 1962 je bilo
na Krimu prvo vsesovjetsko zborovanje speleologov, kjer so utrdili speleclogi~
jo kot siroko gibanje za preucevanje kraskih votlin. Takrat je Ze obstajalo veé¢
kot 60 oblastnih in republikih sekcij speleoturizma, ki jih upravlja in koordi-
nira Centralna sekcija speleoturizma Centralnega sovjeta za turizem. Ta izvaja
svoje delo v tesni povezavi z Geografskim drusStvom SZ, vsezveznim Institutom
za raziskovanje krasa in speleologijo, s Krasko komisijo Akademije znanosti,
s pododdelkom Ministrstva za geologijo in drugimi znanstvenimj ter proizvodni-
mi organizacijami. Od leta 1962 dalje je bilo izvedenih 14 vsezveznih posvetov,
12 vsezveznih plenumov in 48 vsezveznih in republi$kih zborov za vzgojo kad-
rov, na katerih so bila obdelana tehni¢na, znanstvena in metodoloska vpraSa-
nja. Po zatrdilu akademika V. V. ILJUHINA je Centralna sekcija izvedla v zad-
njih dveh letih nad . 40 tecajev za Zolanje speleologov in organizirala nad
1300 speleoloskih ekspedicij v kraske predele.

Rezultati dejavnosti sekeij spelevturizma se odraZajo v $tevilnih mono-
grafijah in zbornikih o jamah Urala, Sajana, Podolja in severa evropskega
dela SZ tako v periodi¢nem tisku (»PeSéeri«) kot v rednih informativnih ma-
terialih Centralne sekcije speleoturizma. Do 1. junija 1975 je bilo raziskanih
okrog 2000 kraskih votlin. Sedaj Steje kataster Ze nad 3000 kradkih votlin. Tako
je bilo samo na Krimu raziskanih nad 750 jam. V zahodnem kraSkem rajonu
Podolja in Bukovine je 5 jam, daljSih od 5 km. Med temi so Optimisti¢eskaja,
Ozernaja, Kristalnaja in Mlinki, ki zavzemajo §tiri prva mesta med dalj$imi
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jamami SZ. Jamarji Lvovske in Ternopolske sekcije so v vsaki od teh pokrajin
raziskali nad 80 km jamskih rovov. V zadnjem &asu zelo intenzivno raziskujejo
Ural in Priuralje, kjer je znanih Ze nad 130 jam, od teh 16 dalj§ih od 1 km.
Leningrajski speleologi so na severu evropskega dela SZ v zadnjih osmih letih
raziskali na Pinego—Kulojskem gipsovem platoju okrog 130 votlin, med njimi
je Konstitucionaja dolga 5 km, Leningradskaja pa 3,4 km. Na vzhodu SZ je
najbolj prouten globoki kras Sajanskega in Kuzneckoga Altaja, kjer so se ja-
marji-potaplja¢i lotili tudi do 50 m dolgih sifonov na poldrugi kilometer dolgi
podzemeljski reki v jami Lisanki.

Utdinkovitost tezavnih hidrogeoloSkih nalog se kaZe najbolj na krasu Za-
hodnega Kavkaza, kjer so ¢lani 20 sekcij speleoturizma v 100 ekskurzijah raz-
iskali kraSke masive Abhazije, Hoste, Alek-Ahcuna, Gagrskega hrbta in Ara-
bike. Tod je bilo raziskanih nad 250 jam. V tem §tevilu je 13 od 20 najglobljih
brezen SZ, ki so prifla v seznam najglobljih votlin sveta. Devet od teh je v
kragskem masivu Alek. Prav v dneh, ko sem odhajal iz Sovjetske zveze, je
Pravda 26. 8. 1976 prinesla zanimivo vest, da so sovjetski speleologi prodrli v
breznu na krasSkem platoju Kirktau pod Samarkandom v desetdnevni ekspe-
diciji 1030 m globoko, pa $e niso dosegli dna brezna. V lanskem 1975. letu so
dosegli kijevski speleologi v breznu SneZnaja v rajonu Hosta na Kavkazu glo-
bino 700 m.

Ko sem bil povabljen s strani Centralnega sovjeta za speleoturizem na vse-
zvezni zlet sovjetskih speleolokih inStruktorjev, sem prebil 10 dni na pobocju
kragkega grebena Alek v Zahodnem Kavkazu. Ta hrbet leZi okrog 30 km severno
od glavnega ¢érnomorskega letoviiéa Soéi. Tabor je bil postavljen v viSini
800 m nad morjem. Na njem je sodelovalo okrog 60 najvidnejSih speleologkih
inStruktorjev iz vseh delov Sovjetske zveze od Lvova do Vladivostoka. Za tak
tabor je prav ta kraski hrbet tako poucen, da ga je Centralna sekecija speleotu-
rizma izbrala za stalno poletno in$truktorsko $olo. Rajon hrbta Alek med pred-
gorjem in visokogorskim rajonom Zahodnega in Centralnega Kavkaza spada
k hidrografskemu bazenu rek Sofi in Hosta. Nad tem hrbtom se vzpenjajo
glavni grebeni Zahodnega Kavkaza nad 3000 m visoko. Sestavljeni so iz paleo-
zojskih skrilavcev. Pod njimi leZi do 700 m debeli pas zgornjejurskih apnencev
v antiklinoriju, ki ga prelamljajo Stevilni prelomi. Ko reke doseZejo zgornji
rob karbonatnih skladov Aleka, ponikajo ob razpokah in ustvarjajo do 500 m
globoka brezna. Tako je tu na komaj 3,3 km? povrSine raziskanih 22 kragkih
votlin, med njimi jih spada 9 v razred najvedjih brezen v Sovjetski zvezi. Po
morfogenetskih oznakah je mogoée pristevati vse kraske votline na hrbtu Ale-
ka med korozijsko-erozijske votline,

Morfometri¢ne pokazatelje mi je odstopil akademik V. ILJUHIN in jih na-
vajam na kraju svojega poro¢ila. Skoraj vse te votline so podobne nasemu Jaz-
benu. Brezna se spui¢ajo v vertikalnih skokih z vmesnimi poloZnejsimi deli
ob skladih. Spodnji deli so poloZnejsi in se ponavadi sifonsko konéajo. In-
Struktorji so obiskali vsa veéja brezna. Z njimi sem bil le v zaetnih breznih
470 m globinskega brezna »ZabludSih« (Zablodelih). V vseh breznih se stalno
ali obtasno pojavlja voda, ki izstopa ob neprepustnem robu spodaj leZetega pa-
leogena in neogena, medtem ko se vode nekaterih brezen pojavljajo kot vrulje
ob &rnomorski obali pri Soliju (imenujejo jih submarinski istoéniki). Na hiter
razvoj ieh votlin znatno vplivajo izdatne padavine, do 1900 mm na leto. Ob zak-
ljutku inStruktorskega tabora sem obiskal Se Novoafonskajo pescero, edino
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na najgloblja brezna v SZ. Tabor vodi predsednik Centralne sekcije speleotu-
rizma akademik V. ILJUHIN, predavajo pa najboljsi sovjetski strokovnjaki-
speleologi znanstveniki in praktiki, ki vodijo in$truktorje v tamkaj¥nja glo-
boka brezna, vsele] s posebnimi specialnimi nalogami. Prisostvoval sem teden
dni predavanjem na tefaju in spoznal visoki nivo sovjetske speleologije. Sam
sem v taboru prikazal pregled najdalj$ih in najglobljih jugoslovanskih jam
in brezen ter podal v kratkih ¢rtah oris jugoslovanskih turisti¢nih jam.

KXontam naj s kratkimi tabelariénimi pregledi najdaljsih in najglobljih
jam Sovjetske zveze. Podatke mi je posredoval akademik V. ILJUHIN.

Tabela 1: Razporeditev jam, raziskanih po posameznih kraSkih rajonih SZ
(stanje 1. 6. 1975)

Stevilo Skupna dolZina Skupna globina

Kragki rajoni votlin o o
Krim 765 25.000 16.000
Kavkaz 380 65.200 16.000
Altaj 220 10.950 1.300
Sajan-Altaj 200 32.000 2.600
Severno evrop. deli 130 ) 35.000 -
Sr. Azija 80 4.250 2.150
Podolje 50 25.000 —
Primorje 30 3.400 520

Tabela 2. Morfometriéni pokazatelji najdaljSih jam SZ

Dolzina Globina Povrsina Obseg Koeficient

Ime jame Mesto km m v m?2 ms3 votlikavosti
Optimisticeskaja Podolje 109,3 — — — —
Ozernaja Podolje 101,0 — — — —
Kristalnaja Podolje ' 18,8 5 31.000 93.000 7,3
Mlinki Podolje 14,1 10 — — —
Krasnaja Krim 13,1 320 54.800 210.000 1,870
OreSnaja Sajan 11,0 155 — — —_
Voroncoskaja Kavkaz 10,2 158 —_— —_ —
Sumgan-Kutuk  Ural 8,0 130 30.000 200.000 34
Verteba Podolje 7,8 6 23.000 47.000 0,8
Kungurskaja Ural 5,6 — 52.000 100.000 26,4
BadzZeiskaja Sajan 5,5 170 — 100.000 —
K(;hstitucionaja Sev. evrop. del 5,0 — — — —_
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Tabela 3. Morfometeritni pokazatelji najglobljih kragkih votlin SZ (do 300 m)

DolZina Globina PovrSina Obseg Koeficient

St. Ime votline Mesto m m m? m?  votlikavosti
1. SneZnaja Kavkaz 1.730 700 — — —_
2. Kilsi Sr. Azija 800 540 —_— — —_—
3. Osennaja-Naza-

rovskaja Kavkaz 3.590 560 5.200 24.700 89,0
4. Soldatskaja Krim 1.700 500 4.300 16.300 54,0
5. Zabludsih Kavkaz 840 470 2.100 9.500 2,2
6. Oktjabrskaja Kavkaz 600 450 1.500 4.250 5,1
7. NeZdannaja Kavkaz — 420 —_— — —
8. Ahtiarskaja Kavkaz — 400 — —_ —
9. Rudeinaja Kavkaz 1.150 345 3.000 11.100 7,8
10. Skolnaja Kavkaz 1.320 320 3.200 12.200 19,0
11. Geografiteskaja Kavkaz 2.550 310 4.000 18.000 87,0

Tem najglobljim breznom se je v avgustu 1976 pridruZilo $e 1030 m glo-
boko brezno na platoju Kirktau pod Samarkandom. Njegova znaédilnost je
neskonéna vrsta brezen, ki jim $e niso dosegli kraja.

F. Habe
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HERAK M., B. MAGAS, A. SARIC, F. HABE, Prilog bibliografiji kria Ju-
goslavije (1‘66—1974). Kr§ Jugoslavije 9/3, 225 s., Jugoslavenska akademija zna-
nosti i umjetnosti, Zagreb 1976.

V okviru raziskovalnega projekta »Vodno bogastvo in hidrologija krasa«
je Poslovna skupnost za raziskovanje vodnogospodarske problematike krasa 1.
1973 izdala 209 strani dolgo publikacijo s 1743 imeni in ostalimi bibliografskimi
podatki za objave iz podro&ja hidrogeologije, geomorfologije in hidrotehnike,
ki so iz§la v letih 1689—1972. Koncept so nato dopolnjevali, razsirili in neko-
liko spremenili uredniski odbor. Kon¢no objavo kraSke bibliografije je prevzela
Jugoslovanska akademija znanosti in umetnosti v Zagrebu in jo natisnila v
9/3. Stevilki periodike Kr§ Jugoslavije. Za vsakogar, ki se strokovno ukvarja
s krasom, je ta knjiga koristna. Nudi nam vpogled v zgodovinski razvoj geo-
morfoloSkega, hidroloskega, do neke mere tudi geoloskega in hidrotehni¢nega
raziskovanja jugoslovanskega krasa. Vse do prve svetovne vojne prevladujejo
med avtorji tujci, ki od tedaj naprej §teviléno vedno bolj stopajo v ozadje za
jugoslovanskimi pisci, Obenem se §tevilo élankov in razprav mnoZi. Prva de-
setletja in stoletja pride ena objava na vec let.. Od srede petdesetih let tega
stoletja pride na leto popredno Ze nad petdeset ¢lankov, razprav in knjig, v
razdobju 1965—1974 popretno 88. Zlasti po drugi svetovni vojni so slovenski
avtorji mnogo bolj zastopani kot bi sodili po deleZzu Slovencev v Jugoslaviji (v
letih 1955—1965 popretno z eno tretjino), njihov delez pa zadnji ¢as upada
in je :nadal v letih 1965—1975 le %e eno Cetrtino. Bil bi precej manjsi, ¢e ne bi
upostevali zelo $tevilnih ponatisov turistitnih vodnikov po Postojnski jami.

Vse te §tevilke so tu navedene le za ilustracijo in jih ni jemati dobesedno,
ker 3e ne odraZajo kvalitetne rasti. Za starejSa obdobja so zbiratelji upoStevali
le velje in pomembnejSe kralke objave, v novejSem &asu pa tudi krajSe in
poljudne élanke, kot na primer te iz revije Proteus. Ti drobni élanki so v
veliki meri pripomogli k rasti naslovov, ki jih je bilo navedenih v prvi pre-
liminarni objavi 1743, v koné¢éni pa nekaj ¢ez 2550 (kon¢éna Stevilka v knjigi
je sicer 2576, toda nekaj del se ponavlja ali so Stevilke brez naslova). Pri
krititnem pretresu lahko ugotovimo, da je nekaj naslovov izpadlo, zlasti
nekatera dela jugoslovanskih avtorjev v tujini. Skoda, da sodelavei bibliogra-
fije pri vsakem delu niso navedli $e daljSega ali krajSega sinopsisa, kar bi
uporabnost knjige precej povecalo. Koristen bi bil poleg kazala avtorjev Se
seznam po panogah in po regijah. Knjiga pa je taka kot je, kljub vsemu
dobrodosla vsem, ki se ukvarjajo s krasom, ker jim nudi okno za pogled v do-
slej opravlijeno delo.

I. Gams
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BLEAHU D. MARCIAN: Morfologia carstica (Conditionarea geologica si
geografica a procesului de carstificare). 590 str., 184 skic, kart in naértov, 101
fotografija, 62 tabel, 972 literature, Editura stiiniifici Bucuregti, 1974.

To obseino delo enega izmed dana$njih najvidnej$ih predstavnikov ro-
munske kulture in znanosti, geologa, geografa, krasoslovca, alpinista, publici-
sta in predavatelja, moramo uvrstiti v sklop krasoslovnih »uébenikovs, ki
so iz8li v zadnjih letih izpod peres najbolj znanih krasoslovcev posameznih
narodov (Gams, Herak & Stringfield, Jennings, Sweeting). Kakor se na3teta
dela o krasu med seboj razlikujejo tako po vsebini kot po pristopu, tako je
tudi Bleahujeva »Kraska morfologija« izvirno delo predvsem Sintetiénega -
znacaja.

Sam naslov je za naSe pojmovanje malo preozek glede na snov, saj
razumemo pod morfologijo navadno le povriinske oblike. V knjigi »Morfolo-
gia carsticii« avtor ne razlaga le povrSinskih kraskih oblik, ampak v enaki
meri, ¢e ne celo podrobneje, tudi podzemeljske oblike — fiziéno speleologijo
takoreko¢ v celoti in razvoj krasa sploh.

Knjiga je razdeljena na Sest delov: uvod, zgodovina krasoslovja, fizikalno-
kemi¢ne, litoloSke, mehano-tekionske in hidrogeolo§ke osnove zakrasevanja.
Kot posebnost naj navedem, da se vsak del konéa s poglavjem, sicer v manj-
Sem tisku, ki podaja strnjene zaklju¢ke obravnavanega dela in (ali) tiste
kraske oblike, ki so najbolj direkten odraz pogojev in procesov, obravnavanih
v ustreznem poglavju.

Avtorjeva jezikovna razgledanost se kaZe kot ena izmed prednosti in odlik
v tem delu. V enaki meri uporablja ne le literaturo iz anglo-saskega in roman-
skega jezikoslovnega kroga, temveé tudi iz slovanskih in drugih »vzhodnoevrop-
skih« jezikov, v katerih je napisana obseZna, a na sploSno teZe dostopna in
razumljiva krasoslovna literatura (madZarska, romunska).

V §iroko izbranem krogu teorij v kraSkih oblikah in procesih, bogato ilu-
striranih s konkretnimi primeri, ter njihova medsebojna kritiéna primerjava,
je vsekakor ena izmed glavnih vrednosti Bleahujevega dela kot krasoslovnega
priroénika. Obenem je to delo, v katerem avtor na Siroko uporablja in uvaja
pojem skrasoslovje — carstologiac,

Ce si delo ogledamo 3e z jugoslovanskega stali$¢a, je malo manj razve-
seljivo. Na§ kras je Se najve¢ upoStevan pri zgodovinskem pregledu. Uvod
podaja podroben opis klasitnega (TrZaSkega) krasa, v poglaviju o zgodovini
krasoslovja je jugoslovanski kras Se pogosto omenjan, pri kra§kih teorijah pa
se na$i dosezki bolj ali manj konéajo s CVIJECEM. VpraSanje, ali je to krivda
avtorja priroénika ali nas samih, ostane odprto.

Izmed skic, kart, naértov in fotografij jih je pet iz Jugoslavije, vse iz Slo-
venije. Pri tem moramo pohvaliti pravilno pisavo na$ih imen (tudi s tistega
dela Slovenije, ki je bil med obema vojnama pod italijansko okupacijo), kar je
vsekakor redkost v podobni tuji literaturi. Med literaturo je upoStevanih 29
(3%0) del jugoslovanskih avtorjev, v glavnem tista dela, ki so ali pisana ali
pa imajo obseZnejSi povzetek v enem izmed svetovnih jezikov.

Edini resnejdi ofitek knjigi je ta, da nima vsaj zaklju¢kov ali povzetka
napisanega v kakem izmed svetovnih jezikov, saj je s tem njena uporabnost,
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tako v svetu kot tudi pri nas, moéno okrnjena. Vsekakor pa je knjiga vredna
%e zaradi bogatega slikovnega gradiva in obseZnega, po posameznih poglaviih
razdeljenega seznama literature, kar je lahko vsakomur koristno in razumljivo,

A. Kranjc

MEDEOT, S, L.: Una tragedia speleologica di 56 anni fa: L’Abisso Berta-
relli (1925—1975). Supplemento di »Atti e Memorie« della Commissione Grotte
»E. Boegan«, SAG — Sezione di Trieste del CAI. 1—54, Trieste, 1974.

Kot pove Ze naslov, je liéno opremljena brofura namenjena petdeseti ob-
letnici odprave v Zankano jamo, ki se je 25. 8. 1925 tragi¢no kon¢ala. Na §tiri
poglavja razdeljeno besedilo posku$a &m temeljiteje in objektivneje prikazati
prve raziskave, prodor do »dna« in predvsem dogajanje ob katastrofalni ne-
vihti ter njene posledice.

Ker je potek nesretne odprave jamarski javnosti bolj ali manj znan, ga |
ne bi posebej obnavljali, saj tudi izérpna dokumentacija ne prina$a kaj bistveno
novega. Dosti zanimivejSa je npr. zbirka dopisov med Commissione grotte della
SAG (v nadaljnjem okrajSano v SAG) ter Associazione XXX Ottobre (dalje
AXXXO0), ki objektivnemu bralcu paé zado3€a, da razbere machiavellistiéno
politiko, ki jo je SAG vodila do drugih jamarskih organizacij. NaSemu bralcu
so morda novi Se podatki o poznejsih italijanskih odpravah v jamo, ki so jo
polagoma skréile na okrog 400 m globine. Na koncu so v nekaj besedah povzete
tudi naSe odprave.

Oc¢itna je velika avtorjeva prizadevnost, da bi podal &m bolj objektivna
dejstva. Zato nas neprijetno zadene stavek: »Ne brez zatudenja lahko sedaj izve
julijsko (s. c¢. Julijske Benetije — op. F. 8.) jamarstvo, kako se je globina
450 m z leta 1925... spremenila na 345m pri tako imenovanem »Italijanskem
sifonuc... (str. 40—41, prevod F. §.). Avtor torej postavlja vprasaj nad objek-
tivnost naSih meritev. O njihovi vrednosti pa ne bi Zelel polemizirati na tem
mestu — eno pa je jasno. Ce bi bil S. L. MEDEOT v jami vsaj enkrat, gornjega
ne bi mogel zapisati. Pretiranost italijanskih meritev je opazna na prvi pogled.
Naj ponovim Ze neko¢ zapisano opazko, da se Se Zivi udeleZenci nesreéne od-
prave, ki jih avtor omenja kot sdelavce« z RaSporja, strinjajo, da so se itali-
janski jamarji vedno pogovarjali o globini 380 m (SUSTERSIC, F., 1969, No-
vejSe raziskave v Zankani jami pri Rasporju, Nase jame 11, str. 62, Ljubljana).
Merska napaka, zagreSena na odpravi z dne 3. 10. 1923, je bila torej ugotov-
ljena Ze na naslednji akeciji. Da so tedaj dodali Se novo, veéjo, in sicer od
tretjega podora do kolena pred Italijanskim sifonom, je verjetno povzroéil
pritisk »od zgoraj«. S tem mnenjem se, kot sem razbral iz osebnih razgovorov,
strinjajo tudi Zive¢i trZaski jamarji predvojne generacije.

Ze na 3. zborovanju slovenskih jamarjev v Ribnici, 14. 6. 1969, sem
omenil sistemsko napako na$ih meritev, ki je novoodkriti rov napravila plit-
vejsi za verjetnih 10 m do 8 m. Podobna napaka bi bila moZna tudi v starem
delu, na kar kaZejo tudi poznejSe meritve zagrebskih jamarjev. Zatorej je
verjetno, da so jamo Ze leta 1925 izmerili dovolj pravilno, a rezultata niso
objavili. Zeleli bi torej, da S. L. MEDEOT v svojih bodotih spisih zavzame
kriti¢no stalid¢e tudi v tem pogledu.
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Zdi se tudi, da nam avtor zameri preimenovanje sifona. Kjer se je le dalo,
smo v Zankani jami ohranili poimenovanja prvotnih raziskovalcev in jih
nismo spreminjali, kot je bila navada pri njih samih. Pa¢ pa pri tem sifonu
ohranitev starega imena ne bi bila smiselna. Izraza »sifone terminale« pa¢ ne
moremo razumeti drugace, kot »konéni sifon«. Nova odkritja pa so pokazala,
da to ne ustreza resnici.

PogreSamo tudi sodobnejSega stalis¢a do »delavcev«, saj danes jamarstvo
udelefencev ekskurzij ne deli veé na »sahabe« in »&rnce«. Razvoj je pokazal,
da so taka stali§¢a krivi¢na in Cesto zavirajo raziskave. V zvezi s tem bi Zeleli
tudi podrobnejSe analize dogajanja vrh Velikega brezna. Kolikor smo mogli
ugotoviti iz literature in pogovorov z Rasporéani, je do smrtnih Zrtev privedla
prav nedodelana organizacija odprave ter »sahabski« odnosi, ¢esar sledi lahko

H koncu naj pripomnim $e, da bi pisec lahko izpustil pravljico: ». .. Sludaj-
no so nekateri ¢lani SAG...(sc. 16. 4. 1922, pregledali jamo — op. F. 8)...
do globine okrog 60m, kjer so ugotovili brezence, globoko 10 m. Tu se je
koné¢al prvi stik s podzemskim svetom, med drugim tudi zato, ker so razisko-
valei, ki so metali kamenje ez polico tik pod njimi, ugotovili zadaj zelo
globoko brezno, z vertikalo, ki so jo ocenili za tezko« (str. 11, prevod F. S.).
Kdor je bil v jami vsaj do prvega brezna, pa¢ ve, da je polica spodaj precej
obsirna, rov pa zavija v levo, tako da je popolnoma nemogoée opaziti Veliko
brezno, ali pa celo vreti kamen vanj. Glede na morfologijo lahko dostopnega
dela jame bi obiskovalec najprej sklepal, da se jama tudi nadaljuje vodo-
ravno in da kot brezno sploh ni zanimiva. Kolikor mi je znano, je na to opo-
zoril tudi edini $e Ziveli udeleZenec tragi¢ne odprave, dr. A. STEFFE. Jasno je
torej, da je gornje skonstruirala SAG, da bi vsaj nekako opravi¢ila nefair
odnos do AXXXO, ki je dejansko odkrila jamo, prva preiskala teZje predele
in bila — kot so pokazale poznejie odprave — dokonéni raziskavi povsem kos.

Ce omenim Se dosledno uporabo italijanskih krajevnih imen — z edino
izjemo sporaditne uporabe »Zankane jame« in »Raéje vasi«, sem izérpal vse
S§ibke tolke sicer vzorne publikacije. Toplo jo priporoéam vsem naSim ja-
marjem, ki so ves¢i italijanskega jezika, predvsem pa seveda klubskim knjiZ-
nicam, kjer MEDEOTOV spis Abisso Bertarelli nikakor ne bi smel manjkati.

F. Sustersic¢

PRANDO EDO: Guida alla Speleologia dell’Italia, luoghi e itinerari. Str.
228, formata 16 X 25, 41 barvnih, 82 é&rno-belih fotografij, 35 risb, Verona
1973.

Vodnik k italijanski speleologiji bi lahko razdelili na 2 dela — jamarski
priro¢nik in opis italijanskih turistiénih jam. Avtor pravi, da ga je napisal z
Zeljo, da bi seznanil &m Siri krog ljudi z osnovami jamarstva in izku$njami,
ki si jih je v dolgih letih jamarjenja pridobil. V uvodu podaja kratek pregled
zgodovine jamarstva v Itfaliji in v svetu (le v enem stavku omenja trZzaske
jamarje) in razmislja o tem, zakaj hodimo v jame in primerja jamarstvo z
alpinizmom.

Prvih 12 poglavij je namenjenih osnovam speleologije in jamarstva. V
prvem opisuje proces kraSke erozije in korozije, nato pa v dveh poglavijih
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opiSe kraske pojave in oblike — povrsinske in podzemne — in na kratko razlaga
njih nastanek. Ob pregledni risbi je v naslednjem poglavju razloZena kraska
hidrografska conalnost in pomen posameznih con za jamarstvo. Pod naslovom
Iskanje kraSkih jam podaja avtor osnove topografije za jamarje, poudarja
pomen katastra in konéa poglavje z razlago nekaterih izrazov kot so jama,
brezno, spodmol in podobno.

Opremo deli na osebno in skupinsko. Pri slednji je zanimiv opis izdelave
lestvic in raznih tipov vitlov. Poglavje o potapljanju v jamah zafenja z opisom
potopa N. CASTERETA v ledenomrzlo vodo jame Montespan v Pirenejih, na-
daljuje z opisom osebne in skupinske opreme potapljatev in konéa z opisom
nevarnosti pri potapljanju v sifonih.

Tehniko raziskovanja jam opisuje na primeru spusta v brezno. Opisuje
nadin raziskovanja vodoravnih jam in pasaZ, opozarja na pomen prepihov v
jamah, za vodne jame svetuje uporabo neoprenskih oblek namesto ¢olnov in
obravnava konéno organizacijo ekskurzij in prehrano.

Poglavje o reSevanju v jamah zafenja s preventivo, kaj morajo jamarji
znati, da ne bi reSevalci reSevali mrtve. Navaja seznam prve pomoéi, ki naj bi
jo imela vsaka raziskovalna skupina. Nato opisuje pregled ponesreenca in
znake poSkodb, kon¢a pa z organizacijo in pomenom jamske reSevalne sluZzbe.

Osnove merjenja jam, speleobiologije, klimatologije opisuje v poglavju
znanstvena speleologija. Poglavje »Jame v Zivljenju &loveka« deli na tri dele
— prva ¢loveska bivali$¢a, speleobiologija in arheologija ter moderna uporaba
jam. Prvi del knjige sklene s poglavjem v fotografiranju in snemanju filmov
v jamah.

V drugem delu opisuje 32 turistiénih jam v 17 italijanskih pokrajinah.
Zatenja s speleolo$kimi karakteristikami vsake pokrajine, pri vsaki jami po-
daja kratek zgodovinski pregled vbiska, raziskav in zanimivosti jame, geolo-
gijo, pristop k jami, opis obiska in koristne napotke, npr. kje dobiti vodica.
kako se opremiti in drugo.

Knjiga se bo marsikateremu jamarju zdela preve¢ zacetniska, vendar me-
nim, da je dosegla svoj namen. Vsebina je podana pregledno in dovolj po-
ljudno, da jo lahko vsak z zanimanjem prebere in razume. Ne nazadnje tudi
kvalitetni papir in tisk ter $tevilne lepe barvne fotografije pomagajo k izgledu
knjige.

Menim, da je skrajni €as, da tudi Jugoslovani dobimo podoben pregled
nasih turisti®nih jam, jamarji pa nov jamarski priroénik.

F. Male¢kar

NOVE JAMARSKE KNIJIGE V ZDA

Raziskovanje zadnjih dveh desetletij v Kentuckijskem krasu, ki so ga kro-
nali s povezavo dveh jamskih sistemov v najdaljSo jamo sveta — Flint —
Mammoth Cave z 288 km rovov (stanje marca 1975), je vzbudilo v javnosti ZDA
precej zanimanja za jamarstvo. V takem ozraéju je bivii predsednik Sklada
za jamsko raziskovanje, jamar in publicist Richard A. WATSON, lahko zacel
pri zalozbi Zephyros Press, Inc., Thaneck, s knjizno serijo Speleologija, ki si
je zadala nalogo, ponatisniti vaZnej$e knjige iz svetovne jamarske klasike.

Nase jame, 18, 1976



110 KnjiZevnost

Doslej so iz8le naslednje knjige:

1. Norbert CASTERET, Ten Years under the Earth (Deset let pod zemljo).
Thaneck 1975, 240 s. (Ponatis angleSkega prevoda iz leta 1939.)

2. Robert JOLY, The Adventurous Life of a famous French Cave Explorer.
Memoirs of a Speleologist (Drzno Zivljenje znamenitega jamskega raziskovalca.
Spomini speleologa). Thaneck 1975, 162s. (Prevod francoske knjige Ma vie
aventureuse d’explorateur d’abimes.)

3. PIERRE XHEVALIER, Twelve Years in the World’s deepest Charms.
Subterranean Climbers. (Dvanajst let v najglobljem breznu sveta. Podzemeljski
plezalci). Thaneck 1975, 233 s. (Ponatis angleSkega prevoda iz leta 1951, z novim
avtorjevim uvodom.)

4. JOE LAWRENCE-ROGER, W. BRUCKNER, The Caves beyond. The
story of the Floyd Collins’ Crystal Cave Exploration. (Jame onstran. Zgodba
o raziskavi Floyd Collinsove Kristalne jame). Thaneck 1975 (ponatis knjige, ki
jo je leta 1955 v 10.000 izvodih zaloZila Narodna speleolo$ka zveza.)

Prve tri prevode morebiti kdo e pozna v francoskem izvirniku in o njih
tu ne bo govora. Zadnja knjiga ima nekaj ve¢ zanimivosti za slovenskega
bralca. To je opis velike jamarske odprave v tedaj Se loeni del jamskega
labirinta pod slemenom Flint Ridge (Kresilnikovim slemenom — kar pred-
stavlja krovnino apnenca, v katerem so jame, kremenova oziroma silikatna
kamnina), z imenom po nekdanjem posestniku zemljis¢a Floydu COLLINSU.
Ta je naSel pri odkopavanju prehoda v jami smrt in je v njej Se zdaj pokopan.
Odprava je §tela 74 ljudi (od tega 13 Zensk) v starosti od 19. do 75. (onih v jami
do 57.) leta, ki so prebili v jami skupno 4.646 ur. Ni mi znano, ¢e je po 5tevilu
udeleZencev bila dotlej katerakoli odprava na svetu veéja. Pripovedovanje o
jamarskem odkrivanju in o poteku odprave voble je za ljubitelje jam zanimivo
in nam odkriva ameriski naéin dela v podzemlju, ki ga odlikuje obilna oprema,
udeleZzba novinarjev itd. Predvsem pa se mi zdi pouden sklepni del knjige,
kjer so strokovna poro¢ila. Tam izvemo, da je le dobra polovica udeleZencev
v podzemlju raziskovala nove rove in jih merila, 25 udeleZencev je jamo znan-
stveno raziskovalo, vedino pa so pobrale pomozne sluZbe oskrbe, zveze itd.
V zdravniSkem poro¢ilu izvemo, da so udeleZenci pred spustom v jamo in po
povratku izpolnili vpraSalnike s 141 vpraSanji o psihofizi¢nih sposobnostih.
Zal, vsa v knjigi niso navedena, da bi jih mogli ponoviti e pri nas, kar bi bilo
zanimivo za primerjavo. Neredni dnevni obroki hrane in neurejen razpored
dela in spanja v jami so po mnenju organizatorjev najbolj hromili sposobnost
udeleZencev, ki so se prav znaSli Sele tretji dan. Zadnji so se vrnili iz pod-
zemlja fele po enem tednu. Poroédilo o zvezah in oskrbi, geolosko, meteorolosko
in bioloSko poroéilo napravljajo knjigo Se bolj zanimivo za organizatorje ve&jih
jamskih odprav in za vse, ki jih zanima jamarstvo.

Se vet zanimanja ameridkega tiska in tudi svetovne javnosti je vzbudila
knjiga

5. R. W. BRUCKNER - R. A. WATSON, The longest Cave (NajdaljSa jama).
New York 1976, 316s. + XI, 17 celostranskih jamskih naértov, 32 fotografij
itd. Knjiga s tekstom in s skicami prikazuje, kako je potekalo raziskovanje in
povezovanje prej lofenih jamskih delov v Kentuckijskem krasu, zlasti pod
slemenom Flint Ridge in Mammoth Cave Ridge (Sleme Mamutske jame). Osno-
vo knjige predstavija dogajanje v letih 1953—1972, uvodoma, $e mnogo ob-
Sirneje pa na koncu, opisuje knjiga tudi starejSe raziskave vse od okoli leta
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2000 pr. n. §t. naprej. V 32 poglavjih je opisanih ne mnogo manj ve&jih in
manj3ih odprav in prodorov v podzemlje. Po mamutski odpravi z oznako C-3,
ki jo opisuje prej imenovana knjiga, so jamarji izboljSali tehniko in 1. 1955
zgradili prvo jamarsko ko®o. V tem letu je uspela povezava Kristalne jame z Ne-
znano jamo. Decembra 1955 je bilo v jamskem sistemu Flint Ridge izmerjenih
okoli 60 km in jamarji so poznali nadaljnjih 22km Se ne izmerjenih rovov.
Toda to leto je bila po dolZini rovev Hélloch v Svici Se vedno najdalj$a jama
sveta in to je podvZigalo ameriSke jamarje, ki so se podali s $vicarskimi ja-
marji v tekmo za najdaljfo jamo. L. 1956 so zaleli uporabljati nov, bliZji vhod
v podzemlje, ki je moéno skraj$al dostop do skrajnih, najmanj raziskanih delov
Kristalne jame, saj jim je prej pot do tja vzela obilo truda. Zdaj so usmerili
raziskavo proti sosednjim jamam Great Onyx Cave (Velika oniksova jama)
in Colossal Cave (Kolosalna jama) ter proti Salt Cave (Solna jama). Prodrli so
tudi Ze pod Houchinsovo dolino, ki lo¢i jamska labirinta Flint Ridge in Mam-
moth Cave Ridge. L. 1959 s¢ se jamarji pobotali z upravo Nacionalnega parka,
s katero so si bili prej v laseh. Ta upravlja narodni park ter turistiéne Ma-
mutske jame. L. 1960 so jamarji prodrli iz Kolosalne v Solno jamo in kmalu
nato so povezali e Kristalno in Neznano jamo. V tem letu so bili ameriski
jamarji s $vicarskimi ramo ob rami pri tekmi za najdaljSo jamo sveta, kajti
tudi e pod Houchingsovo dolino, ki lo&i jamska labirinta Flint Ridge in Mam-
ki koordinira odkrivanje in ga finanéno pomaga. Po 1. 1967 so se jamarji usme-
rili v iskanje novih rovov predvsem v sosednjo turistitno Mamutsko jamo.
Zaakaj? Iz naravovarstvenih ozirov. Bali so se, da bi jamski sistem Flint Ridge
s turisti®nimi in Ze bolj onefedenimi Mamutskimi jamami. Uprava Narodnega
parka podilja jamarske odprave prvenstveno pod sosednje Joppa sleme, ker
tam ne pri¢akuje veé¢jih jam. Toda tudi tam so uspela velika odkritja, ki kaZejo,
da bi bilo tudi ta jamski sistem moZno povezati z Mamutsko jamo. Ko so v
Flint Ridge Cave ponovno izmerili stare rove in dodali nove, so mimogrede
spoznali, da so presegli dolzino Hollocha, dotlej najdaljSe jame na svetu. Z
novimi odkritji so se skrajni kraki obeh jamskih sistemov pribliZali pod
Houchingsovo dolino na manj kot kilometer in bilo je le vpraSanje &asa, kdaj
bodo nasli zvezne rove.

Avgusta 1972 je odprava v Flint Ridge Cave naletela na jamski steni
majhnega rova na inicialke nekega umrlega turistinega vodnika iz Mamutske
jame. Zdaj je bilo le $e vpradanje, kdo bo odkril zvezo. To se je posreéilo v
istem rovu 10. septembra 1972, ko je Zepna odprava po celodnevnem garanju
prodrla iz Flint Ridge Cave v turistiéni del Mamutske jame. Lahko si zami-
slimo obéutke jamarjev, ko so, brode® po mrzli vodi, zagledali pred sabo Ze-
lezno ogrado iz turisti¢ne poti. To zvezo ameriSki jamarji upravi¢eno vzpore-
jajo s prvo osvojitvijo Everesta.

V knjigi je na veé mestih pouk o jamarski tehniki in o osnovah spelevlo-
gije, na koncu pa, kot receno, zgodovinski pregled odkrivanja, izkoriS¢anja za
turizem, pridobivanja surovin za strelivo, alergetikov in podobno. Ceprav je
naa Postojnska jama, ki je prav tako nastala s povezavo veé delov, osemnajst-
krat krajSa od Flint-Mammoth Cave, a podobna po turistiénem obisku, se slo-
venskemu bralcu ob branju te knjige vetkrat vzbuja primerjave med obema
jamama. Ce ¥e imamo prevod osvojitve Everesta, bi lahko izdali v prevodu

tudi to knjigo, saj slovimo kot kraski narod.
I. Gams
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BOZICEVIC S.: Covijek u podzemlju. Skolska knjiga. 1-—68, 1977, Zagreb.

Znani hrvatski raziskovalec podzemlja in tajnik republikega speleoloSkega

dru$tva Hrvatske mag. Sre¢ko BOZICEVIC je v 23 poglavijih obravnavane
knjige obdelal v prikupni, mladini prilagojeni obliki nastanek in razvoj pod-
zemeljskega sveta. V uvodnih §tirih poglavjih predstavi skrivnostni podzemelj-
ski svet »carstvo djavola djavla, vjeStica i zmajeva« in skuSa razloZiti strah
pred temnim nepoznanim podzemljem. V naslednjih 12 poglavjih v preprostem,
mladini razumljivem jeziku obdela proces raztapljanja apnenca, vlogo vode
pri nastajanju podzemeljskih prostorov, govori o podzemeljskih rekah in je-
zerih, o ledenih jamah in jamskem zivalstvu. Ceprav v svoji razlagi vpleta tudi
najvaZnejsi slovenski podzemeljski svet, pa je njegova razlaga predvsem na-
slonjena na $tevilne podzemeljske jame in brezna HrvatSkega krasa. Tu je
trenutno poznanih nad 5500 jam. V posebnem poglavju obdela nad 5000 m
dolgo jamo Veternico pri Zagrebu, ki je znana po paleontoloskih najdbah in
sledovih praéloveka.
' V sklepnih poglavjih se dotakne tudi tistih raziskovalcev podzemlja, ki
so zrtvovali svoja Zivljenja za odkrivanje podzemlja. Poglavje »Od prvih istra~
zivata do dana$njih rekorda« prikaZe kratek historiat raziskovanja jam na
podro¢ju SR Hrvaske. Temu sledi tabelarni pregled najdalj$ih jam in najglob~
1jih brezen v Jugoslaviji. V na8i drzavi je 42 jam daljsih od 1000 metrov, od teh
vdpade na Slovenijo od desetih najdaljsih jam kar sedem. Se vedno pa je na
prvem mestu Postojnska jama z dolZzino 16,5 km.

V drugi tabeli prikaZe avtor vsa brezna in jame do globine 200 m. Takih
jamskih objektov je v nadi drZavi trenutno 44. Najgloblja je 658 m globoka
Poloska jama nad Tolminom v Julijskih Alpah.

V sklepnem poglavju »Neiskoriéeno bogatstvo« na kratko prikaZe avtor,
kaksno neizérpno, a obenem premalo izkori€eno bogastvo skriva v svojem
nedrju na$ kras, saj imamo nad 10.000 znanih jamskih objektov, pa Zal je od
tega le 24 turisti¢nih jam.

Knjiga formata 24 X 21 cm je izredno priviaéno napisana in prilagojena
mladini. Njena posebna odlika je tudi na prvih in zadnjih platnicah ter na
vlozkih 34 lepih barvnih posnetkov iz hrvatskega podzemeljskega sveta, zlasti
iz Cerovackih jam pri Gracéeu, ki so bile letos odprte za turistiéni obisk. Tekst
spremljajo Stevilne risbe in ¢rno-bele fotografije, ki pa so pretemne, tiskane
vmes med ostalim tekstom. PriSle bi do pravega izraza le na svetlejSem kred-
nem papirju.

Knjiga je kljub tem pomanjkljivostim dosegla tako po vsebinski kot sli-
kovni strani svoj namen in daje mlademu, za podzemeljski svet navduSenemu
mladincu in sploh mladini odliéen vpogled v podzemeljski kraSki svet. Po svoji
zasnovi gotovo prekaSa slovensko mladinsko izdajo »KRAS« izpod peresa R.
PAVLOVCA in bi jo lahko postavili ob stran zanimivi ruski mladinski knjigi
»Po zemljej s fotoaparatom — raskazi speleologa«, izdani 1974. leta izpod pe-

resa V. TANASICUKA.
F. Habe

NasSe jame, 18, 1976
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Univerza v Bristolu je leta 1976 podelila prof. dr. E. K. TRAT-
MANU naziv ¢astnega doktorja znanosti za njegovo zivljenjsko delo
v speleologiji in arheologiji. : i

Dr. TRATMAN je znan angleSki speleolog, ¢lan University of
Bristol Speleological Society, ki je ena vodilnih jamarskih skupin
v Angliji, raziskuje pa mnogo tudi drugod po svetu. Dr. Tratman
se ukvarja tudi z arheologijo in raziskovanjem prazgodovine, sicer
pa je profesor na Univerzi v Bristolu. Napisal je mnogo del o irskem .
krasu, med njimi tudi priznano monografijo The Caves of North-
West Clare, Ireland (Jame v SZ delu pokrajine Clare, Irska).

Tudi v Sloveniji smo imeli priloZnost poslusati njegova zanimi-
va predavanja o irskem krasu in podzemlju.

To je eno prvih tako visokih priznanj, ki je bilo podeljeno za

speleolosko delo in raziskovanje podzemlja. Iskreno Cestitamo.

Maja Kranjc



POSTOJNSKA JAMA

Telefon @67/21 841, 21 161, Telex 34106 YU JAMA

1818

POSTOJNSKA JAMA

VSTOPNINA.: A 1. 5—30. 9. 1. 1.—30. 4.
1. 10.-31. 12.

— odrasli 60 40

— otroci od 6 do 12 let, tuji Studentje z izkaznico,

organizirane skupine JLA 30. 25

— organizirane skupine osnovnih in sredn]1h Sol. 20 15

V gornje cene je za ogled Postojnske jame vliucen tudi prevoz z jam-
ko Zeleznico in vodnifka stuiba. Ogled ‘Pt.sto)nske jame fraja eno wrd
in pol.

URNIK:

. Od 1. aprila do 30. septembra: ob 8.30, 10.30, 13.30, 16,00 in 18. uri.

. Od 1. do 31. oktobra: ob 8.30, 10.30, 13.30, 16.00 in 17. uri.

. Od 1. novembra do 31. marca: ob 9.30 in 13.30.

. 'V sezoni so obiski tudi vsake pol ure, odvisno od S$tevila obiskovalcev,
po zgoraj navedenih cenah. Enako velja za najavljene skupine.

. Po dogovoru z upravo Postojnske jame so lahko IZREDNI OBISKI
ob vsakem ¢asu, in sicer s pladilom enkratne pristojbine 2.000 din za
poseben obisk poleg vstopnice za vsakega obiskovalca.

s N

w

PIVKA IN CRNA JAMA

VSTOPNINA: ' din
— skupine do vklju¢no 20 oseb 400
— skupine 21 in ve¢ oseb — po osebi 20
V gornje cene je vkljuCena tudi vodniska sluzba.

URNIK ’

Obiski so po dogovoru z upravo Postojnske jame. Rezervacija je nujna
2 dni pred obiskom.

PREDJAMSKI GRAD

VSTOPNINA: din
— odrasli 15
— otroci od 6 do 12 let, organizirane skupine $ol, organizirane sku-
pine JLA 10
URNIK:

1. Od 1. aprila do 30. septembra: od 8. do 18. ure. )

2. Od 1. oktobra do 30. novembra in od 1. do 31. marca: od 9. do 16. ure.

3. Od 1. decembra do 28. februarja: od 9. do 16. ure, ob ponedeljkih
zaprto.

Vabimo tudi na ogled drug1h turistitnih jam v Slovemn kot so: Planin-
ska jama, Skoc:lanske jame pri Divatl, Vilenica pn Lipici, Dimnice pri
Kozini, Zelezna jama pri DomZalah, Francetova jama pri Ribnici, Ko-
stanjeviéka jama pri Kostanjevici, Taborska jama pri Grosupljem,
Pekel pri Sempetru.
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UNDERGROUND WATER TRACING

INVESTIGATIONS IN SLOVENIA 1972—1975

English written publication contains the communications of 32 authors from
Yugoslavia, Austria and Switzerland, specialists for water tracing methods and in-
vestigations in karst and non-karst regions. 309 pages and 85 illustrations are in-
cluded. The publication deals with modern methods of underground water tracing,
with technical facts about the use of tracing means and with results of combined
water tracing test in Ljubljanica river basin (NW Dinaric karst) in 1975. Published
in Ijubljana 1976.
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