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UDK: 001.92-t 796.5: Postojnska jama (659.25) 

Habe. France: Vloga Postojnske jame v znanstvenem 
in turističnem pogledu v svetu. Naše jame, 22 (1980), 
1-5, Ljubljana, 1981 

Vseh 160 let svo;ega turističnega razvoja je Postojnska 
jama odločilno vplivala na razvoj speleologije in je služila 
za vznr pri urejanju turističnih jam. Ob doslej 85 izdanih 
pisanih vodnikih se ie postopoma oblikovala nemška, itali
ianska in pozneje tudi slovenska kraška in speleološka 
terminologija. Z najdbo prvih jamskih živali v Postojnski 
jami je postala Postojnska jama tudi zibelka biospeleolo
gije. 

VLOGA POSTOJNSKE JAME V ZNANSTVENEM IN TURISTičNEM POGLEDU 
V SVETU 

FRANCE HABE (Postojna, Jugoslavija) 

Leta 1978 je praznovala Postojnska jama 160-letnic,o odkritja, nadaljevanje 
jame od Velike dvorane do Velike gore. Bilo je to slučajnostno odkritje prepro
stega postojnskega domačina Luke čeča. Od odkritja neke jame pa do ureditve 
za turistični obisk je ponavadi dolga •in naporna pot. Vrednost odkritja notranjih 
delov Postojnske jame je pravilno ocenilo okrajno glavarstvo v Postojni, ki je 
poverilo že leta 1819 skrb za turistično ureditev jame okrožnemu blagajniku Josipu 
Jeršinoviču. Skoraj hkrati so takrat zaslovele po vsem svetu tri jame. V Ameriki 
so odkrili in raziskali Mamutsko jamo, k.i je bila odprta za turizem 1813. leta, v 
Evropi je zaslovela prav takrat kapniško bogata jama Baradla (Agteleška jama) na 
Madžarskem. Medtem ko je tbila prva v daljnji Ameriki, druga pa ob robu Karpatov, 
stran od glavnih prometnih poti, pa je Postojnska jama ob prometnici ,jz srednje 
Evrope na Jadran doživljala iz leta v leto večje število obiskovalcev. Vsa razisko
vanja od Valvasorja konec 17. stoletja, Nagla, Hacqueta, Gruberja, :pa vse do za
ključka klasične dobe jamoslovja konec 19. stoletja z dunajskim speleologom F. 
Krausom in Francozom E. A. Martelom na čelu, imajo za centralni objekt pmuče
vanja kraškega podzemlja Notranjskega krasa Postojnsko jamo. Dosle•j :pisana dela 
o jami so predvsem deskriptivnega značaja, vendar pa sta bila častni izjemi v 
Ljubljani rojena moža, prirodoslovec in montanist Franc grof Hohenwart in inženir 
okrožnega glava~stva v Po.stojni Alojz Schaffenrath, ki sta vzporedno s turistično 
ureditvijo jame dolga leta raziskovala Postojnsko jamo in ki se nista zadovoljila 
le z golim opisom. Leta 1830-1832 sta izdelala vodnik v obliki dvojne folije, 
opremljen z 19 bakrore·zi, ki so prvi prikaz kapniškega bogastva Postojnske jame. 
Vodnik ne opisuje le takratne turistične poti po jami, saj se ob teh spoprijema s 
številnimi problemi speleološke vede. Tako načenja problem starosti jame, skuša 
razložiti jamske :podore, nastanek sige in razglablja o genezi jame. Ob teh zastav
ljenih problemih ga lahko imamo za predhodnika takrat nastajajoče nove veje 
znanosti - speleologije. žal pa sta majhna naklada .in pa morda v tedanjem času 
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Habe, France: The Role of the Cave of Postojna 1n 
the Scie'ltific and Tourist Aspect in the World. Naše jame, 
22 (1980), 1-5, Ljubljana, 1981 

ln the 160 years of its tourist development the Cave 
of Postojna had influenced decisively the development of 
speleoqy serving as a model for the touristical exploita
tion of other caves. From the 85 guidebooks that were 
written and published until now the German, ltalian and 
later also the Slovene karst and speleologic terminology 
developed (lradually. With the finding of the first cave 
animals in the Cave of Postojna it also became the cradle 
of the biospeleology. 

še premajhno zanimanje za speleološke probleme povzroč-ila, da delo v takrat šele 
porajajoči se novi znanstveni disciplini ni našlo pravega odziva. Vodnik je danes 
velika redkost in zato se je Postojnska jama odločila, da ob 160-letnici svoje•ga 
turističnega razvoja ponatisne to delo. ki je bilo za tedanji čas edinstveno. 

Drug.i tak znanstveni dogodek, ki je postavH Postojnsko jamo v središče sve
tovnega speleološkega zanimanja. je bilo delo dunajske~a geografa in speleologa 
Adolfa Schmidla, ki je z izdajo knjige »Die Grotten und Hohlen von Adelsberg, 
Lueg, Planina nud Laas" (Jame in votHne Postojne, Predjame, Planine in Loža) v 
letu 1854 položil temelje soeleološke znano·sti orav s .pr·ikazom speleoloških pro
blemov v Postojnski jami. Zaključek klasične drb3 jamoslovja je leto 1894, ko sta 
izšli dve pomembni speleološk·i publikaciji: Krausova knjiga "Die Hohlenkunde" 
in Martel ovo obsežno delo »Les Ablmes". Oba posvečata Postojnskemu podze
meljskemu s•istemu najve·čje zanimanje in poudarjata, da mora vsakdo, kdor hoče 
preučevati kras, poromati v kraško Meko, v Postojnsko jamo, in ob njej iskati 
izhodišče za svoje znanstveno preučevanje. Tako je Postoinska jama posredno 
vzpodbudila tudi ustanovitev prve jamarske or~anizacije na svetu pred sto leti na 
Dunaiu. Tej sledi štiri leta nato jamarska or~anizacija v Trstu in kot tretia jamarska 
or~anizacija na svetu nastane »Anthron« 1889. leta v Postojni. Njeni člani sode
lujejo s Krausom in Marte>lom pri odkrivanju podzemeljske Pivke, posebno zasluga 
pa imajo z odkritjem najlepšega dela Postojnske jame, z Lepimi jamami. 

Ko je 1909. leta prišel v Postojno priznani speleolog Ivan Andrej Perko kot 
tajnik Jamske komis.ije in pozneje direktor jame, si je prizadeval, da bi Postojna 
postala mednarodno središče jamoslovja. Dal je pobudo za ustanovitev jamskega 
muzeja, znanstvene•ga speleološkega inštituta in biospeleološke postaje. Zaradi 
izbruha l. svetovne vojne pa so bile te ideje le delno realizirane v času, ko je 
spadala jama pod ltal•ijo. Takrat •so bolj iz političnih kot znanstvenih razlogov usta
novili Speleološki inštitut in uredili v vhodnih delih jame biospeleološko postajo. 

Temeljite raziskave Notranjske.ga krasa pa so b.ile zaradi meje, ki je ta svet 
razpolovila v dve državi, močno ovirane. Tako je lahko polno zaživelo znanstveno 
preučevanje Notranjskega krasa in še posebej Postoinske jame v novi Jugoslaviji, 
ko je hi·l ves slovensk•i kras >S Slovenskim primorjem priključen Jugo>Siaviji. Znan
stveno delo članov 1947. leta ustanovljenega Inštituta za raziskovanje krasa Slo
venske akademije znanosti .in umetnosti v Postojni je v povezavi s slovenskimi 
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Vloga Postojnske jame v znaostvenem in turističnem pogledu v svetu 3 

jamarji rodilo temeljita morfološka, hidrološka ter zlasti speleogenetska preuče
vanja Notranjskega krasa z osrednjim jamskim objektom na čelu, s Postojnsko 
jamo. Mednarodna speleološka javnost je zaupala slovenski speleološki organi
zaciji izvedbo IV. mednarodnega speleološkega kongresa v Postojni in Ljubljani in 
s tem dala posebno priznanje njenim prizadevanjem. 

Iz vsega povedanega je razvidno, da je Postojnska jama prava zibelka spele
ologije. O rezultatih znanstvenih raziskav, vezanih na Postojnsko jamo, pr·ičajo 
številna predavanja prav na tem simpoziju. Prav tako kot so speleološka razisko
vanja Postojnskega krasa položila temelje speleološki znanosti, pa je Postojnska 
jama postala tudi zibelka speleohiologije, saj so prve jamske živali znane in opi
sane prav iz Postojnske jame. Tudi o tem strokovnjaki poročajo na tem s.impoziju. 

že dve leti za tem, ko je bHa jama urejena za turistični obisk, je izšel 1821. 
leta prvi pisani vodnik Postojnske jame. S 85 pisanimi vodniki doslej je jama prav 
gotovo dosegla rekord v svetovni jamarsko-vodniški literaturi. Ob teh vodnikih se 
je kovala tako nemška kot italijanska kraška terminologija. S prevodom nemško 
pisanega vodnika E. Costa »Postojnska jama .. iz leta 1863 smo dobili Slovenci 
prvo speleološko tiskano delo v slovenskem jeziku. Iz arhiva Postojnske jame je 
razvidno, da se je pisec zaradi speleoloških terminov obrnil na Jamsko komisijo. 
Tako je prav vodniška literatura Postojnske jame oblikovala prvo slovensko spele
ološko terminologijo. 

Postojnska jama pa je postavljala tudi temelje jamskega turizma ne le v 
ta~ratni avstroogrski monarhiji, ampak tudi v Evropi. Kot je iz Kronike Postojnske 
jame (š. Lapajne, Aus der Chronik der Adelsberggrotte, 1905) razvidno, je izdala 
Jamska komisija že 1824 obsežen osnutek določb urejene uprave in nadzora 
Postojnske jame. Temu je 1855. leta sledil statut jame, potrjen od deželne vlade 
za Kranjsko, ki }e postal vzorec za ureditev in upravljanje turističnih jam v svetu. 

Postojnski jamski turizem je bil že od vsega začetka mednaroden, saj že od 
leta 1821 vključuje tujo diplomacijo in najvišje predstavnike tujih držav. Tudi o 
tem poročamo na našem s.impoziju. Tako je Postojnska jama postala tudi matica 
jamskega turizma. Pr·i tem pa bi poudaril še eno vlogo jame. Posegla je namreč 
v času narodnega prebujenja tudi na .področje narodnostnega boja za enakopravnost 
slovenskega jezika v takratni Avstriji. že leta 1859 je izdala predpise za vodniško 
službo poleg nemškega trudi v slovenskem jeziku. V ta boj za slovenski jezik je 
odločno posegel narodno zavedn1 okrajni glavar Anton Globočnik, ki je v letih 
1863-1885 kot predsednik Jamske komisije 1882. leta vpeljal v jami pole·g nem
ških in italijanskih tudi slcvenske nap·ise in table. Z njim se začenja zlata doba 
jamskega tur·izma na Postojnskem. Uredil je novo cesto do jame, odprl novi vhod 
v jamo (danes izhod), uvedel prvo jamsko železnico na svetu 1872. leta ~n dal 
napeljati 1884 električno razsvetljavo v jami. Pod Italijo in vzorno izpopolnitvijo 
v novi Jugoslaviji je .postala Postojnska jama mnogim jamam .po svetu vzor, kako 
je treba osvetliti podzemeljske prostore. Anton Globočnik pa je zbiral okrog sebe 
tudi domačine z Otoka in Postojne, ki so •kot ljubitelji podzemlja začeli raziskovati 
podzemlje Notranjskega krasa in si nadel.i ime »Slovenski _gadjeu. Bili so predhod
nik že omenjenega jamarskega društva Anthron, ustanovljenega 1889. leta. 

Globočnikovo delo pa je na turističnem področju nadaljeval l. A. Perko, ki 
je v tisočerih propagandnih publikacijah in predavanjih po Evropi širil sloves 
Postojnske jame. 

Lahko trdimo, da ni jame na svetu, ki bi imela ohranjeno turistično dokumen
tacijo s knjigami podpisov vse od leta 1819. To dokumentacijo so vodili skozi 
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4 France Habe 

avstrijsko in italijansko dobo, v jugoslovanski dobi pa je prerasla v tako zanesljiv 
dokumentacijski inštitut. da lahko z upravičenostjo trdimo, da predstavlja jama 
barometer jugoslovanskega turizma. 

Vse te posebnosti Postojnske jame smo ·imeli za zadosten agrument, da ob 
160-letnic.i te v svetu edinstvene turistične jame priredimo ta s•impozij. ki naj 
ponovno ne le znanstvenikom in turistom, ampak tudi širokemu občinst~u prikaže 
znanstveno in turistično vlogo Postojnske jame v svetu. S tem se je strinjal tudi 
sekretariat Mednarodne speleološke zve.ze, ki •je skupaj s Postojnsko jamo prevzel 
pokroviteljstvo nad simpozijem oh povezav.; z Raziskovalno skupnostjo Slovenije. 

čeprav ta simpozij morda ne prinaša novih znanstvenih dognanj o Postojnski 
jami, bo ob 24 referatih iz skoraj vseh kraških evropskih dežel podrobno razsvetlil 
vlogo, ki jo je tako v znanstvenem kot turističnem pomenu imela PostoJnska jama. 
Prav to pa je bi-l namen simpozija, zbrati namreč dragoceni mat·erial, ki z vseh 
vidi•kov osvetljuje vlogo, ki jo je imela Postojnska jama vseh 160 let svojega turi
stičnega razvoja. V imenu Organizacijskega odbora simpozija se s tega mesta 
zahvaljujemo za prev.zem pokroviteljstva Mednarodni speleološki zvezi, za denarno 
pomoč, ki je omogočila simpozij. pa Turistično-hotelski organizaciji Postojnska jama 
in Raziskovalni skupnosti Slovenije. 

Zavedati se moramo, da brez Postojnske jame take Postojne, kot je, ne bi bilo, 
z njo je zrasla kraš•ka turistična regija. Tu bi •navedel le besede, ki jih je zapisal v 
svoji znameniti knjigi Hčihle.nkunde speleolog Kraus že 1894. leta: »Postojnska 
jama je blagoslov za prebivalstvo, ki je neposredno in posredno deležno koristi, 
ki jih daje jama•. 

Zusammenfassung 

DIE ROLLE DER HbHLE VON POSTOJNA WISSENSCHAFTLICHER UND 
TOURISTISCHER HINSICHT 

Im Jahre 1978 feiert die Hohle von Postojna das 160-jahrige Jubilaum ihrer touristi
schen Entwichlung. Kaum ein Jahr nach der Entdeokung der innaren Tei!e der Hohle bis 
zum Kalvarienberg richtete Joseph Jeršinovič im Auftrag der Kreishauptmannschaft von 
Postojna die Hohle tur den touristischen Besuch ein. Die giinstige Lage der Hohle an einer 
der europaischen Strassen zum Meer, ihre grossen Hohlenraume voli von g!anzenden Trop
fsteinen und die schon von Anfang an guten Bedingungen fur ihren Besuch verursachten, 
dass die Hohle zu einem zentra!en Objekt nicht nur tur touristische Besuc:~e. sondern 
auch fOr eine intensive wissenschaftliche Forschung geworden ist. 

Unter den ersten gedruckten Hohlenfiihreren, die vorwiegend deskriptiven Charakter 
tragen, zeichnet sich besonders der •Wegweiser fiir die Wanderer in der berOhmten Adels
berger und Kronprinz Ferdinands-Grotte• des Natursforschers F. Hohenwart aus den Jahren 
1830/32 aus, den 19 Kupferstiche A. Schaffenraths schmiichen. Hier geht Hohenwart den 
Problemen des Altres der Hohle, der VerstOrze, der Sinterbildung und der Hohlengenese 
nach. Das Werk ist seinem Format und dem lnhalt nach eine reprasentative Ausgabe, wie 
sie die Hohle spater nicht mehr erlebt hat. So dOrfen wir Hohenwart mit Recht als einen 
der Vorganger der damals entstehenden neuen Wissenschaft, der Speaologie, betrachten. 

Die richtigen Grundlagen der Spelaologie lege jedoch der Wiener Spelaologe Adolf 
Schmid! im Jihre 1854 in seinem berOhmten Werk ·Die Grotten und Hohlen von Adelsberg, 
Lu eg, Planina und Laas•, in welchem er die Unterwelt des lnnerkrainer-Karstes und vor 
allem die Hohle von Postojna bearbeitete. Auch die Spelaologen F. Kraus aus Wien und 
E. A. Martel aus Paris widmeten s ich der Erforschung der Hoh le von Postojna und betonten 
in ihren vorziiglichen, 1894 erschienenen Arbeiten (•Hohlenkunde· und ·Les Ablmes•), 
dass die Hohle von Postojna ein spelaologisches Mekka sei. ln enger Verbindung mit diesen 
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spelaologischen Forschungen steht aus die Grunding der ersten Hohlenforscherorganisa
tionen der Welt, so 1879 in Wien, 1883 in Triest und 1889 in Postojna. 

Als l. A. Perko im Jahre 1909 die Verwaltung der Hohle von Postojna ubernahm, wid
mete er sich neben der Erforschung ihres Systems auch den Problemen der Grunding 
eines Hohlenmuseums und einer biospelaologischen Station. Wegen des Ausbruches des 
Weltkrieges erfolgte die Grunding des Spelaologischen lnstituts und der Biospelaologi
schen Station erst zur Zeit, als Postojna unter italienische Herrschaft kam. 

Grundlichen geomorphologischen, hydrologischen und spelaologischen Mitglieder wid
meten sich aber erst im neuen Jugoslawien die Mitglieder des im Jahre 1947 gegrundeten 
lnstituts fur Karstforschung der Slowenischen Akademie der Wissenschaft und Kunste in 
Verbindung mit den slowenischen Hohlenforschern. 

Aus dem Gesagten ist ersicht:ich, dass die Hohle von Postojna in der spelaologischen 
Welt mit Recht als Wiege der Speiaologie betrachtet wird. Zugleich konnen wir sie als 
Wiege der Biospelaologie ansehen, weil gerade in ihr die ersten Hohlentiere der Welt 
gefunden und dann beschrieben wurden. 

Seit 1821 bis heute erschienen uber die Hohle von Postojna 85 gedruckte Fuhrer. Mit 
ihnen entwickelten sich allmahlich auch die deutsche und italienische Karstterminologie. 
Die erste slowenische Arbeit uber die Hoh:e war der im Jahre 1863 gedruckte Fuhrer von 
E. Costa. Damit begann sich auch die slowenische spelaologische Terminologie zu formen. 

Die Hohle von Postojna setzte auch den Grundstein zum Hohlentourismus. Schon im 
Jahre 1824 erschien der »Entwurf der Bestimmungen einer geordneten Verwaltung ung 
Aufsicht uber die Adelsbergergrotte". Diesem Entwurf folgten im Jahre 1855 die »Statuten 
der Grottenverwaltung«, die dann vielen andren Schauhohlen als Muster dienten. 

Zur Zeit der slowenischen Nationalkampfe fur sprachliche Gleichberechtigung gab die 
Hohle von Postojna im Jahre 1859 die ersten Vorschriften fur ihre HohlenfUhrer und an
deren Bediensteten in slowenischer Sprache heraus und im Jahre 1882 fUhrte der natio
nalbewusste Verwalter Anton Globočnik in der Hohle neben deutschen und italienischen 
auch slowenische Aufschriften ein. Globočnik ist als Pionier des Hohlentourismus in 
Postojna zu betrachten. Sein Verdienst ist der Bau der neuen Strasse zur Hohle, die 
Eroffnung des neuen Hohleneingangs, die Anlage der ersten Hohlenbahn der Welt im Jahre 
1872 und zehn Jahre spater die Einfuhrung der elektrischen Beleuchtung. Die zur Zeit des 
neuen Jugoslawiens vervollkommnete Beleuchtung der Hohle von Postojna diente vielen 
heimischen wie auch auslandischen Schauhohlen als Muster. 

Die Hohle sorgt schon seit 1819 fur die Dokumentation der Hohlenbesuche, was ihre 
zahlreichen Gastebucher beweisen. Die heutige genaue Statistik der Besucher nash Tagen, 
Monaten, Jahren und Staaten ermoglicht einen guten Einblick in die touristischen Stro
mungen Jugoslawiens in dem Sinne, class der Besuch der Hohle von Postojna als Baro
meter des jugoslawischen Tourismus angesehen werden kann. 

So ist die Hohle von Postojna durch alle diese Vorzuge ein Symbol der tropfstein 
reichen Unterwelt geworden, das alljahrlich Hunderttausende von Besuchern anzieht. Es 
ist kein Wunder, dass Krauss in seiner »Hi:ihlenkunde" schon im Jahre 1894 geschrieben 
hat: »Die Adelsbergergrotte ist ein Segen fUr die Bevolkerung, welche direkt und indirekt 
an dem Nutzen partizipiert, den die Grotte abwirft« (S. 250). 

Unser Symposium hat das Programm, anlasslich des 160-jahrigen Jubilaums der Hohle 
von Postojna in 24 angemeldeten Vortragen aus fast allen Karstlandern Europas die 
wissenschaftliche und touristische Rolle der Hohle klarzulegen. Die Ergebnisse liegen 
hier vor. 
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UDC: 550.93: 551.442.4 

Gospodarič, Rado: Geochronological Studies of the 
Postojna Cave System Speleothems. Naše jame, 22 (1980), 
7-15, Ljubljana, 1981, lit. 12, fig. 5 

The old and recent facts about the sinter age, stated 
by nabsolute« and relative geochrono;ogical methods are 
treated in the article. The results of both methods are 
partly fulfalled pointing out Holocene, Postglacial, Wurm 
lnterstadial and two lnterglacial sinter generations in the 
Pos~ojna Cave. The oldest sinter forming phase is suppo
sed to occur in warm intervals of Mindel lce Age. The 
follovving sinter a:1alyses by U/Th and ESR methods will 
render possible the indirect chronostratigraphical defini
tion of d.fbre.1t C:astic cave sediments and ·che knowledge 
about speieogenetic processes in the caves of the Po
stojna Karst in the Ouaternary. 

GEOKRONOLOšKO PREUčEVANJE SIGE V POSTOJNSKEM JAMSKEM SISTEMU 

RADO GOSPODARič (Postojna, Jugoslavija) 

številni raziskovalci in obiskovalci Postojnske jame najbolj pogosto vprašu
jejo, koliko je jama s·tara, kako hitro rastejo in koliko so stari njeni raznovrstni 
kapni ki (slika 1 ). Kot je vprašanje preprosto, tako je odgovor nanj :zahteven, ker 
1mamo opraviti z naravnimi pojavi in procesi, ki jih je mogoče le :posredno datirati. 
Absolutno odčitavanje starost-i sige v podzemljlll zaenkrat ni možno, saj tudi 
modernejše fi:zi>kalno-kemične iwtopne metode posredujejo le njih radiometrično 
modelno starost (ali »absolutno" s-tarost). Geospeleološka znanost pa pozna na
čine, kako spoznati vsaj relativno starost sigovih tvorb v razmerju do starosti 
drugih jamskih sedimentov. 

Obojni postopki datiranja so bili bolj ali manj uspešno uveljavljeni pri pre
učevanju Postojnskega jamskega sistema že od nje·govega odkrit·ja leta 1818. 
Objavljeni opisi navajajo številne podatke o »absolutni" in relativni starosti kap
nikov in sige. V nadaljnjem jih bomo poskušali )ponovno pokazati in med seboj 
primerjati. 

Z vprašanjem starosti sige se je ukvarjal že F. Hohenwar-t (1830-1832). 
Pri opisu rovov med jamskim vhodom in Veliko goro ter Koncertno dvorano ve·č
krat omenja več stoletij in celo -tiso·čleti·j, ki so bila potrebna za rast velikih 
stalagmitov in nastanek obsežnih podornih gričev. Na Veliki gori je začuden ugo
tovil sigo ne samo na podornih skalah in kosteh jamskega medveda, ampak tudi 
pod njimi. Tega pojava (dveh generacij sig!) pa ni znal pojasniti, zaka•j zapisal je, 
naj nadaljnji raziskovalci postavijo ustrezne hipoteze in najdejo pravilne razlage 
za ta pojav. 

Hohenwartova opazovanja so bila kasneje ve·čkrat ponovljena v številnih 
vodnikih po jami ter v monografijah A. Schmidla, F. Krausa in E. Martela, čeprav 
je bilo tedaj, v drugi polovici 19. stoletja predvsem v ospredju odkrivanje vodnih 
rovov sistema. 

Konkretne podatke o rasti si ge navaja šele A. Perko (191 O, 1929). Znameniti 
podrti ste-ber je bil po njegovem 150.000 let star, ko se je pred 67.000 leti prevrniL 
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Gospodarič, Rado: Geokronološko preučevanje sige v 
Postojnskem jamskem sistemu. Naše jame, 22 (1980}, 
7-15, Ljubljana, 1981, lit. 12, fig. 5 

Prispevek govori o starejših in novejših podatkih o 
starosti sige, ugotovljenih z nabsolutnimi« in relativnimi 
geokronološkimi metodami. Rezultati obojnih metod se v 
glavnem dopolnjujejo in kažejo na holocensko, postglaci
alno, wurmsko interstadialno in dve interglacialni genera
ciji sig v Postojnski jami. Domnevana je najstarejša siga
tvorna faza v toplih presledkih mindelske ledene dobe. 
Nadaljnje analize sig z U/Th in ESR metodo bodo omogočile 
posredno kronostratigrafsko opredeliti tudi različne klas
tične jamske sedimente ter spoznati speleogenetske pro
cese v jamah Postojnskega krasa iz kvartarne dobe. 

Te številke je izračunal iz mase stebra in mase mlajših stalagmitov, ki so na 
podrtem zrastli. Za izhodišče je uporabii recentno rast sige (0,3 mm debelo plast 
sige v 10 letih). izračunana na primeru nekega železneg<J klina, kjer se je v znanem 
časovnem obdobju odložila ustrezna količina sige. Za meter dolg stalaktit oziroma 
visok stalagmit je nadalje domneval, da je zrastel v 15.000 do 25.000 letih. Pri 
tem izračunu je pravilno predpostavil enakomern-o in brez prekinitev odvijajoče 

se odlaganje sige. 
Podobno računanje rasti in starosti sige je uporabil tudi l. Gam s (1968). 

vendar je osnovne podatke dobil načrtno pri merjenju količine na steklenih ploščah 
odložene sige in pri merjenju ·karbonatne trdote kapnice, ·ki je oblivala izbrane 
kapnike. Tako je za stalagmitni Storž izračunal, da se 01b sedanji klimi odebeli za 
2 kg sige letno. Ob predpostavki, da je rastel skladno sedanji klim.i, more biti 
največ 16.860 let star. Na podoben način ugotovljena rast sige v Biospeleološki 
postaji mu je pokazala, da je tamkajšnji Okajeni steber star kvečjemu 30.000 let, 
steber pri Kandelabru pa tudi največ 190.000 let. 

l. Gam s (1968) navaja tudi rezultate o »absolutni« starosti fosilnih kosti 
jamskega medveda iz Postojm:,ke jame. S fluor-apatitovo metodo so poljski analitiki 
ugotovili, da so analizirane kosti stare od 70.000 do 90.000 let, se pravci, da so iz 
riškowi.irmske medledene dobe. l<er je ta datacija starejša kot jo domneva S. 
Brodar (1966) na podlagi stratigrafske lege in paleolitskih najdb, je ostalo 
odprto, ali so bile kosti najprej, v medledeni dobi odvržene na površju, nato pa so 
v wi.irmskem stadialu gravitacijsko zašle v podzemeljski prostor skupaj s poboč
nim gruščem. Tu se kaže neskladje med relativnimi in nabsolutnimi« datacijami 
jamskih sedimentov in fosilnih ostankov, ki pri ugotavljanju starosti Postojnske 
jame niti ni tako redko. 

Nadaljnji podatki o »absolutni« starosti sige iz Pnstojnskega jamskega sistema 
so bili ugotovljeni z izotopnim.i radiometričnimi metodami. 

Z radioogl•jikovo metodo (14 C metodo) sta H. Fran ke in M. Ge y h (1971) 
spoznala v Postojnski jami holocensko, postglacialno in interstadialno sigo (slika 2). 
Bela siga samostojnih vitkih stalagmitov in stalaktitov, prevlek na stenah in sta
rejših kapnikih je nastajala med 6.000 in 9.000 leti pred sedanjostjo. Poprečno so 
se svečasti stalagmiti iz te holocenske sige povišali vsakih 100 let za približno 
10 mm. 
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Postglaci alna siga v d presastih s.talagmitih in v št evilnih drugih ka:pnikih, ki 
imajo že korodirano in motno ter rjavkasto površino, datira iz obdobja 10.000 do 
13.000 let pred sedanjostj o. Staro stna razl·ika me.d holocensko in p ostglacialn o ·sig o 
skoraj ne bi bila bistvena, če ne bi iz več konkretnih pri msrov iz Pisanega rova 
!n čarobnega vrta ugotovili med njima kratkotrajno obdobje intenzivnega podiranja 
postglaC'ialnih in še starejših kapnikov (R. Gospodarič , 1972). 

Sl. 1. Pisani rov Postojnske jame je bogato okrašen s s igmami. Foto: P. H abič 

Fig. 1. Pisani rov of the Cave of Postojn a is richl y decorated by sinters. Photo by P. H abič 

lnterstadialna siga iz obdobja 30.000 do 44.000 le.t je že močno prHkrita s 
poplavno ilovico in mlajšo sigo, a tudi precej razlomljena in erodirana (sl.ika 3). 
Starejšo sigo vidimo v kop ast.ih stalagmitih in rebrastih stebrih, pa tudi po rdeč
l<asto rjavi , dostikrat plastoviti sigi jo lahko razlikujemo od mlajše sige. Na dveh 
stalagmitih je bilo mogoče s 14 C metodo tudi ugotoviti , da je interstadialna siga 
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rastla desetk•rat počasneje (s,koraj 1 mm na 100 let) kot holocenska siga . Ta podatek 
pa je 1iahko varljiv, saj pri interstadialni s1igi dostikrat ne vemo, ali nimamo opraviti 
še s starejšimi sigami, ki jih 14 C metoda zaenkrat še ne more datirati (slika 4). 
Pni t.eh ·in še starejših sigah je t.reba poskusiti z drugimi radiometričnimi metodami 
ali :pa se zadovoljiti z relativno datac.ijo. 

Sl. 2. Pisani rov Postojnske jame. Na podrtih stalagmitih iz starejše sige stojijo svečasti 
stalagmiti iz holocenske sige. Foto : P. Habič 

Fig. 2. Pisani rov of the Cave of Postojna. On the collapsed stalagmite of the old sinter 
candle-like stalagmites of the Holocene sinter are growing. Photo by P. Habič 

Primer radiometrične datacije ·iz p.Janinske jame , ki ga podrobneje razlaga 
R. Go sp odar ič (1976), kaže, da je v Postojns·kem jams•kem sistemu računati 
tudi z interglaoialno sigo (slika 5). Dva vzorca stalagmita iz Planinske jame je 
namreč z n()IVejšo iz.otopno uran-torijevo metod o datiral kanads,ki fizi•k R. Harmo,n. 
V jedru večplastnega stalagmita je ugotovil okrog 80.000 l·et, v konici istega stala-
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gmita pa okrog 31.000 let staro sigo. Upoštevajoč Vlsmo sta lagmita (30 cm) in 
starostno razli ko med s.igo v j edru in konici , lahko izračunamo, da se je stalagmit 
poprečno povišal vsakih 100 let za 0,6 mm . Ta i zračunana rast pa go·tovo ni realna, 
saj moramo ·upoš teva t i ve6krat prek inj eno oz iroma neenakom erno rast posameznih 
plasti sige iz srednjega in starejšega wurma. 

Sl. 3. Pisani rov Postojnske jame. Preseki stalaktitov z generacijami sige in poplavne ilovice. 
Foto: P. Ha bič 

Fig. 3. Pisani rov of the Cave of Postojna. Stalactite section s showing sinter generations 
and flond loam 

Pred kratkim smo dobili še po•datek o »absolutni" starosti sige iz Po·stojnske 
jame. S ponovljenimi meritvami sledov nmavne radiacije pri razpadu težkih jeder 
v sigi j e namreč japonski fizik M. 1 ke )1 a (1980, v tisku) izmer.il, da je s·iga iz 
jedra vzorčevanega stalaktita iz P·isanega ·ova n asta~a la .p red 190.000 leti , to je 
konec predzadnje medledene dobe mindel -r1ss '<rovne p last i stalaktita in vmesna 
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poplavna ilovica pa ustrezajo sigotvomim in poplavnim fazam mlajšega pleisto
cena (slika 4). Pri tej sigi iz mindelriške medledene dobe smo zaenkrat obtičali 
z »absolutnimi« datacijami. Z geokronološkega vidika pa se kaže potreba, da bi 
spoznali in datirali nadaljnje starejše sige, saj bi tako lahko bolje opredelili 
speleogenetske procese iz srednjega in starejšega pleistocena, ki so doslej iz 
Postojnskega jamskega sistema le relativno datirani. 

A B 

poda mi blok 
Post.26 cola pse block 

Ilovica -.Ioom 

Sl. 4. Dva primera s 14 C datirane s ige iz Pisanega rova Postojnske jame 
A - prelomljeni interstadialni stalagmit 

100cm 

BO 

60 

40 

20 

o 

B - podrti skalni blok z nepoškodovanim in z ilovico prevlečenim interstadialnim stalak
titom. Na bloku so holocenski stalagmiti. Stropni odlom je možno posredno datirati 
v konec wurmskega glaciala. Obarvani blok je viden tudi na sliki 4 

Fig. 4. Two sinter examples from Pisani rov of the Cave of Postojna, dated by 14 C 
A - broken interstadial stalagmite 
B - collapsed rocky block where non damaged interstadial stalactite covered by loam is 

standing. On the block there are the Holocene stalagmites. The fracture from the 
roof could be indirectly dated to the and of Wurm glacial. The treated block is seen 
on the Fig. 4 

Ugotavljanje relativne starosN sedimentov temelji na preučevanju stratigrafske 
lege posameznih plasti, saj so v razgal.jenem ali odkopanem profilu plasti talnine 
vedno starejše kot plasti krovnine. Ta stratigrafski princip je pri jamskih sedi
mentih Postojnske jame in dl"'ugih paleolitskih postajah ob Pivški kotlini in po 
Krasu razvil in uveljavil S. Brodar (1952, 1966), i:apopolnila pa sta ga F. O s ole 
(1961) in R. Go sp odar ič (1976). V odkopanih profil ih v jamah je S. Brodar 
vedno znova ugotavljal določeno podobno zaporedje speleogenetskih procesov, pa 
je postavil shemo, da so bile jame še vodno aktivne v mlajšem pliocenu in sta
rejšem pleistocenu (1. erozijska faza), s sedimenti zasute ·in ponovno erodirane 
v starejšem in srednjem pleistocenu (1. akumulacijska in 2. erozijska faza) ter 
ponovno zasute z avtohtonimi sedimenti v mlajšem pleistooenu (2. akumulacijska 
faza). Posebno pozorno je razčlenjeval mladople·is·tocenske sedimente zadnjih 
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200.000 let, kjer se izmenično pojavljajo plasti sige, grušča in ilovice, v njih pa 
fosilni ostanki favne in kamnito orodje pračloveka. Za geokronologijo Postojnske 
jame je bistveno spoznanje, da so se, ustrezno spremenljivi pleistocenski klimi, 
v enem in istem podzemeljskem rovu menjavali različni speleogenetski procesi. 
Tako sta se v 2. akumulacijski fazi večkrat odlagali siga in rdeča ilovica v obdohjih 
tople in humidne klime, grušč pa v obdobjih hladnejše in bolj suhe klime. Skladno 

A 8 
PI 318 

PI 36CL r 
30cm 

Sl. 5. Skici analiziranih kapnikov iz Planinske jame 
a - ilovica med sigo označuje poplavno obdobje, ko se siga ni mogla odlagati 
b - večplastni stalagmit med starejšim prodom in poplavno ilovico 
14 C analize: M. Geyh in H. Franke 
U/Th analize: R. Harmon 

Fig. 5. Sketches of analysed speleothems from the Cave of Planina 

14 c 
U/TH 

a -loam between s inter layers marks flood period, when the s inter could not be deposited 
b- more layered stalagmite between ol der gravel and flood loam 
14 C analyses: M. Geyh and H. Franke 
U/Th analyses: R. Harmon 

temu spo,znanju in fos'ilnim najdbam je uvrscena siga v dnu odkopanih profilov 
Postojnske jame (sonda pri Slonovi glavi, sonda za Plesno dvorano, sonda pri končni 
postaji jams,ke železnice, sonda za Veliko goro) v riškowurmsko medledeno dobo, 
prva gruščnata plast nad to siga nakazuje hladni wurmski stadial, markantna siga 
pa naslednjo interstadialno otoplitev (w 1/2).Vrhnj.i ilovnati in gruščnati sedimenti 
so zopet stadialni (w 3), :krovna siga pa postglacialna oziroma holcenska. Kot 
vidimo, se navedena relativna uvrstitev sig skoraj ujema z »absolutnimi« starostmi 
sige v analiziranih kapnikih. škoda je le, da plastovita siga v odkopanih profilih 
ni bila tudi »absolutno« datirana, saj bi lahko tako uspešno primerjali geokrono
loške metode, hkrati pa bi lahko t'Udi opredelili trajanje in časovna obdobja odla
ganja različnih klastičnih sedimentov oziroma morebitna obdobja bre·z izrazite 
sedimentacije. Obravnavani profili tudi niso hili odk01pani do skalne podlage, pa 
moremo pod interglacialno siga le slutiti starejše naplavine in s.ige. 

Več podatkov namreč kaže, da so bili dani geomorfološki in klimatski pogoji 
za odlaganje takih srednjepleistocenskih sedimentov in sige. V Pisanem rovu je 
bila mindelriška siga ugotovljena radiometriono. V paleolitski postaji Betalovem 
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spcdmolu, nedaleč od Postojnske jame, so v hladnodobnem gruscu našli podrto 
sigo, ki je nedvomno nastajala pred podiranjem stropovja in sten, v mindelriškem 
interglacialu. V bazalnem produ zasute ponorne jame, ki so jo odkrili leta 1979 v 
skalnem pobočju za hotelom Jama, najdeni prodniki sige govorijo morda celo za 
sigo iz toplejših presledkov mindelske ledene dobe. 

Te najdbe in podatki pa so že tesno povezani z alohtonimi sedimenti v 
Postojnskem jamskem sistemu, ki jih je treba posebej študirati skupaj s povirjem 
in podzemeljskim odtokom nekdanjih ponornic iz Pivške kotline skozi Postojnski 
kras v območje današnjega Planinskega polja ter skupaj s podatki o ledenodobni 
klimi teh krajev. 

Sklep 

Odkar se je Postojnska jama uveljavila v svetu kot izjemna naravna in turi
stična znamenitost, poznamo tudi številne spise in podatke o njeni starosti. 
Odkritelji in opisovalci njenega podzemlja so sprva bolj ugibal•i. nato pa vedno 
bolj dokumentirano spoznavali starost ;,jenih rovov in sedimentov. Razumljivo, da 
so največ preučevali stamst sige, saj je z njo postojnsko podzemlje najbolj bngato, 
ne samo po oblikah pojavljanja, ampak tudi po starostnih generacijah. S'ige so 
bile in so še vedno hvaležen predmet geokronološkega preučevanja, ker se v njih 
odražajo klimatske spremembe kvartarne geološke dobe. Dobljeni .podatki zato 
niso samo lokalnega, ampak tudi regionalnega pomena. 

V Postojnskem jamskem sistemu so bile uporabljene, razvite in preizkušene 
metode relativnega 'in absolutne-ga datiranja sige. Ker so jih uspešno in skupno 
izvajali domači in tuji raziskovalci, imajo rezultati še posebno težo in pomen za 
speleološko in geolo·ško znanost. 

Na podlagi tehtnih razprav o relativno datiranih speleogenetskih procesih, ki 
so jih objavili domači strokovnjaki (S. Brodar, 1952; R. Gospodarič, 1968, 1972, 
1976 in drugi), so tuji stroko'Vnjaki (H. Franke, M. Geyh, R. Harmon, M. lkeya in 
drugi) na lastno željo opravili številne »absolutne" datac,ije sig s tehnično zahtev
nimi izotopnimi analizami, ki so se uveljavile v geologiji in speleologiji šele v 
zadnj.ih petnajstih letih. Takšno mednarodno sodelovanje na primeru geokronologije 
Postojnske jame je zaželeno tudi v prihodnje. Po\eg ustaljenih metod pa bo treba 
pri sigah in naplav.inah preizkuS"iti še druge metode datiranja npr. ugotovitev 
razmerij med stabilnimi in nestabilnimi izotopi ogljika in kisika ter ugotovitev 
paleomagnetnih lastnosti v jamskih sedimentih, nadalje analize termoluminiscence 
kalcita, pa geokemične in druge analize sig, ilovic in jamskih sedimentcv nasploh. 
Vse to bo dopolnjevala siceršnje relativno datiranje speleogenetskih procesov in 
starosti Postojnske jame ter drugih kraških jam na tleh klasičnega krasa Slovenije. 
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Summary 

GEOCHRONOLOGICAL STUDIES OF THE POSTOJNA CAVE SYSTEM SPELEOTHEMS 

The sinter age in the Postojna Cave System has been studied by means of »absolute« 
and relative geochronological methods. The first estimations about the speleothem growth 
were found in F. Hohenwart's work (1830-1832) already, while the first facts were publi
ched by A. Perko (1910, 1929) which were as follows: in 100 years 0,3 m thick layer of 
sinter is deposited. Similary as Perko also l. Gams (1968) pointed out 16.860, 30.000 and 
190.000 years old stalagmites, studied on the base of recent sinter deposition in Postojna 
Cave. 

The results od 14 C s inter analyses from the Cave of Postojna, which were partly 
published by H. Franke and M. Geyh (1971) prove that the majority of sinter in the cave 
originates from Atlantic period, a little less from Postglacial and again a little more from 
Wurm lnterstadial. These data showed that the atlantic sinter grew ten times faster 
(10 mm/100 years) than the interstadial one. A lot of analysed speleothem samples were 
over the 14 C method detection possibility, they belong to the older sinter generations. 
By the U/Th method the interglacial sinter in the Cave of Planina was stated (the facts 
were intermediated by R. Harmon and publiched by R. Gospodarič, 1976). M. lkeya (1980, 
in print) has severa! times analysed the sinter sample from Pisani rov by the ESR method 
and stated 190.000 years old stalactite nucleus. 

The relative geochronological methods cancentring the sediments from the Pivka Basin 
caves and the Postojna Cave System were developed and elaborated by S. Brodar (1958, 
1966), F. Osole (1961), and R. Gosoodarič (1972, 1976). The allochtonous and autochtonous 
cave sediments were dissected chronostratigraphically, the relative and absolute sinter 
datations differing slightly in details. Middle Pleistocena and old Pleistocena sediments 
were only stated and not dated. After the sinter pebbles finding in the lowest allochtonous 
sediment layers in the cave it can be supposed, that the oldest sinter forming phase in the 
Postojna Cave System could orginate in warmer intervale of Mindel lce Age or even in 
GQnz-Mindel lnterglacial period. 

The relative and »absolute« age of the Postojna Cave System and of its sediments are 
intensively studi ed; thu s we can expect more complete stratigraphical definitions in future 
than we know them nowadays. To this study the supplementary analyses of paleomagnetic 
properties and analyses about stable and unstable carbon, oxygen respectively in sinter 
and other cave sediments will be attached. 
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Gams, !van: Kapniška rast v Postojnski jami- teorija 
in praksa. Naše jame, 22 (1980), 17-26, Ljubljana, 1981, 
lit. 30, fig. 3 

Prikazan je razvoj teorije o rasti kapnikov po svetu 
in kot se odseva v vodnikih po Postojnski jami. Današnje 
prevladujoče naziranje, da je višina staligmita v glavnem 
funkcija starosti, njegova širina pa funkcija količine dote
kajoče vode, je osnova poskusom, da bi iz hitrosti verti
kalne rasti kapni kov, ugotovljene na osnovi meritev 14 C, 
ugotavljali klimatske spremembe. Nasproti tej teoretsko 
osnovani tezi kaže praksa iz Postojnske jame, da vodni 
dotok skozi strop določujejo v prevladujoči meri lokalni 
spremenljivi pogoji. Prikazanih je nekaj normalnih ciklov 
spreminjanja dotekajoče vode na primerih iz Postojnske 
jame. 

TROPFSTEINWACHSTUM IN DER HoHLE VON POSTOJNA-THEORIE UND PRAXIS 

IVAN GAMS (Ljubljana, Jugoslavija) 

Der bishe,riqe Besuch von nahe 16 MiiHonen Touristen in der Hčihle. die 
;o:u dRn tmofsteinreichsten der WP.It oehčirt. hat auch zur Zunahme des lnteresses 
F'•r die wis!"enschaftlic:hen Proh!P.me rler Sinter - und Tropfsteinbildung qefOhrt. 
Fast 80 bisher erschienene Hi'ihlenfuhrer fHabe. 19691 besonders die,ien,iqen mit 
Bildern (z. B. Perco. 1910). als auch die farbiaen Hčihlenomsoekte, haben dazu 
heiaetraqen, diese lnteresse noch 711 vP.rbreiten. Dor.h unsere Aufqabe •ist es, die 
w•<>~enschaftlichen Ergebnisse der Trrofste·infcrschung in der Hčihle von Postojna 
zu bewerten. 

An de·r Anfang stellen wir einen Obe11bHck daruber, wie sich die Theorien der 
Tropfs,te·inbHdunq in den Hčihlenflthrern wiederspiegeln. Wenn wir mit Shaw (1979) 
aie aeschichWchen Theorien in drei Phasen teilen (Wachstum als eine lebendige 
Substanz. Ablaqe!'una eirniqer A,rten aus dem unterirdischen Evap01ritern). so fallt 
tlie tuoristische Enoche der Hčihle von Postoina in die letzte Phase (Tropfsteine 
bilden sich durch Ahseti'P.n des Steinmaterials aus dem tropfenden Wasser). Das 
Entfliehen de1s Gasses co,- (Kohlensaure) aus dem Tropfwasser, das d:ie Sediment
::~tion flpr im Wasser aelčisten KarbonRte verursRcht. finden wir in der Literatur 
uber unserern Karst ,schan im 18. Jahrhundert (Nagel, 1748, bzw. Hacquet, 1778). 
Das beiahen aur.I-J die damaliqen HohlenfUhrer (Hohenwart, 1830-32, Zippe, 1854). 
Dafltr sollte die Verdunstunq des Wassers wesentlich verantwortlich sein. Diese 
Hvpothese wiP.rlerholt skh in den Hčihlenfuhrern bis in die Zeit nach dem zweiten 
Weltkriea fšerko-Michler. 1952). obwrhl schon Perco und Gradenigo (1924) die 
Mčiqlichkeit einer Verdunstuna in del Hčihle bezweifelt haben. Nach dem zweiten 
Weltkrieq wurden 'in der Hčihle ·im Laufe de;r Klimaforschurng auch dlie Gange mit 
der zeitlich verandf'rten Verdunstuna und Kondensation aus der Hčihlenluft durch 
Messungen bestimmt (Gams, 1965, 1967a, 1967b, 1968a, 1968c, 1969, 1970, 1974). 
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Gams, Ivan: The Growth of Stalactites and Stalagmi
tes in the Cave of Postojna - Theory and Practice. Naše 
jame, 22 (1980), 17-26, Ljufljana, 1981, lit. 30. fig. 2 

The article gives the development of the theory 
about the growth of stalactites and stalagmites in the 
world and its reflections in the guidebooks through the 
Cave of Postojna. The thinking prevailing nowadays, i. e. 
that the height of the stalagmite is mainly the function 
of age, its width is the function of the quantity of inflo
wing water, serves as a basis for the experiment of esta
blishing the climatic changes from the speed rate of the 
vertical growth of stalactites and stalagmites established 
on the basis of the 14 C measurements. Contrary to this 
theoretically based thesis the practice in the Cave of 
Postojna shows that the water inflow through the ceiling is 
determined to a prevalent extent by the local changeable 
conditions. Some normal cycles of the change of inflowing 
water were demonstrated on examples from the Cave of 

_________________________ P_0_st_o~jn_a_. __________________________________ ___ 

Im neuesten HohlenfOhrer (Habe, 1971) kam endl·ich die moderne Ansicht uber der 
Hauptrolle des Gleichgewichts im ParJlialdrucik von COz im Wasser und in der Luft 
zur Geltung. 

Verhi:iltnismi:issing wenig wurden in der Hohle die ~mpfstein- und S•interbil· 
dungen chemiscih und !kristaj,iographisoh analysierrt (s. Sams, 1968a, Gospordanič, 
1976). Eine sehr ·fruhzeitige und fur seine Zeit moderne Klassifizierung der Tropf· 
steinformen findet sich bei Hohenwart (1830-32) und spater bei Zippe (1854). Es 
ist nicht beikannt, ob die erfiinderische Klassifi.Zliewng 'VOn Hohenwart einen Einf.Luss 
3Uf die damali·ge Speli:iologie ausgeuht hat1, was rzu erwarten gewesen wi:ire. Die 
Tropfsteinformen wurden auch nach dem zweiten Weltkrieg ni:iher klassifi.ziert 
(Gams, 1965). 

Nach dem zweiten Weltkrieg haben die Forschungen der Tieferlegung des 
Abflusses aus dem Pivka-Becken durch das Hohlensystem von Postojna (Gams, 
1965, Gospodarič-Habič, 1968, Gospodarič, 1963, 1969, 1976) und die archi:iologi· 
schen Funde (Brodar, 1966) wesentliche Beritri:ige zur Kenntnis de•s chronolig>ischen 
und •Spelaolog•ischen Rahmens de1r Tropfsteinbildung gebracht, obwohl Vliele Prob
leme noch offen stehen. 

ln neuer Zeit haben die 14 C Messungen der Tropfsteinmasse in den Karstge-

bieten zwischen den Alpen und der nordlichen pleisto:zi:inen kontrinentalen Verglet
scherung einen zeitlichen Ablauf der Tmpfsteinbildung bewiesen. Demnach soli 
das Tropfsteinwaohstum in den Glazialwiten vollig aufgehort und sich im lnter
stadial, lnterglazial und •im Holozan wieder erneut haben (Franke, 1973, u. a.). 
Obwohl .in der Hohle von Postojna 17.000 Jahre alter Sinter gefunden wurde 
(Franke-Geyh, 1871). wu rde di ese Annahme in we·sentlichem Zugen auch fOr die 
Hohle von Postojna akzeptiert (Gospodarič, 1972). Nicht damit im Einklang stehen 
die Ergebnisse der durch ein ganzes Jahr durchgefuhrten Messungen der Sinter-

1 Es ist schade, dass es dem aus Krain stammenden Naturwissenschafler F. J. Hohen
wart nicht gelungen ist, sein Versprechen zu rca~isioren: »Wenn meine Geschafte mir es 
gestatten, so wi 1l ich eine Monographie der in dieser Grotte vorkommenden Tropfstein
gestalten, mit Abbildung derselben liefern .. " (1 Teil, 1830, S. 14). 
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sedimenNon aut drei Saulen in der HO.hle. Sie haben keinen wesentlichen Eintluss 
der Was•se:rtemperatur gezeigt2 Sie hahen die Menge •und Oszil.lation des tropfenden 
Wassers u.nd nicht die Temperatur als den Hauptfaktor er:kennen lassen (Gams, 
1967, 1969, 1969c). M . M . nach ist es fraglich, ob man auch si..idlich der Alpen 
einem jeden S•inte.rvonkommen a pr.iori und ohne Bewe:is ein interglaz·iales oder 
holozanes Alter zuschreiben dart. Auch das folgende Verfahren fi..ir die Bestimmung 
der Geschwindigkeit des Tropfsteiswachstums ist traglich. 

F. 1 - Eine nicht seltene Episode im 
Tropfsteinwachstum: mit der Niiherung 
des Stalagmiten (namens "storž" im 
Hauptgang der Hohle von Postojna) zu 
der Decke wurde er immer enger , da 
das abtroptende Wasser wenig spritzte. 
Nach dem Jahre 1963, als hier syste· 
matische Messungen stattgetunden 
hatten (Gams, 1968). hat sich der 
Stalagmit geneigt und an die Wand 
gelehnt. Seitdem tropft und tliesst das 
Wasser stiirker aut die Stalagmiten
seite und die Sintersedimentation er
folgt nur noch aut der halben Ober
fliiche (die frische Farbe vorn). Der 
Stalagmit wird so immer weniger 
symmetrisch. Unter der Anprallste\le 
wird er dicker und das Kaskadenprofil 
ausgepriigter. Die Leisten sind hier 
riiumlich beschriinkter als anderswo 
und zu dicht beianander, als dass sie 
zu einer Methode fUr die Bestimmung 
der Vorzeitklimaveriinderungen dienen 
konnten . 

Foto l. Gams 

Aus den 14 C Messungen langs der Achse von einem oder zwei Troptsteinen 
schHesst man aut die Gesohwindigkeit des Tro.ptstei.nwachst<Ums der ganzen 
Epoche und vergleicht die so erhaltene Geschwi·ndigke.it mit jener von anderen 
Zeiten, die ebenfalls aus einer kleine-n Zahl von Messungen berechnet wurde. 
Bei den ott gestellten Fragen nach dem Tropfsteinwachstum herrscht gewi:inlich 
Unklarheit i..iber das Verhaltnis zwischen den Zuwachs der Lange und der Sinter
masse. So .z. B. hat eine Sinte•nkuppe ''n From einer Halbk ug·el von 2m Breite (an 
der Basis) und einem Meter Hohe das gleiche Volumen wie ein 20 cm brei.ter 
Stalagmit vo·n 64 Meter Hi:ihe. Nehmen wir einmal an , ein Tro.pten (0,15 ml) talle 
alle 1 O sec . ni eder und dabe·i erniedrigt s ich die Wasserharte wegen der S·inter
ablagerung e.twa um 1 OO mg CaGo,/1 - .das kommt ·in der Hi:ihle von Postojna an 
veschiedenen Stel·len vor 1(Gams, 1967, 1967-a) - dann kann in10.000 Jahren e·ine 

2 Das gilt fur Wassertemperaturen uber etwa 5° C. Die Sedimentation des Sinters 
(besonders von Bergmilch) bei niedriger Wassertemperatur ist vermutlich am meisten der 
Verdunstung und sehr hohen Wasserharte zuzuschreiben. 
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Si:ntermasse mit 113 dm3 zur Ablagemng kommen. So e'in Vo-lumen hat ein 1,4 m 
hoh er Stalagmit mit dem Durchmesser vo·n 1 O cm. Wenn ab er dasselbe Wasser an 
mehreren Stellen aut den Stalagmit tropfte und eine gri:issere D'icke verursachte, 
ist die Wachstumsgeschwindigkeit in die Hi:ihe zehn oder noch mehrmal kleiner . 

Die grosse Mann,igfaHJigkeit de1r Tmpfsteinformen in der Hi:ihle von PnsJlo.jna 
~ietet eine gute Gelegenheit fur die Erkenntnis der Grundprinzipien des Tropfste
inwachstuns i·n der Praxis . 

F. 2. Die Stalagmiten aut der linken Sei
te der Fotografie sind wie die meisten 
anderen im Bunten Gang: nach aben 
immer enger. Der grosst3 in der Mitt3 
des Bildes bildet eine Ausnahme. Das 
ist eine Folge der Deckenversinterung. 
Um den zentralen Stalakti ten - er 
liefert noch immer den stiindigsten 
Troofen und verursacht den zentralen 
Ansatz - sind mehrere kleinere Sta
laktiten entstanden und das Wasser 
tropft von mehreren Stellen an der 
Decke aut mehrere Stellen des Stala
gmiten, was seine Verdickung verur
sacht. 

Foto l. Gams 

Im Zaubergarten des »B:unten Ganges« sallen nach Gospodarič (1963) die 
Tr-optst·einsWr.ze aut einmal gesche.hen sein. Aut e'inem dortigen grossen getaHe-len 
Stalagmiten (Punikt 18-19) sind bisher neue Sta-lagmiten gewachsen . Der Kleinste 
hat 4 und der hi:ichste 127 cm Hi:ihe. lhr Volumen steht ·im Verhaltnis 1 : 410. 
Dasselbe Verhaltnis aut dem nahe dabei Hegenden Tmpfstein ist 1 : 43. Da nach 
14 C Messungen (Franke, 1961 , Franke-Geyh, 1971 , GOS\PO.dal'ič, 1972) zwe·i Ums
tU·r.ze vor etwa 10.000 Ja hren entJstan,den sind, kann der erwahnte ho,lmane Sta
lagmit mit etwa 3,2 m3 theoreNsch in diesem ZeitJraum entstanden sein3. 

3 Im Bunten Gang steht beim punkt 18 nahe dem Wege aut einem abgeschlagenen 
Stalagmiten ein neuer Tropfstein mit 21 cm l-lohe und 12 cm Breite, der maxima! in 160 
.'ahren nach der touristischen Erschliessung der Hohle gewachsen ist. Ein anderer, 51 cm 
hoher stalagmit in der Niihe ist wahrscheini ich auch so entstanden. Aut unserer experi
mentalen Scheibe in der Biospeliiologischen Stati on hat s ich se it 1963 na he zu 1 kg Sin
termasse abgelagert. 
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Die erwi:ihnten Unterschiede im Tropfsteinwachstum ki:innen wir vorwiegend 
mit dem Unterschied in der Wasserzufuhr erlautern. Ein Beweis fur die zeitliche 
und i:irtliche Veranderlichkeit des Tropfwassers sind die vielen ,inaktiven Tropf
steine, was schcn Knebel (1906) betont hat. Der Anteil der noch immer aktiven 
Stalagmiten, aie durch die fr·ische Farbe gekennzeichnet sind, betragt auf dem 
Gipfel des nGrossen Berges" 12% (Gams, 1979), an vierschiedenen Stellen im 
njjunten Gang" 23, 19, 46 und 63 % von den dort gemessenen Stalagmiten (Tab. 1.). 

Tabelle 1 
TROPFSTEINMORPHOMETRISCHE ANAL VSE AUS DER HOH LE VON POSTOJNA 

O rt 

Velika Gora -
vrh (Der 

Grosse Berg) 

Lepe jame 

Pisani rov -

čarobni vrt 
(Zaubergarten) 

Pisani rov, 

tč. 15 

~E 

"" .c:-" 
10" 
x~ 

10-15 

2-3 

72,14 14,37 

20 54,20 10,45 

l-o3sife Formen 

" g> 
'"' _, 

<ll 
-" 

" c 
L 

2r 

~1 43,33 15,50 16 29,55 11,91 2,29 

Rezente formen 

<ll <ll 
Cl -"' 

" " !5 či 

L 
2r 

87,6 87,6 4,66 

11 1,2-2,5 26 49,38 8,18 19 40,52 9,34 4,23 7 73,42 12,91 5,12 

111 1,8-2,9 17 54,88 11,54 

11 

5-7 

7-8 
71 47,77 15,77 39 27,00 10,69 2,53 32 73,19 21,99 4,30 

19 56,78 13,94 29,85 11,36 2,54 12 73,5 15,44 4,67 

Mittlere Werte ... 203 54,33 14,37 81 30,32 10.67 2,26 63 73,06 23,14 4,62 

Die in Tabelle 1 eingetragenen Stalagmiten stehen im Bunten Gang, wo es 
vermutlioh v:or etwa 10.000 Jahren zur Lehmausfi.illung des Ganges und zur Weg
schwemmung des i:ilteren Lehmes kam, der als Basis der alteren Stalagmi.ten 
gediente hatte, wodurch diese sti.irzten. Nachher begann das Wachstum der heuti
gen Generation der kleineren Stalagmiten (vergl. Gospodarič, 1972). D·ie 81 ina
ktiven dort gemessenen Stalagmiten haben eine durchschnittliche Hi:ihe von 30 cm, 
die noch aktiven Stalagmiten eine solche von 74 cm. Das Volumen der inaktiven 
fropfste.ine betragt 10,8 dm3, jenes der aktiven 124 dm3, al so elfmal mehr. Die 
meisten Messungen fanden am 12. Oktober 1979 bei niedri·gem Wasserstand stat.t. 
Ein Tropfen wurde nur bei sieben Stalagmiten bemerkt. lhr Volumen i.iberwiegt das 
Volumen der ina:kt,iven Stalagmi·ten vierhundertmal und das Volumen der anderen 
aktiven Stalagmiten 35 mal. Die noch aktiven Stalagmiten sind dicker als die 
inaktiven. Der Koeffizient aus der Lange und Dicke4 betri:igt bei den erstern 2,26 

4 Die Dicke wurde aus dem Umfang in der mitt!eren Hi:ihe gemessen. Die Berechnung 
der druchschnittlichen Lange (Hi:ihe) ist abhangig von der Feststellung, welche Formen 
noch zur lokal dicker gewordenen, durch Tropfen entstandenen Bodenversinterung und 
welche schon zu den Stalagmiten gehi:iren. Bei anderen ~J:essungen im "Bunten Gang« haben 
wir Stalagmiten mit mindestens 5 cm Hi:ihe einbezogen, bei Punkt 11 (s. den Plan bei Go
spodarič, 1963) wurden unter der 10-12 m hoh en Dec ke 20 Stalahmiten mit mehr al s 25 cm 
Hi:ihe gemessen. lhre mittlere Hi:ihe ist 86,1 und ihre mittlere Dicke (2 r) 6,8 cm. 
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und bei den akl'iven 4,62. Dieses Verhaltnis steigt bei der Formen, auf die 
am 12. Oktober 1979 noch Wasser tmpfte, sogar auf 14,3. Dass he·isst, dass das 
Wasser dort nicht nur standiger abtropfte, sondern nach Regen auch mengen
massig starker variierte. 

Das ist auch aus den Abbildungen Nr. 1 und 2 ersichtlich. ln der Abbildung 
Nr. 1 sind die Klassen der Stalagmitenhi:ihlen dargestellt. 92% der gemessenen 
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,naktiven Stalagmiten haben eine Hi:ihe von weniger als 60 cm. Bei den aktiven 
Tropfsteinen sind die Hi:ihlenklassen regelmassiger verteilt. Der Anteil der Stala
gmiten unter 60 om Hi:ihe betragt nm noch 45 %. 
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ln der Abbildung Nr. 2 sind an der vertikalen Koordinate die Koetfizienten 
aus der Hohe und Dicke von einzelnen Stalagmiten eingetragen. Im »Bunten Gang" 
bedeutet eine grossere Hohe regelmassig auch eine grossere Dicke. Bei den 
gemessE:nen aktiven Stalagmitem uber 90 cm Hohe ist das Verhaltnis umgekehrt. 
Auf diesen Stalagmiten tropft oder rieselt das Wasser aut mehrere Stellen. 

Diagramm Nr 2 ·- Verhalt
nis zwischen der Hohe (H) 
und Dicke (2r) der in<~kti
ven (Zeichen.) und akti
ven ( +) Stalagmiten im 
Bunten Gang der Hohle 
von Postojna (bei den Pun
kten 18 und 15). 
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t ------ --
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10 .20 30 40c!rn 
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Aus den erwahnten Tatsachen ist ersichtlich, wie mangelhaft ein Versuch 'ist, 
aus den Altersdatierungen des Sinters aut Basis einer kleinen Zahl von Troptsteinen 
ein algemeines Troptsteinwachstum der ganzes Epoche bestimmen zu wollen. 

D'ie Dioke und die Wachstumsgeschwindig~ke,it des Stalagmiten 'ist auch eine 
Folge des Waohstums selbst. Wenn sich die Entternung vom Stalagmiten zur 
Decke oder zum entsprechenden Stalaktiten verkle.inert, wird der Tropten beim 
Anprall wenige'r zerst~eut und der Stalagmit wird immer enger. Im »Bunten Gang" 
ist auch eine Tendenz zur Vergrosserung der Stellen aut der Decke, wo das Wasser 
durchsickert, wahrzunehmen. Das ist eine Folge der immer dicker gewordenen 
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Deckeversinterung, die eine Lehmschicht uberzogen hat. Wf)nn damit die Wasser
zufuhr vermindert ist, wird der Stalagmit enger. Wenn aber das Wasser aus 
demselben Kanal in der Decke die Sinterschicht an mehreren Stellen durchsiokert 
und auch den Stalagmiten an mehreren Stellen erreicht, wird dieser dioker. Jeder 
Gang und jede Hohle zeigt eine besondere Tendenz in der Art der Druchsickerung. 

Typische Veranderungen, der zu Veranderungen in der Stalagmitendicke fuhren 
konnen, sind in der Abbildung Nr. 2 dargestellt. 

Abb. 3 - Abhangigkeit 
der Stalagmitenform von 
einigen typischen lokalen 

, 1 Veranderlichkeiten 
· (Wassermenge durch die lL. • Zahl der Tropfen angede-

t:tg~~~2:;~~ P'55§2~2'":~~ f+or'T"?J'.c ,er', ' ' 1 ~~J utet) 
tr t:r: LL 1 

1. 
1 ' L 1 - Stalagmitendicke in 

Ze Abhangigkeit von der De

~' 

ckenhohe 
2 a, b, c, Tropfsteinwach· 
stum und Deckenversinte· 
rung, die die Durchsicke· 
rungsflache vergr6ssert. 
3 a, b, c, d - Verander
lichkeit der Stalagmiten
dicke mit der Verringer
ung der Entfernung zum 
Stalaktiten (3b) und beim 
Obergang in die Saule (3c, 
13d) 
4 a, b - Veranderlichkeit 
beim Abbruch des Stalak
titen von der Decke (4b) 

~~~~~~ ~~~~~~=g~ 1::~~~~~~~~l;j5 a, b - Wachstum der p: 1= Saule in Gruppen, nach-
dem die Austrittsstelle 
des Deckenkanals mit 
einer grossen Wasser
menge durch die altere 
Saule blockiert wurde. 

,•, 

•'• 
,•, 

•'• 

Die Tropfsteinformen weisen eine klare Gebundenheit an die Entwicklungsge
schichte der Hohlen auf. Sie sind eine Folge des gesamten Hohlenmilieus, das man 
zuerst kennen muss, wenn man ein regionales oder uberregionales Geschehen 
erkennen will. Aus diesen Grunden sind die bisher vernachlassigten tropfstein
metr,ischen Analy.sen ein Bei-trag zur Kenntnis der Hohlen und Karstgeschichte. 
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Povzetek 

Kapniška rast v Postojnski jami - teorija in praksa 

V 85 doslej i.zdanih vodnli·kih .po Postojnski jami izstopa z·last•i Hohenwartov 
(1830-32) s svojo za tedanje čase pionirsko delitvijo kapniških obliik. Znanje o 
kapnišk•i rasti so bistveno dopolnile raziskave po drug.i svetovni vojni. Ugotavljanje 
faznega razvoja v kvartarju (Gospodarič, 1963, 1969, 1976; Gams, 1965) je časovno 
uokvirilo kapniško rast. Meritve teže odložene sige na štirih mestih v jami so 
nakazale množino pritekajoče vode kot poglavitnega dejavnika, kljub temu, da se 
ob višjem vodnem stanju odloži iz enega litra vode manj kanbonata. Temperaturne 
oscilacije (nad 5° C) niso pokazale učinka (Gams, 1965b, 1967b, 1968a, 1968c, 1969, 
19'10, 1979). Novejše morfometrične analize kopnikov so zajele tudi kapnike v 
čarobnem vrtu in sploh v Pisanem rovu, kjer je začela sedanja generacija kapnikov 
ras"\ti po zapolnitvi rova z ilovico in podori stalagmitov pred okoli 10.000 leti 
(Franke- Geyh, 1971, Gospodarič, 1963, 1968, 1969, 1972). Volumsko razmerje med 
najmanjšimi in največjimi stalagmiti je do 1 : 410. Tudi velik delež neaktivnih 
stalagmitov (v jami med 63 in 12 %) nakazuje spremenjlivost v dotočnih vodnih 
sistemih in v hitrosti kapniške rasti. Ugotavljanje splošne hitrosti kapniške rasti 
ima zato omejeno vrednost, zlasti, ker pri tem navadno pozabljamo na razmerja 
med debelina in višino kapnika. Saj ima na primer 2m široka .in meter visoka 
s·igova kopa v obliki .poloble enako maso .kot 64 m visok in 20om debel stalagmit. 
Ob tako raznoliki rasti meriNe rasti kapni ka z metodo 14 C dajejo preprečljive 
vrednosti za neko geološko obdobje le, če slonijo na mnogih analizah. 

Izvedene morfometrične analize kapnikov so pokazale tudi na vel<ike razlike v 
višinah in debelinah med inaktivnimi in aktivnimi stalagmiti (diagram št. 1 in 2, 
tabela št. 1). Akthmi kapniki so znatno v<išji in tudi debelejši, višinski razredi pa 
so manj skoncentrirani na višine pod 60 cm. 

Po opazovanj ih dotoka vode na stalagmite je narejena shematska ski ca št. 1, 
ki prikazuje pogojenost kapnikove debeline od višine stropa, sprememb dotoka na 
stropu zaradi zasigavanja stene, začepljenja stropnega kanala z glavo stalagmita
stebra itd. Zaradi teh lokalnih sprememb po avtorjevem mnenju iz obl·ike teh 
kapnikov ni mogoče sklepati na klimatske razlike, kot to proglaša teorija (Franke, 
196.3, Franke- Geyh, 1971). 
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Sket, Boris, France Velkovrh: Postojnsko-planinski 
jamski sistem kot model za preučevanje onesnaženja pod
zemeljskih voda. Naše jame, 22 (1980), 27-44, Ljubljana, 
1981, ref. 38, fig. 8 

Dolgoletne raziskave na 9 km dolgem podzemeljskem 
toku ponikainice kažejo, da se samoočiščevanje v veliki 
meri izvrši na začetku, da pa vsebnost nitratov do konca 
narašča; v onesnaženem toku površinske živali izpodrivajo 
jamske. Odvisnost temperaturnih nihanj od količine vode; 
izračun hitrosti pretakanja po termogramih; nihanje kon
centracij polutantov; temperaturne razmere v podzemeljski 
Pivki. 

POSTOJNSKO-PLANINSKI JAMSKI SISTEM KOT MODEL ZA PREUčEVANJE 
ONESNAžENJA PODZEMEUSKIH VODA 

BORIS SKET, FRANCE VELKOVRH (Ljubljana, Jugoslavija) 

1 B-istvo problema 

Z napredujočo industl"ializaoijo, urbanizacija, ne nazadnje tudi bolj koncentri
rana »turist-ično industrijo« s·o mnoga območja naše .in drugih dežel izpostavljena 
zelo neracionalni porabi vode in nepremišljenemu, pretirano razsipnemu 1in škod
ljivemu načinu izrabe njenih nara~nih virov. še bolj kot za nekraška, vel•ja to za 
kraška območja; kraški pa je velik del naše širše -in ožje domovine, kraška so tudi 
obsežna gospodarsko ali turistično pomembna območja drug,ih dežel. Zato je nujno, 
da zvemo in da se zavemo, kakšne so posledice onesnaženja kraških, predvsem 
jamskih voda. 

Več je razlogov, zaradi katerih moramo problemu polucije voda posvetiti na 
krasu posebno pozornost. 

- Naša kraška območja so znana kot revna z uporabno vodo. V sušnih ob
dobjih lahko površ.inski tokovi celo povsem pmsuš.ijo, podzemeljske zaloge pa so 
navadno ·teže dostopne ·in omejene. Ena izmed zelo ne~arnih posledic sušnosti je 
sorazmerno blago razredčenje odpadnih voda v sprejemnikih, torej sorazmerno 
visoke koncentracije škodlj,ivih snovi, ki otežkočajo tudi naravne samoočiščevalne 
procese. 

- Površinski deli vodnih sistemov so na kraških področjih močno razbi-ti in 
izolirani. če v takšnem ·izoliranem sistemu močnejši sunek onesnaženja unič·i favno 

Raziskave je financirala Raziskovalna skupnost Slovenije. Zahvalo sva dolžna tudi zares 
številnim kolegom, ki so v preteklih letih sodelovali bodisi pri terenskem delu, bodisi z 
obdelavo vzorcev vode in živa~i. z različnimi izračuni in podobnim; prav tako strokovnim 
službam Vodne skupnosti Slovenije, ki so dali na razpolago podatke o pretokih Pivke pri 
Postojni in THP Postojnska jama, ki je omogočilo del raziskav. 
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Sket, Boris, France Velkovrh: The Postojna-Pianina
Cave System as a model for the investigations of the 
poiluted subterranean rivers. Naše jame, 22 (1980), 27-44, 
Ljubljana, 1981, ref. 38, fig. 8 

Long term investigations on the 9 km long subterranean 
fiow of a sinking river has shown that the selfpurification 
processes are extremely efficient at the very beginning; 
the nitrate content in the water is growing continuously; 
the troglobitic animals in the polluted stream were decam
ped by epigean ones. Dependence of temperature fluctu· 
ations of the water discharge; tracing the water-mass 
downstream by thermogrames; fluctuations of pollutant· 
concentrations; temperature conditions in the subterra
nean Pivka. 

in floro, je ponovna naselitev opustošene vode ne:pr1imerno počasnejša kot v skle· 
njenih s'istemih nekraških obmo·či,j. S tem ni le za vedno uničen zanimiv,i avtohtoni 
živi svet, posledica je tudi dolgotrajno zmanjšanje samoočiščevalnih zmožnosti. 

- Podzemeljsko vodno omrežje v krasu je dejansko mrežasto, medsebojne 
povezave so močno odvisne od trenutnih vodostajev, pogosto nam vse možne 
kombinaoije niso znane. Takšne obsežne povezave sicer pomenijo možnost za 
temeljitel.jše razredčenje polutantov, obenem pa tudi možnost za onesnaženje 
(seveda lahko tudi bakterijsko) večjih področij iz enega žarišča. 

-Abiotski 1in biotski dejavniki, ki delujejo v podzemeljskih tokovih, se bist
veno razlikujejo od onih na površju. Morfologija struge (vpliva na prezračevanje· 
oksidaci,jo ter na usedanje) je drugačna, sestav živega nas8'lja (zelenih rastlin 
sploh ni!) tudi. Zato je potek samoočiščevalnih procesov neznan 'in tudi v večji 
meni nepredvidljiv. Torej ne vemo, kako velike koHčine odpadnih voda lahko še 
sprejme podzemeljski recipient, ne da bi pretrpel vsaj nepovratne negativne po
sledice. 

To so osnovni razlogi, ki narekujejo nujnost raziskovanja posledic onesnaženja 
v podzemeljskih kraških vodotokih, oziroma raziskovanja procHsov, ki onesnaženju 
sledijo. Pni tem pa naletimo vsaj na dva problema: slabo preučenost podzemelj
skega življa in zapletenost podzeme·ljskih vodnih sistemov. Podzemel,jsko živalstvo 
je v Dinarskem krasu 1izredno bogato in raznovrstno, a ta razno'Vrstnost je pove
zana z visoko stopnjo endemizma. Torej 1imamo v vsakem območju opravka z 
drugimi vrstami, ki ~imajo skoraj gotovo :ponavadi tudi drugačne fiz.iološke znaoil· 
nosti. Bakterijsko naselje pa je v podzemlju nasploh slabo preučeno. Medtem ko 
so hidrografske povezave na površju skoraj vedno dovolj očitne ·in dovolj preproste, 
da lahko najdemo vzorčne modele za preučevanje različnih procesov v vodortoku, 
pa je situacija v podzemlju čisto drugačna. Le malo je dostopnih daljših delov 
vodotoka, celo pri takšnih pa so nam redko znane vse povezave, vsi dotoki in 
odtoki; ob visoki vodi pa tudi takšni tokovi navadno postanejo nedostopni. 

Zatorej je potencialnih modelov za preučevanje omenjene problematike malo, 
tudi pri teh pa moramo predhodno opraviti vrsto osnovnih raziskav. 
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2 Dosedanje raziskave na drugih objektih 

Zaradi že omenjenih težav število raziskovalcev, ki bi se zagrizli v to proble
matiko po svetu, ni veliko. še tiste maloštevilne raziskave, ki so opravljene, so 
stranski produkt baz'ičnih bioloških raziskav- specialisti, »Saprobiologi« se očitno 
ne čutijo dorasle tako zapletenim razmeram. 

Ho 1 singer (1966) poroča o posledicah dotoka iz aseprbičnih jam v mlake 
v neki jami. Gre torej za sorazmerno šibko in zelo lokalizirano onesnaževanje. 
Na manjših objektih smo preučevali one,snaževanje tudi sami (Sket 1971, 1977). 

Bar r in Ku eh ne (1971) sta preučevala ekološke razmere v ameriški Ma
mutsk>i jami. čeprav sta se avtorja zanimala tudi za to problematiko (Barr, os. 
spor.), pa v omenjenem delu o posledicah polucije ne povesta dosti. Razen tega 
je orjaški sistem Mamutske jame z dokaj zapletenim vodnim omrežjem za takšne 
raziskave kot model ;xecej neprimeren. 

Mi ser e z in Si m eon i ( 1976) poročata o raziskavah kemizma neke one
snažene podzemeljske vode v švici, a zaključJ<ii iz dokaj bogatih podatkov zaenkrat 
manjkajo. Razen tega tudi ta vodotok (razen izvira) ni dostopen. 

V podobnih razmerah je Emi 1 i (1969) eksperimentalno preučeval obnašanje 
bakterij na Dobri v sosednji Hrvatski. žal sta bila tudi tam dostopna le ponor in 
ponovni izvir. 

SodelavGi francoskega Labortoire souterrain du GNRS (Moulis) so v številnih 
publikacijah cbjavili podatke o kemizmu in predvsem živem naselju podzemeljskih 
voda, pri čemer pa gre le za čiste vede, in običajno spet dostopne le na dveh 
točkah (ali celo le :pr>i izviru). Takšne raziskave so v naš namen seveda le zelo 
rcsredno uporabne. 

3 Značilnosti in stanje Postojnsko-planinskega jamskega sistema 

Pr-i že omenjenem pomanjkanju primernih, preprostih modelov, se p:ldzemeljski 
tok Pivke med Postojno ·in Planino kaže še za sorazmerno uporabnega. Gre za 
približno 9 km dolg podzemeljski tok ponikalnice, katerega skoraj 6 km v zgornjem 
in več kort 2 km v spodnjem delu so bolj ali manj dostopni. Dostopnost še povečuje 
bližina večjih naselij in cestno omrežje. Razen tega je bilo onesnaževanje Pivke s 
postojnske strani v polpreteklem obdobju ravno pravšnje za preučevanje procesov 
samoočiščevanja. 

Seveda pa ima Pivka kot model tudi svoje senčne strani. Nihanja vodostaja 
so izredno močna in zlasti v zadnjih letih čisto nepredvidljiva, kar močno otežkoča 
planiranje raziskav. Pokazalo se je, da ima hidrografija tukaj še dosti neznank in 
da je sistem kljub že drugo stoletje trajajočim raziskavam le deJ,no znan, vsekakor 
pa le sorazmerno preprost. Struktura dna je v podzemeljski strugi precej spre
rmmljiva, obenem pa čisto drugačna kot v površinskih delih re·ke, kar otežkoča 
primerjave. Kljub precejšnji dostopnosti podzemeljske struge je ob visokem vodo
staju dostopnih -le malo takšnih mest, ki bi bi'la primerna za postavljan~e aparatur 
za tedensko zapisovanje parametrov. · 

Danes je živalski svet v podzemeljski Pivki že dovolj dobro poznan, da smo 
ob favnističnih raziskavah lahko opravili tudi nekaj ekoloških. Polucija v sušnih 
mesecih pogosto dohiva že katastrofalne razmere; pa tudi za potrditev naših 

Naše jame, 22, 1981 



30 Boris Sket in France Velkovrh 

izsledkov bi se moralo stanje obrniti na bolje- le tako bi lahko ugotoviH, katere 
spremembe je povzročilo naraščajoče onesnaženje, katere pa so se najverjetneje 
pojavile neodvisno od tega. 

4 Ekološke raziskave v podzemeljskem toku Pivke 

Sodelavci Inštituta za bioloqiio Univerze v Liubljani so začeli z raziskavami, 
ki zadevajo onesnaženje vode v nadzemeljski Pivki že leta 1965 (raz•iskovalna 
naloqa: lndikatorji onesnaženja v kraških podzemeljskih vodah, vodja M. Rejic). 
Po zaključku te orve naloqe smo nadaljevali v povezavi z bolj splošnimi speleobi
ološkimi (ekoloqija, favnistika, zooqeografija itd.) raziskavami. 

Da bi dobili primerljive ,podatke vsai za cel podzemeljsk•i tok, smo detailne·je 
preučevali bincenoze na prodnatem dnu. ki je najbolj razširjen tip dostopnega dna; 
žal tudi prodišč ni na vseh dostonnih odsekih in ob visokem vodostaju je dno 
s"bruqe sPloh nedostopna. Kier ie bilo moaoče, smo jemal·i kvantitativne vzo.rce. 
Boli redno smo jemali vzorce s 16 točk vzdolž toka. 

Od abiotskih parametrov smo zvezno merili temperaturo vode na treh mestih 
vzdolž toka (Vel. dvorana, Pivka jama, Planinskfl jama) Pivke, tako imamo termo
nrame za več kot eno leto. Podatke o vodostajih oz. pretokih nam je ljubeznivo 
posredovala Zveza vodnih skupnosti (Strokovne službe). Prezračenost vode smo 
merili ob vsakem obisku, medtem ko smo druqe kemijske analize naredili le nekaj
krat. Prve takšne analize so narejene na vzorcih, vzetih na 10 mestih (v jamah ter 
ored ponori ·in pod ponovnimi i.zviri) ob •istem času, :petkrat v 24 urah; :pri poznejš•ih 
flnalizah (na •is.tih mestih 'in s podobnimi časovnimi presledki) p·a smo skušali 
slediti vodno maso pri njenem gibanju sko2li jamski sistem. Podatkov o kemizmu 
imamo, žal, razmemma malo, sai so nenadni dvig·i vodostaia močno otežikočali 
precej zahtevno orqanizacijo odvzema vzorcev. 

Pred nekai leti je začela s podobnimi raziskavami na istem objektu tudi ef<iipa 
z Zavoda za hidrotehnika Univerze v Sarajevu ob sodelovanju Inštituta za raz•isko
vanje krasa SAZU v Postojni. žal so nam razen skopih objavljenih zaključkov 

skoraj vsi podatki teh raziskav 1stal•i nedostopni; ·redke dostopne podatke smo 
seveda ·izrabili •in vrednotili tudi med lastnim delom. 

5 Spremljevalni rezultati 

Ker smo za sklepanje o oosledicah one·snaženia rabili še dosti druqih :podatkov, 
se seveda niso mogli omejiti na kemiiske analize. Druge spremljaioče raziskave 
pa so dale nekaj re.zultatov, ki jih zaradi zanimivosti omenjava po-sebej. 

5.1 Ker se se•stav favne med odtočnim sifonom v Pivki jami in pritočnim sifo
nom v Planinski jami močno spremeni. smo biologi izredno zainteres•irani za 
Pristop v zaenkrat nedostopne jamske rove med tema točkama. Zato smo tol·iko 
bolj zavzeto sodelovali rpri delu Jamarske potapljaš·ke skup.ine, ki se joj je po 
nekajletnih poskusih posrečilo premagati odtočni sifon v Pivki jami. Sifoo je 
dolg 150m •in globok 30m, žal pa je za njim »rprehoden« le 200m dO'Ig -rov, k,i mu 
spet sledi s·ifonska zapora. Nadalnje delo v tem sifonu je zaradi vedno hujšega 
onesnaženja zdravju nevarno in bomo lahko nadaljevali šele po zgraditvi č1istilnih 
naprav. 

Raziskave v odtočnem sifonu v Pivki jami so prinesle Jamarski potapljaški 
skupini enega prvih veli,kih uspehov in ga imamo za našo »V·iš•jo šolo". 
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5.2 Ker je med že omenjenima točkama kar 2250 m razdalje v ravni črti, vemo 
pa, da so rovi naših jam zelo vi-jugas-ti, nas je ta pre·sledek pri kakršnihkoli ·izra
čunih močno motil. Dejansko približno dolžino podzemeljske struge smo skušali 
dobiti tako, da smo tudi pri nedostopnem delu upoštevali faktor za ukrivljenost. 
V 5 odsekih dostopnih delov sistema niha faktor razl•ike med dejansko ·dolžino rova 
(merjeno po 1 OO ml in najkrajša razdaljo med skrajni ma točkama v odseku med 
1,2 'i:n 1 ,6, po~p·rečen je 1 ,4. če ta faktor upoštevamo pri nedostopnih delih, kaže, 
da je njihova dejanska dolžina približno 3100 m. Dolžina vse podzemeljske struge 
Pivke in Unice b•i bila tako 9000 m, najkrajša razdalja med panoram in izvirom pa 
je 5275 m; faktor za celotno dolžino je 1,7, kar je blizu Jenkovemu (1959) izra
čunu - 1 ,8. 

Sl. 1 Shematizira:-~ (desno) in diagra
matski prikaz podzemeljskega povo::!ja 
Pivke. Neprekinjena+pikasta črta ozna
čuje rob polja; neprekinjena črta -
dostopne vodne tokove (površinske 
in podzemeljske); pikčasta črta - ne
dostopne podzemeljske povezave; ko
lona številk pod »Po« označuje mesta 
za odvzem vzorcev vode in favne. 

Fig. 1 The schemed (right) and a dia
grammatic presentation of the subter
ranean Pivka system; The double line 
11arks the polje-karst-borderline; 
continuous line - accessible water
flaws (surface and subterranean o ~es); 
dotted line - unaccessible water-con
nections; the column of figures below 
"po« marks the numbers of sampling 
si: ~s. 
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5.3 Toplotne razmere so zelo bistvene tako za potek samoočiščevalnih pro
cesov, kot tudi za druge življenjske procese v vodi. V podzemeljskem toku smo 
pričakovali zmanjšanje dnevnih in letnih temperaturnih ampHtud, odvisnost teh od 
trenutnih pretokov, spremembe na dnevni r•itmiki. 
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Dejansko se absnlutna letna temperaturna amplituda zmza od 16° C v VeHki 
dvorani (20 v nekaterih februarskih dneh, 1so v avgustovs~ih) na go v Planinski 
jami (velja za 'leta 1974/75). Dnevne ampNtude so bile v P:Vlki ,jami navadno (t01rej 
razen ob minimalnih pretokih ali izenačenih zunanjih temperaturah) okoli 10, po
gosto 20, v :Planinski jami pa navadno 0,5° do 10; vendar je vrednost amplitude na 
obeh mestih izjemoma (dvakrat v poldrugem letu) presegla 30 C. Iz grafikona je 
jasno razvidno, da so dnevne amplitude v oddaljenih delih sistema znatno večje 
ob visokih pretokih, kot ot;> majhnih pretokih. 

m%ek 

povpr. .. dnevni 
Wi:lll...._"'-'-...;;._.:....;._.t..._ pretok v m~ek 

Postojna 
~ 1.4.1975 do ·· 25.1.1975~ 

Sl. 2 Prikaz odVJSnostJ dnevnih temperaturnih nihanj od pretoka (količine) vode v podze
meljski strugi. Za območje ponora je podan povprečni dnevni pretok (spodnja vrsta), za tri 
zaporedne točke v podzeme:jski strugi pa povprečna dnevna temperatura (spodaj) in 

dnevna amplituda (zgoraj). 
Fig. 2 Presentation of the influence of the water quantity resp. discharge of the subterra
nean river-bed upan temperature fluctations. The water quantity is reperesented by a 
mean daily discharge at the ponor (lowermost line). For three successive cave sites the 
mean daily cave water temperature (below) and the daily temperature amplitude (above) 

viz. is given. 
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Visoke vode polet·i grejejo, pozimi pa hladijo podzemlje, medtem ko se oh 
majhnih pretokih temperature zlast:i v Planinski jami močno približajo povprečni 
letni temperaturi (okoli go C). Povprečne mesečne temperat:ure so v podzemlju 
pozimi nekoliko višje in poleti nižje kot zunaj, razlika se seveda vzdolž podze
meljskega toka stopnjuje. Dejstvo, da so na treh merskih mestih povprečne letne 
tempe·rature ra,zlične (Velika dvorana 9,10, Pi\t'ka jama 9,8o, Planinska jama 9,2o C) 
si lahko razlo~imo s tem, da ob nizkih vodostajih ponikalnice v razl.ični meri pre
vlada temperaturni vpliv pravih podzemeljskih voda. 
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Sl. 3 Povprečne mesečne temperature zraka v Postojni ter rečne vode v Postojnsko-planin
skem sistemu; zvezdice označujejo povprečno letno temperaturo. 

Fig. 3 Mean monthly temperatures of the air in Postojna and of the river-water in the Po
stojna-Pianina-Cave-System; the mean yearly temperatures are indicated by asteriscs. 
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Iz •termogramov je razvidno, da so dnevna nihanja - kot omenjeno - razen 
ob minimalnih pretokih zaznavna in v obdobjih bolj konstantnega pretoka tudi 
vsklajena z dnevno ritmiko, vendar pa v nekem faznem premiku glede na nihanja 
temperature v površinskih vodah. Tako so viški v Pivki jami pri pretoku 10-30 
m3/·sek največkrat med 22. in 4. uro, torej ponoč:i, znižki pa sredi dneva. V Planinski 
jami pa je kljub izrazitim nihanjem temperature njihova dnevno-nočna ritmika 
povsem ,zabrisana. V daljšem ·razdobju (14 dni) se minima in maksima v teku dneva 
enakomerno razporedijo. 

Podobne toplotne razmere bomo verjetno srečali v vseh daljših podzemeljsk:ih 
tokovih ponikalnic. Medtem -ko 1e dnevna temperaturna ritmika zanimiva ·le v zvezi 
z hiološkimi 11itmi pri jamskih žival:ih, pa so same temperature pomembne tudi za 
potek kemičnih in bioloških procesov, torej tudi za avtopurifikac·ijo. 

5.4 čas zadrževanja vodne mase v podzemlju je seveda izredno pomemben za 
končni učinek samoočiščevanja. Kolikor nam je znano, so ta čas doslej vedno 
ugotavljali :na osnovi slede•nja s pomočjo raznih snovi (barvila, soli, radtioakt. 
snovi), kar je organizacijsko zahtevno in drago, kontinuiranih meritev pa ne omo
goča. Pokazalo se je, da lahko ob dovolj močnih pretokih in dovolj velikih tempe
raturnih amplitudah zelo preprosto ugotavljamo hitrost pretoka s primerjavo ter
mogramov. 
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Sl. 4 Prikaz postopka za sledenje vodne mase po izrazitejših vzorcih v treh termogramih. 
Pretok je od 18. 4. do 29. 4. 1975 postopoma upadel z 12 na 7 m'/sek. 

Fig. 4 The presentation of the method of tracing of the water-mass based on the more 
pronounced patterns in three thermographs. The water discharge diminished from 12 to 

7 m' /sek in the treated time. 

Najdaljš-i čas zadrževanja vodne mase v Pivkini podzemeljski strugi, ki je bil 
poprej .zaneslj•ivo ugotovljen, je 136,5 ur, od česar odpade na srednji in spodnji 
del rtoka 96 ur. B-istveno drugačen 1in te~ko razumlj·iv podatek daje še rk o (1964). 

Najmanjša količi,na vode, pri kate~i je bilo nihanje temperature v jamah še 
dovolj izrazito, je bila 4m3/sek (merjeno na vodomemi postaji ;pred panoram!). 
Voda se je pri takšnem pretoku zadrževala v srednjem •in spodnjem delu toka (med 
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točkama Po 7 v P:irvki jami in Po 25 v Planinski jami) 40-56 ur, pri 39m3/sek se 
ta čas skrajša na 4 ure (podrobneje na grafikonu). Termograf v Veliki dvorani za 
takšne izračune, žal, ni bil primerno nameščen, vendar pa -se- upoštevajoč znane 
ln izračunane razdalje, ob maks·imalnem pretoku voda v podzemlju ne bi smela 
zadrževati dlje kot 7 ur! 

Naši izračuni dol~ine nedostopnih rovov omogočajo tudi nov izračun strmca 
in povpre·čnih hitrosti toka; tako dobimo za nedostopne dele podobne vrednosti, 
kot so bile izmerjene v dostopnih del·ih. 
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Sl. 5 Prikaz odvisnosti hitrosti pretakanja vode v Postojnsko-planinskem jamskem sistemu 
od količine vode; ordinata prikazuje čas pretakanja vode med točkama Po-7 in Po-25 (v urah) 
in približen izračun hitrosti pretakanja; na abscisi so povprečni dnevni pretoki (m3/sek). 

Fig. 5 Presentation of the interdependence of the flow-speed and the water quantity in the 
Postojna-Pianina-Cave-System; ordinate - flowing time of the water-mass between Po-7 
and Po-25 (in hours) and the approximately estimated flow-speed; abscisse - the mean 

dayly discharge (m'/sek). 

5.5 Podzemeljske vodne zveze, žal, še vedno niso razvozlane, kaže pa, da so 
precej bolj zapletene, kot smo domnevali ob začetku raziskav. 

No'Je podat:ke o pretakanju tukajšn~rih voda lahko izluščimo -iz podatkov o sle
de-nju s soljo, rki so ga izvedli sarajevskri hidrotehniki in postojnski speleo-log·i (pri 
pretoku 0,62-2,23 m3/sek) (Preka in Preka-l:ipold 1975). Nekolriko ko-ntradiktorni so 
podatki iz Pivke jame, saj naj hi do sem prišlo rpl'libližno 65% sledi-la, pa le 50% tiste 
vodne mase, ki so jo izmerili na mestu barvanja (kljub vmesnim dotokom neo
barvan-ih voda!). če upoštevamo nujne napake pri meritvah, lahko še vedno z 
gotovostjo trdimo, da se pri nižjih vodostajih polovica Pivkine vode pred Pivko 
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jamo izgubi. Očitno je torej, da se večji del črnojamskih voda ne pridruži več Pivki, 
temveč odteka v drug:i smeri. 

Občasno pomanjkanje kisika •in svojevrstne temperaturne razmere v Putioko
vem jeze•ru v Ra,~ovem rokavu Planinske jame (Istenič 1979) nekoliko spominjajo na 
razmere v Phrkinem rokavu. Zato bi bilo treba preveriti možno·st prečnih pove•zav 
-možno pa je tudi, da se 1izgubljene •vode vrnejo v strugo Pivke po dal,jšem ovinku. 

V Planinsko jamo pride po omenjenih avtorjih le še približno 50 % sledila in 
ta količina se vzdolž toka ne spremeni več bistveno. Ker pa je količina vode v tem 
delu struge enaka ali celo nekoHko večja kot v zgornjem delu podzemeljskega 
toka, se očitno v srednjem, nedostopnem delu p•ridruži Pivki količinsko enako
vreden pritok čiste vode, k•i njene lastnosti temeljito spremeni (kar velja seveda 
spet le za določene hidrološke razmere). 

Nedvomno je pomembna ugotovitev sarajevskih hidrologov, da narašča vodo
staj v podzemeljskem toku Pivke po deževju po vsej dolžini sočasno in napredovanje 
poplavnega vala ni opazno (Preka in Preka-Lipold 1975). To razlagajo z vmesnim 
dotokom naraslih podzemeljskih voda. 

Vse te podatke bi morali upoštevaN pri vrednotenju koncentracij posameznih 
polutantov oz. produktov razkraja. 

5.6 Podlaga ekološkim raziskavam so bile seveda intenzivne favnistične razis
kave. Ker je favna tega sistema predmet posebne razprave, si oglejmo le nekaj 
številk. Danes •je iz podzemeljske Pivke in voda ob nje•j .znanih čez 190 živalsk.ih 
vrst (Sket 1979). To uvršča sistem med bogatejše v •svetu, čep•rav več,ina teh vrst 
seveda niso »jamske" živali. Po skupinah je razporeditev takale: 

praživali (Protozoa) - skoraj neraziskani - 13 vrst 
spužve (Spongiaria) - 2 vrsti 
ožigalkarji (Cnidaria) - 2 vrsti 
vrtinčarji (Turbellaria) - skoraj neraziskani - 6 vrst 
kotačniki (Rotatoria) - neraziskani 
gliste (Nematodes) - neraziskani 
mehkužci (Mollusca) - 22 vrst 
maloščetinci (OHgochaeta) - 25 vrst 
pijavke (Hirudinea) - 5 vrst 
vodne bolhe (Ciadocera) - 5 vrst 
dvoklopniki (Ostracoda) - slabo raziskani - 5 vrst 
cepo:nožci (Corpepoda) - slabo raziskani - 21 vrst 
desetoronožci (Decapoda) - 2 vrsN 
enakonožoi (l.sopoda) - 4 vrste 
postranice (Amphipoda) - 7 vrst 
pršice (Acarina) - skoraj neraziskane - 3 vrste 
enodnevnice (6phememptera) - 8 vrst 
vrbnice (Piecoptera) - 9 vrst 
hrošči (Coleoptera) - 3 vrste 
mladoletnice (Tr·ichoptera) - 3 vrste 
dvok•ri·loi (Diptera) - 37 vrst (pretežno Chironomidae) 
ribe (Piisces) - 3 vrste 
dvoživke (Amphibia) - 1 vrsta 

Podatki o razširjenosti in razMrjanju posameznih vrst vzdolž toka podzemelj
s.ke Pliv:ke so veHko pnipomogli k razumevanju posledic onesnaže:n~a. pa tudi k 
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razumevanju evoluci·jskih mehanizmov povezanih z naseljevanjem podzemel1skih 
habitatov v geološki preteklosti. 

6 Podatki o samoočiščevalnih procesih 
Zaradi številnih objektivnih težav, ki smo jih doslej že omenjali, neposredno 

pa 1predvsem zaradi pomanjkanja podatkov o kemizmu, je razumlj1ivo, da so ;re.~ul
tati, ki zadevajo same samoo<biščevalne procese, tudi sorazmerno revni, a zato 
nič manj dragoceni. 

6.1 Nihanje parametrov 
Za obstanek življenja (tudi samoočiščevalnih kapacitet) v vodotoku ·seveda 

niso pomembne le povprečne koncentraci·je posameznih polutantov in drugih snovi 
(02), temveč tudi vrednosti najv,išjih in najnižjih koncentraoij. Pri velikih pretokih, 
ko voda teče po podzemeljski strugi ·čez vse pregrade, morajo biti nihanja koncen
tracij tudi v spodnjih delih podzemeljskega toka močno podobna onim pred panoram 
in vsklajena z dotokom odplak To dokazujejo tudi ostra nihanja temperature. 
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Sl. 6 Nihanje koncentracij natrija v Otoški (Po-15) in Planinski jami (Po-25) po enkratnem 

izlivu 1500 kg kuhinjske soli v ponor Pivke (Po-17) na začetku 1. dne (pri O). 

Fig. 6 Fluctuation of sodium concentrations at Po-15 and Po-25 resp. after the effusion of 
1500 kg NaCl into the ponor of Pivka (Po-17) at the beginning of the 1st day (at zero). 

Ob majhnih pretokih, ko se tok Pivke razčleni v vrsto zaporednih jezerc, v 
katerih se voda le počasi izmenjuje, pride seveda do obsežne~ga mešanja, katerega 
posledica bi morala biti postopna ublaži,tev nihanj in znatno znižanje skrajnih 
koncentracij (na znižanje koncentraoij polutantov seveda močno vpliva tudi dotok 
čistih podzemeljskih voda). Pojav nam najlepše ilustrira poskus .z NaCl, ki so ga 
izvedli zaradi sledenja .toka (Preka in Preka-U1po'ld 1975). Po praktično trenutnem 
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izlivu sledila v vodo pri ponoru se je val »onesnaženja« z Na•ioni do Otoške jame 
(1100 m podzem. toka) raztegnil že na približno 36 ur in dosegel koncentracijo do 
10,4 mg/l (nad normala). Do >Sotoč1a v Planinski jami se je val raztegnil že na več 
kot 3 dni, dodatna obremenitev pa ni presegla 3,5 mg/l (poskus je potekal ob 
pretoku 0,62-2,23 m3/sek pred ponorom). 
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Sl. 7 Računska simulacija »Obrememtve« podzemeljske Pivke, za primer, da bi stekla v 
ponor Pivke na vsakih 12 ur enaka količina »polutanta• kot pri sl. 6. 

Fig. 7 The computer simulation of the "load" of the subterranean Pivka if the same amount 
of »pollutants« as in fig. 6 would flow every 12 hours into its ponor . 

.. 
GraNčna konstrukcija nam pokaže, da bi z vsakodnevnim izlivom takšne koli

čine polutanrta povzrooi\ii v Otoški jami nihanje konc.entraci•je le za kakšnih 15 % 
manjše od onega v omenjenem pos;kusu; :pri tem bi ·se nivo trajnega onesnaženja 
dvignil močno, maksimalna koncentracija pa le neznatno. V Planinski jami bi v tem 
primeru nivo trajnega onesnaženja dosegel 150 % maksimalne s poskusom doblje
ne koncentracije, pa približno 30% one, ki smo jo konstruirali za Otoška jamo; 
nihanja .koncentrac·i~e hi bila v Planinski jami le neznatna (na sl. 7 glej konstrukoi.jo 
za pogostejši izliv). 

V precejšnjem nasprotju s temi model.i ·so dejanske vrednosti, ki smo jih 
dobili pri kemijskih anaf:izah. Najbolj opazna so nihanja vrednosti BPK, ki v Pla
ninski jami na splošno niso prav nič manj izrazi•ta, kot v zgornjih delih toka (sl. 8). 
Vsaj deloma lahko te nenavadne vrednosti pripišemo sorazmerno nezaneslj:ivi 
metodiki, s katero določimo BPK. Težko pa bi nenatančnosti metodi1ke pripisali 
pestrost podatkov za nekatere druge parametre, še posebej. če so nihanja v Pla
ninski jami celo še nekoliko izrazitejša, kot v zgornj,ih delih toka (npr. za N-NQ,). 
Pojav ostaja zaenkrat nepojasnjen. 

Veliko bolj »logično« se obnaša koncentracija kisika, ki že pri ponoru v teku 
dneva le malo niha in se v podzemlju s:koraj povsem ustali. 
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6.2 Sestava finega sedimenta 
Z analizo sedimentov smo želeli ugotoviti, ali se vsebnost organskih snovi z 

oddaljevanjem od ponora zmanjšuje. Ker je usedanje različno grobih frakcij odvi·sno 
od hitros.ti toka na .posame-znih mestih, se nam je zdelo smiselno le ugotavljanje 
razmerja med količino organskih snovi in količino najfinejše anorganske frakcije 
-gline. Pokazalo se je, da se vzdolž toka ta količinski odnos skoraj ne spreminja, 
vsekakor pa ne v sorazmerju z oddaljenostjo od ponora. Torej tok v obdobju močnih 
pretokov organski material dokaj enakomerno razporedi vzdolž podzemeljske stru
ge, saj rabi vodna masa za prehod tako kratek čas, da se snovi ne razkrojijo. 
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Sl. 8 Nekaj pokazateoJev kakovosti vode vzdolž poazemeljske struge Pivke v času 6.-12. 
julija 1976. Z zajemanjem vzorcev smo približno sledili isto vodno maso (pretok 0,07 -
0,01 m'/sek). V prvi koloni označujejo temperaturo točke, povezane s črto. Opazno je izredno 

nihanje nekaterih parametrov na zadnji točki (Po-25). Glej datum pod absciso! 
Fig. 8 Some indicators of the water quality along the subterranean Pivka-flow from the 
6. to the 12. of July 1976. With the water-sampling the movement of the same water-mass 
was approximately followed (dischrage 0,07 - O.D1 m'/sek). ln the first column the dots 
denote the temperatures. Great fluctuations of same parameters at the last point (Po-25) 

are remarkable. Note the day-marks under the abscisse! 
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6.3 Dejanske koncentracije raztopljenih snovi 
Količina raztopljenega kisika v vhodnih delih se v teku leta zelo spremmJa, 

niha med skoraj anoksičnimi razmerami in :prenasičenostjo. Pomanjkanju kisika 
botruje seveda zelo visoka koncentracija organskih odpadnih snovi ob nizk·ih vodo
stajih, prenasičenost pa bi bila lahko posledica aktivnosti alg pmd pcmorom, ali 
pa temperaturnih sprememb. Razmere se ob nižjih pretokih v vsakem pr·imeru 
bistveno popravijo do Pivke jame, kjer doslerj še nikolri nismo naleteli na manj kot 
80% nasičenosti. V Planinski jami je nasičenost med 90 in 110 %; prenas·ičenost 
- kolikor ne gre za napako pr•i analitskem postopku - bi prav lahko razložili z 
mešanjem ponikalniških in podzemeljskih voda z različnimi temperaturami. Raz
mere v začetnem delu podzemeljskega toka so še posebno neugodne poleti, ko pri 
sorazmerno visokih temperaturah pomeni nizka nasičenost tudi izredno majhne 
absolutne količine (do 20° C - 1 mg/l Oz). Krivulja nasičenosti s kisikom na sploš
no poteka zelo :pravilno. 

Nasprotno pa indikatorji organskega onesnaženja - BPK, poraba permanga
nata, organska komponenta sestona - prav ne:rarzumlj·ivo nihajo. Velja omeniti, 
da se skoraj v vseh primerih vrednosti močno, za 25 do 75% zmanjšajo na poti 
med panoram in Pivko jamo, torej na prv·ih ·treh kilometrih podzemeljskega toka. 
Zaenkrat nerazložljiva je nadaljnja usoda organskih snovi v Plvkini vodi. V redkih 
primerih omenjene vrednosti še naprej upadajo, večkrat pa ostanejo skoraj nespre
menjene (ali celo rahlo narastejo!). Malo verjetno je, da bi prišlo do teh nelogičnih 
rezultatov zato, ker odvzema vzorcev nismo povsem vskladili z gibanjem vodne 
mase. Nekaj možnosti je, da raZ!kroj organs·kih snovi ·inhibirajo strupi, rki se šele 
v Planinski jami toliko razredčijo, da pri meritvah BPK dobimo V·išje vrednosti; 
»biotesti«, ki smo jih naredili doslej, so premalo številni, da bi dovoljevali kakrš
nokoli trditev ali zanikanje. Končno je še možno, da zvišanje vrednosN povzroči 
organska komponenta v sedimentu, ki ga je predhodna visoka voda enakomerno 
;azporedila vzdolž toka. 

Najvišja vrednost BPKs, ki smo jo doslej ugotovili v Vel:iki dvorani, je bila 
11 mg/l, medtem ko v Planinski jami nikoJ.i ni presegla 5,5 mg/l in je večinoma 
(pri nizkih vodostajih!) znašala 2 mg/l. 

Koncentracija amonijske·ga in nitritnega dušika ter fosfatnega fosforja se na 
poti med :ponorom in Pivko jamo zniža približno na polovico, v enaki ali še večji 

meri pa se dodatno zmanjša •na poti do Planinske jame. Nasprotno pa koncentracija 
nitratnega duširka, :ki ~e ob rvstopu 'V podzemlje rvedno ne.znatna, lahko v Pivrki jami 
naraste tudi do nekajkratne vrednosti, a naprej ne narašča več •tako skokovito. 
Seveda moramo v vseh naštetih prime•rih upoštevati ver;jetnost, da se pred Planin
sko jamo voda ponikalnice razredči. 

Značilno je torej močno znižanje obremenitve z organskimi snovmi v začetnih 
delih podzemeljskega toka (nekaj kilometrov) ter naraščanje vsebnosti nitratov. 

6.4 Razkroj celuloze 
S terenskim pos:kusom smo (Mahne, Megušar, Sket 1976) skušali dognati, ali 

je hitrost razkmja celuloze (tukaj kot model polutanta) v kak·ršnikoli odvisnosti 
od podzeme·lj1s:kega o1kol1ja. Kot je bilo pričakovati, se korelaoije z oddaljenostjo od 
ponora niso ;pokaZJale; bol:j bistvene so nekatere druge značHnosN (hitrost toka -
mešanrje?). vendar pa v tej smeri proce·s še ni temeljiteje rrazriskan. Sklepamo, da 
je tudi podzemeljska •struga naseljena .z rdovol~ pestro "floro« bakterij. da se 
lahko rrazkrojri kakršnakoli organska snov. 
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6.5 Onesnaženje in živalstvo 

Prav na primeru podzemeljske Pivke smo že prej (Sket 1971, 1972, 1977) lahrko 
ugotovili in zelo nazorno pokazali, kako se obnaša favna po:nikalnice ob naraščajoči 
organski onesnaženosti, zato naj ugotovitve tukaj le kratko povzamemo. 

V podzemlju je hrana eden od ome•jujočih faktorjev, ki preprečuje vseljevanje 
neprilagojenim, energetsko zahtevnim površinskim organizmom. šibka organska 
polucija pomeni izdaten vir hrane, ki omogoči vdor površinskih živali vedno globlje 
vzdolž podzemeljskega toka. Ker so površinske živali v ugodnih razmerah močnejši 
kompetitorji, postopno izpodrivajo avtohtone jamske vrste po toku navzdol. Pred
videvamo lahko, da bi močnejša polucija povsem unioila jamsko favno (tako je 
danes v Veliki dvorani). v kombinaciji z neorganskimi strupi .pa tudi druge orga
nizme (bakte;nije). kar bi se•veda močno zmanjšalo samooč1iščevalne zmožnosti vo
dotoka. 

7 Zaključki 

Onesnaževanje naravnih voda je na krasu še veliko nevarnejše kot na nekraškem 
terenu. 

- Zaradi zapletenosti kraških hidrografskih sistemov je preučevanje posledic 
onesnaženja zelo težavno. 

- Te procese smo preučevali v Postojnsko-planinskem jamskem s-istemu, ker smo 
domnevali, da je sorazmerno preprost. 

- Ob raz•iskavah smo tukaj prvič prišli do pomembnih spoznanj o procesih v 
onesnaženem podzemeljskem toku ponikalnice. Vendar pa tako hidrografske kot 
tudi hidrološ·ke ra11:mere tudi tukaj močno oteŽikoč81jo raziskave. 

- S potapljanjem smo prodrli skoz•i odtočni sifon v Pivki jami in podaljšali znani 
del sistema za 350m. 

- Po izračunu znaša ves podzemeljski tok Pivke in Unice ca 9000 m. 
- Dnevne temperaturne amploitude vzdolž toka upadajo, -višje pa so ob visokih 

vodostajih pozimi in poleti. 
- Zaradi razHčnih kombinacij ponikalnice in podzemeljskih voda je povprečna letna 

temperatura vode na raznih odsekih različna (9,10 do 9,8° C)_ 
-- Dnevna tempe.raturna nihanja so v .začetnih delih podzemeljskega toka s1icer v 

skladu z dnevno ritmiko, vendar pa fazno -premaknjena glede na temperature v 
površinski vodi. 

- Po termogramih iz različnih delov podzemeljske struge lahko v ug-odnih razme
rah sledimo gibanju vodne mase. 

-- Vodna masa potrebuje za prehod skozi Postojnsko-planinski jamski sistem 7 ur 
(ob najvišjih vodostajih) do 5 dni in več! 

- Pivka ·ima očiotno v podzemlju ne·kaj še neznanih odtokov in pritokov. 
- Iz tega sistema je znanih že 168 živalskih vrst, čeprav nekatere skupine niso 

obdelane. Sistem spada tako med favnistično najbolje obdelane in tudi najbo
gatejše na svetu. 

- Po izračunu bi morali ob nizkih vodah povzročiti večkratni izlivi polutantov so
razmerno trajno polucijo s sorazmemo nizko e1kstremno 'koncentracijo. Vendar 
pa večina kemijskih parametrov tudi v Planins•ki jami ze-lo niha. 

- Odstotek organskih snovi v fine•jši frakciji sedimenta je vzdolž vsega podze
meljskega toka približno enak. 
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Kisik je v vodi začetnih delov včasih tudi popolnoma odsoten, medtem ko so 
koncentracije od Pivke jame dalje vedno visoke (nad 80 % zas·ičen.). 
Večina parametmv, ki kažejo na onesnaženost, se do Pivke jame že močno 
zmanjša. 
Količina nitratnega dušika vzdolž podzemeljske struge narašča. 
Zmogljivost reke (oz. njenega bakterijskega naselja) za razkroj celuloze se s 
prehodom v podzemlje ne spremeni. 
V organsko onesnaženi ponikalnici lahko površinske živali uspešno prodirajo 
vzdolž podzemeljskega toka ·in izpodrivajo jamske. 

Summary 

The Postojna-Planina Cave System as a model for investigations of polluted 
subterranean rivers 

There are many reasons why natural waters in carstic areas are specially endangeredby 
pollution. Suitable objects where the effect of pollution upon the subterranean river can 
be studied, are extremely scarse. Thus the subterranean parts of the sinking river Pivka 
seemed to be long, accessible and simple enough to give us first ideas concerning this 
problem. Although the system turned out to be more complex than expected some good 
results have been obtained. 

1. Some basic results not directly concerning pollution 
- Throuhg the syphon (150m long, 30m deep) we found access to 200m of a previ

ously unknown part of the channels. 
- We calculated the unaccessible part of the channels to be 3000 m length, while 

the entire subterranean Pivka-flow measures more than 9000 m. (winding factor 1 ,4). (Fig. 1) 
-The absolute yearly temperature amplitude is 160 C in Postojnska jama (20- 180 C) 

and only 9° in Planinska jama. The daily amplitude may exceptionally reach as much as 
3° C in any part of the river-bed if the water level is high, but may be absent at low 
levels (Fig. 2). The mean yearly temperature of the water is 9,1 to 9,8° C (in different parts 
of the caves) (Fig. 3). Daily fluctuations in upper parts of the subterranean system may 
resemble the epigean ones except for delay in time (the highest temperature can be in 
the middle of night). ln the lower parts (Planina) rhytmics are irregular. 

- At higer water levels the pass-by the water-mass can be traced by comparing 
thermographs from different points (Fig. 4). The shortest time water remains inside the 
caves has been determined to be as short as 7 hours (Fig. 5); the longest time exceeds 
5 days. 

-Some new ideas about the hydrographical conditions in the system have occured. 
-The water fauna in the system exceeds 190 species (only partly troglobitic). 

2. Some results concerning pollution 
- A mathematical construction based on data from water tracing by NaCl shows us 

that the fluctuation of concentrations in the lower parts of the system (Planinska jama) 
after repeated pollutant input should be slight (Fig. 6-7). ln fact the fluctuation of some 
parameters (NO, cone., BOD e.g) is very high there; the irregularity has not yet been 
explained. The 0 2-concentrc.tion is not an object of daily fluctuations. 

- The content of organic matter in the finest fraction of the bottom sediment shows 
no correlation with the distance from the sinking point. The even distribution of organic 
particles can be due to fast mowing water at high levels. 

-At lower water-levels the 0 2-concentration can be near zero and the BOD extremely 
high immediately after the sinkang point. After some kilometers of subterranean flow (in 
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Pivka jama) they already reach reasonable values that don't change remarkably in subse
guent parts of the cave system. The N-NH,-, N-N02- and P-PO,- concentration resp. drop 
steadily, reaching at Pivka jama only 50% of their initial value and continue to drop further 
on. The N-NO' concentration can on the contrary be neglected in Postojnska jama but 
reaches remarkable concentrations in subsequent kilometers, which remain allmost unchan
ged to Planinska jama (Fig. 8). 

- The field experiment has shown that the capacity of river water for cellulose 
degradation doesn't dimidish with its transition underground. 

- The influence of pollution on the distribution and composition of amimals has been 
studied in the same system (Sket 1977). 
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članek obravnava najdbe prvih jamskih živali od od
kritja prvega jamskega hrošča leta 1831. S tem letom se 
Ie začela speleobiologija, ki je vezana na odkritja živali v 
Postojnski jami in v Predjami. Po favni Postojnske jame in 
Predjame sta bili narejeni prvi ekološki razdelitvi podze
meljskih živali. članek obravnava tudi vlogo človeške ribice 
pri spoznavanju podzemeljskega živalstva in vlogo speleo
biološke postaje v Postojnski jami. 

POSTOJNSKA JAMA, ZIBELKA SPELEOBIOLOGIJE 

JOžE BOLE (Ljubljana, Jugoslavija) 

Postojnska jama je postala znamenit speleološki objekt že ob koncu drugega 
desetletja v preteklem stoletju. Obiskovali so jo popotniki in naravoslovci tistega 
i'~sa. Za biologe pa ie bilo pomembno leto 1831, ko je jamski vodnik Lu ka čeč, 
ki ie leta 1818 odkril nadaljevanje Postojnske jame, daleč v notranjosti, na Veliki 
qori našel hrošča posebne oblike in ga je izročil grofu H o c h en war tu , ta pa 
ga je •dal Jjubl,janskemu naravoslovcu F. S c hm 1i d tu. :le janua:nja leta 1832 ~ev 
3. števifikri Jjubljanske·ga časopsa Hlynisches Blatt ·izše·l S c hm i d to v opi•s tega 
nadvse zanrimi·vega hrošča. Schmidt mu je dal latinsko ime Leptodirus hochenwarti. 
čeprav je opis v nemščini, mu ie dal tudi slovensko ime drobnovratnik. Najdba te 
imenitne živaf.i je vzbudila med evN~pskimi naravoslovci veliko zanimanja. Takrat 
so namreč menili, da v temi, hladu in vlagi, kjer ni zelenega rastlinstva, ne morejo 
živeti živali. Razumljivo je, da je S c h m id t takoj nadaljeval istkanje novih pri
merkov drobnovratnika in obljubil jamskim vodnikom dokaj visoko nagrado za drugi 
primerek, ker se je prvi po nesrečnem naključju i.zgubil. Ob skrbnem in pogostnem 
obiskovanju Pos•tojnske jame je takrat in v naslednjih •letih našel še vrsto drugih 
živali, kot so npr. hrošč Laemostenus schreibersi, skakač Onychiurs stillicidii, 
pašč.ipalec Neobisium spelaeum, jams1ka mokrica Titanethes albus in jamska po
stranica Niphargus stygius. :lal pa so slavo opisov poželi drugi in še to precej 
kasneje. Vrsto Laemostenus schreibersi je opisal K Q ste ·r šele leta 1846, 
Schmidt pa jo je našel že le•ta 1832. Druge omenjene vrste, ki jih je Schmidt 
poznal že od ·leta 1833, je opisal dansk•i naravoslovec S chi 6 d te po primerkih, 
ki jih je sam nabral 27. avgusta 1845, opisi pa so izšli tri leta kasneje. Troglofilno 
vrsto jamske kobilice, ki pa živi tudi zunaj jam, je našel Schmidt v Postojnski 
jami, vendar jo je K o Ila r opisal že leta 1833 iz jame Schemeloch pri Badenu v 
Avstriji. Zanimiv :primer je tudi vrs•ta Bathysciotes khevenhuelleri, ki jo je našel 
F re y er že leta 1833, nato Schmidt leta 1847, toda opisal jo je Mi 11 er 
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The article describes the findinos of the first cave 
animals from the discoverv of the ·first cave beetle in 
1831 on. This year means the beginning of the speleobio
logy which is connected with the discovery of animals in 
the Cave of Postojna and Predjama. Following the fauna 
of both the above mentioned caves the first two ecoloqic 
classifications of underground animals were made. The 
article discusses also the role of Proteus in the under
standing of underground fauna and the role of the spele
obiologic station in the Cave of Postojna. 

še-le leta 1852, za opis pa je rabil primer:ke, ki jih 'le K he ven h Q 11 er našel 
leto pmj. Znač,ilno za to obdobie ie, da so domači naravos'lovci imeli največ uspeha 
pri odkrivanju novih podzemeljskih živali, niso pa iih opisovali in so to pre:ouščali 
drugim. Zanimanie za '!Jodzemeliski živalski svet oa se je razširilo, ko je malakolo(:J 
Ro s srna s s 1 er leta 1835 o~rinesel iz Postojnske 'iame kaonike, ori .pranju pa je 
na njih našel drobne polžke. V znameniti Ikonografiji je leta 1839 izšel opis prveqa 
jamskega polža. ki je takrat dnbil ime Carychium spelaeum. šele leta 1856 se je 
uveljavilo novo rodovno ime Zos11eum, ki qa je uvedel B o u r (:! u i q n at. S to 
najdbo se je poznavanje podzemeliskeaa živalstva razširilo tudi na druge skupine. 
V naslednjih dveh rlesetletiih so sledili opisi prveqa podzemeljskega paika Stalita 
taenaria, dvokrilca Phora aQtina in jamske stonoge Brachydesmus subterraneus, 
ki so bile najdene v Postojns>ki jami. 

Le 18 let 100 odkritju prveqa .podzemeliskeqa hrošča, ki ie bil obenem tudi prva 
priznana podzemeljska žival. Ie že omeni eni danski naravoslovec S c h i o d te 
(1849) postavil prvo ekološko razdelitev podzemeliskih žival~i. čeprav ie poznal le 
favno Postojnske iame in Predjame. V nrvo skupino je ;postavil živali. 'ki žive v senci, 
v druao skupino živali mračnih orerlelov ob vhodih v iame in v tretjo skupino živali, 
ki prebivajo v iamah in še posebei v kaoniških jamah. Ob preučevanju podzemelj· 
sikih živali v Postoinski jami in Prediami ie samo pAt let kasneie posta\f1i1 S c h i n e r 
(1854)eko-1oško razdelitev živali. ki ie uoorabna še danes, oziroma je bila osnova 
za večino kasnejših ekoloških klasifikaoij oodzemeljske,qa živalstva. živali je raz
delil na trogloksene, ki slučajno zaideio v jame. na troqlofile, ki 'Se dobro počutijo 
v podzemeljskem okoliu. in na trog,lobionte, ki žive samo v podzemlju in so na ta 
način življenja dobro prilagojeni. 

Najdbe prvih podzemeljskih živali, njihovi opisi, ki so vzbudili veliko pozornosti 
in zanimanja v znanstvenem svetu v prvi polo"lf1ici preteklega stoletja, in celo prvi 
poskusi ekološke razdelitve podzemeljskih živali v času, ko tega pojma še ni bilo, 
so jasen dokaz, da je Postojnska jama rojstni kraj in zibelka vede, ki ji danes 
pravimo speleobiologija. Rojstno leto pa je 1831. Prav poznavanje favne Postojnske 
jame je spodbudilo naravoslovce, da so začeli iskati podzemeljske živali tudi drugje 
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na Balkanu, v Franciji, v Italiji in nato tudi v Ameriki ter na drugih kontinentih. 
V tem obdobju je bila marsikatera jama odkrita bolj po zaslugi biologov kot pa po 
prizadevanjih jamarjev. 

Posebej pa moramo omeniti človeško ribico (Proteus anguinus), ki sodi med 
najzanimive1jše in najznačilne•jše podzemeljske ž•ivali, kljub temu pa je ob rojstvu 
speleobiologije stala ob strani, čeprav s•o jo poznali že več kot pol stoletja pred 
odkritjem prvega jamskega hrošča. Va 1 va zorje vi dokaj pravljično obarvani 
prikazni so sicer še starejši, saj so •iz konca 17. stole·tja, žal pa nimajo posebne 
znans~vene vrednosti. Lau renti je opisal človeško ribico leta 1768, verjetno po 
primerkih iz oko·lice Ce·rkniškega je,zera ali morda iz izvi·ra pri vas•i Vir blizu SVične 
na Dolenjskem, kot omenjajo nekateri viri. Li n ne , ki je veljal za vodilnega 
sistematika tis•tega časa, je menil, da je to ličinka kake kuščarice in je ni uvrstil 
v sistem živalstva. S c op o 1 i je pri diagnozi in komentarju vrste že le·ta 1772 
upravičeno zapisal: »Mihi videtur Genus singulare«. Toda Linne je bil tako ne
sporna avtoriteta, da je po njegovi zaslugi prišla človeška ribica v pozabo do leta 
1801, ko je S c h re i b e r s podrobno opisal tudi notranje organe človeške ribice. 
S tem ji je pridobil veljavo in postala je predmet obsežnih raziskovanj, zanimanje 
zanjo pa še danes ni popustila. človeška ribica živi tudi v Postojnskem jamskem 
sistemu in prva najdba je iz leta 1797, ko jo je v črni jami našel Jeršinovič -
Lowengreif. Tako je tudi človeška ribica, čeprav bolj obrobno, prispevala svoj delež 
prav ob začetku raz•iskav podzemeljskega živalstva. 

Sledilo je obdobje intenzivnih raziskav podzemeljskega živalske·ga sveta v 
Postojnski, črni in Pivki jami, vzporedno pa se je večalo tudi Š'tevilo vrst, ki imajo 
v teh jamah tipična najdišča, pa Vudi število vrst, ki žive •tod, vendar so bile najprej 
najdene drugje. Prvi spisek živali iz Postojnske in črne ·jame je objavil S chi ner 
1854 in je v njem le 18 vrst, zadnjega pa je sestavil Pre tne r 1968 in omenja 
131 vrst, med njimi pa je kar 37 takih, ki imajo locus typicus v omenjenih treh 
jamah Postojnskega jamskega sistema. Srečnemu naključju ·se lahko zahvalimo, 
da se je speleobiologija rodila v Postojnski jami, ki ni samo biser svetovnega 
slovesa med jamami, temveč je tudi sočasno biološka zakladnica najrazličnejših 

podzemeljskih organizmov. 
Speleobiologija se je sčasoma razširila prek ozkega okvira spoznavanja pod

zemeljskih živali in njihove pripadncsti in rodila se je ideja, kako opazovati in 
preučevati podzemeljske živali v njihovem okolju. To je najlaž·je v jami, ·ki pa mora 
biti lahko dostopna in primerna za biološka opazovanja in poskuse. Tudi na tem 
področju je bila Postojnska jama med obema vojnama med redkimi jamami, ki so 
ustanovile speleobiološke postaje. Ni bila med prvimi, ·toda v Postojni ustanovljeni 
speleološki •inštitut je na predlog takratnega direktorja jame Perka v svojo 
dejavnost vključil tudi organizacijo speleološke postaje. Prav Per k o va zasluga 
je bila, da je leta 1930 zaživela speleobiološka postaja v vhodnem delu Postojnske 
jame. Začeli so z raznimi poskusi, ki so se s prekinitvami nadaljevali še v povojnem 
času. žal te raziskave niso dale kakih posebnih uspehov, deloma zaradi premaj
hnega zanimanja za tako delo, deloma zaradi prevelikih zunanjih vplivov, zlasti pa 
zaradi neprimerne vode iz postojnskega vodovoda. 

Znamenita Postojnska jama, ki je zibelka speleobiologije pa žal vse bolj 
izgublja nekdaj tako bogato podzemeljsko favno. Ko je P ret n er ( 1968) zapisal, 
da je tur•is•tična .ureditev jame favno teh jam skoraj povsem uničila in da se je ta 
chranila le v Pisanem rovu in spodnji etaži Postojnske jame ter v črni jami, ni 
pretiraval. Stanje pa se je v zadnjih desetih letih še poslahšalo. Zavedati pa se 
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moramo, da je težko ali .pa nemogoče popraviti, kar je na tem področju izgublje
nega. Zato moramo skrbno pazi,1:i, da prihodnji posegi ne bodo naredili še večje 
škode že močno okrnjenemu živemu svetu našega krasa. 
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Resume 

La Grotte de Postojna, le berceau de la speleobiologie 

Grace a la trouhaille du premier coleoptere des cavernes et aux trouvailles d'autres 
animaux dans le sous-sol de la Grotte de Postojna, pendant les trois dizaines d'annees 
suivantes, une nouvelle branche de la speleobiologie commenga a se developper. Pendant 
la premiere periode des decouvertes de la faune du sous-sol la plupart des animaux des 
cavernes decouverts provenait de la Grotte de Postojna et en partie du reseau de Predjama. 
Les premiers essais de faire une classification ecologique de la faune des cavernes em
ployaient les resultats des recherches de la faune dans les Grottes de Postojna et de 
Predjama. Ce tait confirme l'assertion que la Grotte de Postojna represente le berceau de 
la speleobiologie, puisqu'elle attira l'attention des naturalistes europeens dans la premiere 
moitie du 19' siecle et les encouragea a chercher des organismes des cavernes dans 
d'autres regions karstiques d'Europe et, plus tard, aussi en Amerique. Bien que la Grotte 
de Postojna ne fGt pas parmi les premieres grottes a organiser une station speleobiolo
gique. elie contribua tout de meme dans ce domaine aussi. sa part a une meilleure con
naissance des organismes des cavernes. 

Naše jame, 22, 1981 



UDK: 597.92:577.472(24) 

Istenič, Lili: Proteus - živi zaklad Postojnske jame, 
Naše jame, 22 (1980), 49-54, Ljubljana, 1981, sl. 4 

Poleg kratke zgodovine preučevanja proteja so pred
stavljene nekatere raziskave na Inštitutu za biologijo Uni
verze Edvarda Kardelja v Ljubljani, ki vtirjajo reševanje 
ekološke problematike in postavljajo vprašanje njegove 
ogroženosti v naravnem okolju. 

PROTEUS - DIE LEBENDE KOSTBARKEIT DER HoHLE VON POSTOJNA 

LILI ISTENič (Ljubljana, Jugoslavija) 

Aufs engste verbunden mit dem Weltruhm der Hohle von Postojna ist das 
erste beschriebene Hohlentier Proteus anguinus. Unter diesem Namen wurde im 
Jahr 1768 ein nur in den Hohlengewassern des dinarischen Karstes lebendes 
geheimnisvolles Tier ·in die Wissenschaft eingefUhrt. Mit seinen augenfalligen 
Merkmalen- dem aalformigen K6iiper, seinen rudimentaren Augen, durchhluteten 
Aussenk·iemen und seinernichtpigmentierten Haut erregte es das weltweite lnte
rc-sse der Fachwelt. Und doch hat das Tier den Ruf einer biologischen Kuriositat 
bis auf den heutigen Tag be,izubehalten vermocht. Angefangen mit den g•rossen 
Evclutionisten Lamarck und Darwin kreuzen sich an diesem Tie·r bis auf den heu
tigen Tag die biologischen Grundansichten, noch heute ist die Frage nach seiner 
Herkun~t nur hypothetisch und une·inheitlich beantwortet. Eine HJ~pothese steht 
auf dem Standpunlkt, der Proteus ware die ursprungliche Form einer a.rohaischen 
Amphibie, nach der anderen Hypothese soli es ·sich um eine Amphibie handeln, 
bei der die Metamorphosefahigkeit verlorengegangen ist und die demnach als 
Larve geschlechtsreif wird. Beim Vorhandensein von zwei ·gegensatzlichen Hypot
hesen g1ilt in der Wissenschaft, dass die vodiegenden Daten zu spa·rilich sind bzw. 
sogar fi.ir be•ide Hypothesen sprechen. Auch eine Durchsicht der umfangreichen 
und wertvollen Literatur, die die Erforsc.hung dieses Tieres uber zwei Jahrhunderte 
gel•iefert hat, bekraftigt die Annahme, >dass die Lucken noch -gross si:nd. Neben klas
sischen monpholog·ischen Forschungsarbeiten, die mithene1idenswerte.r Genauigkeit 
fast al le organischen Systeme behandelten, richtet sich in der moderneren Biologie 
die Aufmerksamkeit der Forscher vor allem auf die Erforschung der rudimentaren 
Augen,der Depigmentierung und Neotenie, dabei ist das Gebiet der allgemeinen 
Physiolog,ie ein nahe•zu unbeschriebenes Blatt geblieben. Die ~enntnis der Umwelt
bedingungen ist gering und beschrankt sich in erster Linie auf Licht - und Tem
peraturverhaltnisse, die Lebensspezifik wird in Laboratorien studiert. Weil sich das 
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Istenič Lili: Proteus - living treasure of the Cave of 
Postojna, Naše jame, 22 (1980), 49-54, Ljubljana, 1981, 
fig. 4 

Beside a short history of the research on Proteus 
some investigations from the Institute of biology, Univer
sity of Edvard Kardelj in L;ubljana, leading to the actual 
ecological research and pointing at the question of the 
threatened existence of Proteus in its natural environ
ment are presented. 

Leben und noch besonders die Fortpflanzung dieses Tieres in den unzuganglichsten 
Teilen der Karsthohlen abwickelt, versuchte man das, was in der Natur gut verbor
gen ist, in Laboratorien zu enthullen. Aut Grund von edolgreicher Zuchtungsarbeit 
in Deutschland und von noch erfolgreicherer in Frankreich wurde die embrionelle 
Entwicklung beschrieben und das Ratsel des Fortpflanzungsmodus zugunsten der 
Oviparie gelost. Dami't sollte die jahrhundertealte heftige Diskussion, ob die Pro
teen in der Natm Eier legen oder »Vollmolche« gebaren, abgeschlossen sein. Und 
doch kam die erste schwache Bestat:igung dieser Auffassung erst in jungster Zeit 
durch den Fund von zwe,i aus den Hohlen von U.olenjsko ausgeschwemmten Eiern 
mit sich entwickelnden Embrien. Mit dem Fortpflanzungsratsel aufs engste ver
bunden ist auch das Migrationsverhalten und die Kenntnis der Bedingungen, in 
denen die triiheste Entwicklung verlauft und in denen die biologischen Spezifiken 
des erwachsenen Tieres festgelegt werden. Auf mehrjahrigen Langenmessungen 
von Proteen, die in zuganglichen Teilen des unterirdischen Flusslaufes der Pivka 
vorkommen, fusst die Einteilung des Lebensraums des Proteus in ein Hauptbiotop, 
in dem sich die Tiere fortpflanzen und in dem ihre Fruhentwicklung verlauft, und 
in ein Randbiotop, in dem sich mit•telgrosse Tiere aufhalten. Ausser einer allge
meinen Angabe, dass die abiotischen Faktoren im Hauptbiotop konstanter sind, 
kann nur die Temperatur naher festgelegt werden; das genugt selbstverstandlich 
bei we•item nicht fu.r eine Ursachenbehandlung. 

Eine kurze Durchsicht der Forschungsgeschichte goibt Aufschluss uber die 
Herausbildung der Oberzeugung, der Proteus sei ein sehr wertvolles und dank
bares Objekt von theoretischen Abhandlungen, doch hochst ungeeignet fur die 
Forschungsarobeit, die an Losung der modemen biologisohen Problematik teilhaben 
wiLL Es ist daher verstandl•ich, dass im Programm des diesjahrigen Symposiums 
uber die Hohle von Postojna eine Behandlung dieses Tieres nicht vorgesehen 
worden ist;der Proteus wurde von allen VoPtragenden nur im Zusammenhang der 
Geschichte der Hohle erwahnt. Leide,r konnte es deshalb zu keiner Erorterung der 
aktuellen Problematik kommen, die - dem fluchtigen Eindruck nach - zur folgen
den provokativen Frage zusammengefasst werden .konnte: wie lange wird der 
Rroteus noch Besucher aus de·r ganzen Welt in die Hohle von Postoj-na fuhren? 
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Die Antwort ist leider eng verknupft mit der bitteren, doch biologisch gesehen 
realistischen Frage: wie werden die Oberlebenschancen des Proteus in seiner 
naturlichen Umgebung fur die nahere und fernere Zukunft eingeschatzt. Man ge
winnt nichts, wenn man sich den Tatsachen verschliesst: die Verschmutzung der 
Oberflachengewasser in Slowenien wachst in besorgniserregender Weise, aus
serdem ist bekannt, dass die Proteuspopulation in einigen Teilen von Slowenien 
derarat dezimiert ist. dass bereits zahlreiche Hi:ihlen, die in der ersten Nachkri
cgszeit als sichere Fangstellen galten, aus dem Fundortverzeichnis gestrichen 
werden mussten. 

Als Beitrag zur gestellten Frage eine kleine Auswahl der Erfahrungen der 
Arbeitsgruppe des biologischen lnstituts aus ihrer zehnjahrigen organisierten 
Arbeit an der Proteuserforschung. Das Forschungsziel war die bessere Kenntnis 
der biologischen Grundlagen der Gebundenheit dieses Tieres an die Untergrund
wasserlaufe des dinarischen Karstes. Der extreme Endemismus ist mit ein Spezi
fikum des Proteus, dieser Endemismus 'ist bewiesen unter anderem Buch durch 
zahlreiche fehlgeschlagene Versuche, den Proteus in andere Hi:ihlensysteme anzu
siedeln. Offensichtlich findert der Pl'oteus al le Vorbedingungen tur ein erfolgmiches 
Leben nur in der Umwelt, mit der er sich zusammen entwickelt hat und die ihn bei 
ihrer Verkarstung als Troglobiont ge:pragt hat. Durch diesen Ausgangspunkt konnte 
eine verfruhte Entscheidung mr eine der Thesen uber die Phylogenie des Proteus 
vermieden werden, diese Frage selbst ist namlich ve11knupft mit der unsicheren 
Stellung der rezenten Amphibien im Natursystem uberhaupt. Um so ni:itiger war 
eine Vertiefung der Kenntnis de·r Spezifiken dieses Tieres und als Grundlage fur 
die Einschatzung des biologischen Wertes dieser SpeziHken auch der Kenntnis der 
Umweltbedingungen. Die Forschungsarbeit spaltete sich daher schon von allem 
Anfang an in zwei Richtungen: die Erforschung der Umwelt wurde aut den Was
serchemismus erweitert, an den Tieren selbst wurde in die vertiefte Struktura
nalyse auch die Erforschung von physiologischen und biochemischen Eigenschaften 
einbezogen. 

Unsere bisherige Forschungsarbeit hat ergeben, dass der Proteus im Labora
torium sehr widerstandsfahing ist gegen SauNstoffmangel im Wasser, dass sein 
Sauerstoffverbrauch ausserordentlich niedrig ist und dass in seiner naturlichen 
Umwelt - bisher nur 1im PIUticksee de'r Hi:ihle von Planina - bei niedrigem Was
serstand ein bis zu 80-prozentiger Sauerstoffdefizit vorkommt. Damit sind wir dem 
Verstandnis der Anpassung des Proteus an die spezifischen Energieumstande in 
seiner Umwelt ein wenig naher gekommen; dieselben physiologischen Adaptat.ionen 
durften auch die Grundlage der ausserordentlichen Hungerfahigkeit bilden, die der 
Prcteus in Gefangenschaft wiederholt an den Tag gelegt hat. 

Doch die Feststellung, dass de~r Sauerstoffmangel, der zahlmiche Fischarten in 
Oberflachenwasserlaufen gefahrdet, fur den Proteus keine Gefahr darstellt, darf 
uns nicht in Sicherheit wiegen. Wir haben namlich auch festgestellt, dass die 
Stoffwechseldynamik in Hi:ihlengewassern spezifisch ist und dass auch die Urs
achen fur den ausserordentlich hohen Sauerstoffmangel im Puticksee nicht iden
tisch Slind mit den ublichen und bekannten Verhaltnissen, die in epigeischen Was
serlaufen den Sauerstoffmangel bedingen. Deshalb muss man bei unterirdischen 
Wasserlaufen auch nach anderen Faktoren Ausschau halten, die den Proteus ge
fah~den ki:innten. PiloteneXiperimente und Analysen des Metallgehaltes des Was
sers und der Ki:irpergewebe des Proteus weisen aut das lonengle,ichgewicht und 
aut das Vorkommen von einigen Schwermetallen hin. Und in diesem Sinne kann 
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die Lage besorgniserregend werden, weil die bisherigen Daten und Erkenntnisse 
fur eine Bestimmung der Weise des Eindringens der Kontaminierung von der 
Obedlache :in den Hohlenbriotop nicht ausreichen. 

Besonders aufschlussreich, weil sie die Empfindlichkeit des Proteus krass 
zeigen, sind die Ergebnisse der Experimente, die die al:te Frage nach der Rolie der 
Lungenatmung beantworten und die neue Problematik des Kalziumstoffwechsels 
klaren soliten. Beides bedarf einer gesonderten Behandlung, die Grundlage dafur 
soli an anderer Stelie gegeben werden; einstweilen soli die Information genugen, 
dass die Folgen von geringfugi,gen Veranderungen der Lebensumstande schon nach 
wenigen Tagen verheerend waren, auf der Haut machten sich vor dem Eingehen 
der Tiere irreversible Veranderungen bemerkbar. Eine histologische Hautanalyse 
(Abb. 1 ,2) belegt im ersten Fali eine Auflbsung der Lederhaut, eine Loslbsung der 
Schleimhaut und den Verlust alier Hautdrusen. Im zweiten Fali ist neben Veran
derungen in der Schle-imhaut die Hypertrophie der vielzeliigen Hautdrusen am 
augenfaliigsten. 

Alie Zuchter hatten Gelegenheit festzustelien, dass die Haut ein verlasslicher 
lndi:kator der Lebensfahigkeit des Prote:us ist, eine Loslbsung der Schleimhaut bzw. 
Verschimmelung der Haut bedeuteten immer den sicheren Tod des Tieres. Diese 
Erscheinung konnte mit den bereits festgesteliten Aufgaben der Haut bei Amph:
bien erklart werden. Weil aber in der Haut des Proteus noch aligemein ungeklarte 
Struktureinheiten vorhanden sind, wurde gerade diesem Organsys:tem grosse 
Aufmerksamkeit gewidmet. Die bisher vorliegenden physiologischen, biochemi
schen und morphologischen Daten lassen auf eine besonders wichtige Rolie der 
Haut be:i de·r Unterstlitzung von Lebensaufgaben schliessen. Wenn dabe:i noch 
die typische Kb:rperform beruCiksicht:i,gt wird, durch ·die die Oberflache im Verhalt
nis zum Volumen star:k ve,rgrbssert wird, is:t es noch verstandlicher, dass Haut
schaden fur das Tier ve:rhangn:isvoH sind. 

Verschiedene Gebiete umfassende Forschungsarbeiten, wie s'i·e von unserer 
kleinen Gruppe durchgefUhrt werden, ent!"9rechen eigentlich den Masstaben un
serer spezia:l isierten Ze:it n:icht. Um so mehr richten s:ie s ich na eh dem Farschung
sobjekt, das sogar in seiner grundlegenden biologischen Problematik nach weit
gehend :unerfarscht ,is:t. D:ie geopfe.rten Tiere kbnnen auf ~diese Weise besser 
genutzt we:rden, was bei einer so streng geschutzten biologischen Kuriositat um 
so mehrangezei9't ist; auch solite mit dieser Arbe:it die Grundlage fUr eine inter
disziplinare Erforschung geschaffen werden. Auf diese Weise hoffen wir auch die 
Arbeit von uns,eren alte,ren Forschem wurdig fortzufuhren, die s:ich, noch bevor 
die Umwe·ltvenschmu:tzung auf dem Karst zum P.roblem wurde, der Tatsache wohl 
bewuss:t wa:ren, dass das Pnoblem des Proteus ·in erster Linie ekologisch ist. 

Povzetek 

Močeril - živi zaklad Postojnske jame 

S svetovno slavo Postojnske jame je najtesneje povezana prva opisana jamska žival, 
ki je bila leta 1768 predstavljena znanstveni javnosti z imenom Proteus anguinus. Zaradi 
očitnih posebnosti je takoj vzbudi:a veliko z~mimanje. Kljub temu, da je bila zelo željen in 
pogost raziskovalni objekt v dobro urejenih laboratorijih po svetu, pa je zadržala sloves 
skrivnostne biološke znamenitosti v današnji čas. Zaradi skritega življenja v težko dostopnih 
podzemeljskih predelih dinarskega krasa in enostransko usmerjenega preučevanja je ostalo 
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poznavanje naše endemične jamske dvoživke nepopolno in njena biološka narava predmet 
nasprotujočih si podmen. Posledica je utrjeno mnenje, da je proteus zelo dragocen za 
znanost, vendar hvaležen objekt predvsem za teoretične razprave. Kaj neprimeren pa naj 
bi bil za raziskovalno delo, ki se žel i vključiti v reševanje sodobne biološke problematike. 
Tako lahko tu::ii razumemo, da v sporedu letošnjega simpozija o Postojnski jami ni bila 
predv idena posebna obravnava za proteja in so ga vsi predavatelji samo omenjali ob 
zgodovini Postojnske jame. Zato se tudi ni mogla razgrniti problematika o ocenjevanju 
nevarnosti, ki ogroža njegov obstoj v naravnem življenjskem prostoru. Ker je ob narašča
jočem onesnaževanju to že pereče, želimo prispevati izbor skušenj skoraj 1 O letnega orga
niziranega dela raziskovalne s-kupine Inštituta za biologijo. 

Z novim izhodiščem , osnovanim na strogi vezanosti močerila na dinarski kras, smo 
se lahko ogniii preuranjenemu teoretičnemu opredeljevanju , mnogo bolj potrebno pa je bilo 
izpopolnjevati vrzeli v poznavanju posebnosti živali in posebnosti pogojev , v katerih živi. 
Rezultati dosedanjih raziskav so pokazal i , da ima proteus ve li ko toleranco do pomanjkanja 
kisika, da ima izredno nizek obrok porabe kisika, v okolju pa , da se v eni lokaliteti v Pl a
ninski jami redno po;avlja do 80 odstotni deficit kisika v vodi. Poleg teh podatkov, ki kažejo 
na fiziološke adaptacije v zvezi s spec:ifičnimi energetskimi razmerami v podzemskem 
ekosistemu,se nakazuje grozeča nevarnost za proteja v njegovi izredni občutljivosti na 
spremembe ionske sestave in prisotnost nekaterih težkih kovin v vodi. Funkcionalno mor
fološke raziskave kože pojasnjujejo , zakaj je ta organski sistem tudi v gojitvah zanesljiv 
indikator protejeve življenjske sposobnosti. 

Na različna področja razvejane raziskave, ki jih opravlja maloštevilna skupina, gotovo 
niso po meTi današnjega spec i a li stičnega časa. Zato so pa tembolj prilagojene raziskoval
nemu objektu, ki je v splošni biološki problematiki še tako neraziskan. Omogočajo dobro 
izrabo žrtvovanih živali, kot jo zahteva strogo zaščitena biološka znamenitost, in obenem 
izgraditev potrebne podlage za večdisciplinarno specialistično preučevanje . Tako bi se lahko 
vredno nadal jeva lo delo naših predhodnikov, ki so se zavedali še predno sta se nesnaga 
in smrad razširila po našem krasu , da je glavni problem pri proteju ekološki. 

Abb. 1 
Die Abbildung der norma
len Haut zeigt diemehr
schichtige Oberhaut (El 
mit Leydig-Zellen (L) und 
einem Sinnesorgan (SOJ 
wie auch die Lederhaut 
(C) mit vielzelligen Dru
sen (G). 

Sl. 1 
Proteus anguinus 260 mm, 
normalna koža. 
Slika prikazuje večplastna 
vrhnjico (El z Leydigovimi 
celicami (LJ in čutnim or
ganom (SO) ter usnjico 
(Cl z večceličnimi žlezami 
(G). 
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Abb. 2 
Durch Verhinderung des Luftatmens 
beschadigte Haut im Schwanz zeigt 
die Auflosung der Lederhaut mit viel
zelligen DrOsen und damit das Abtret
ten der Oberhaut. 

Sl. 2 
Proteus anguinus 21 O mm, poškodovana 
koža v repu. 
Zaradi onemogočenega dostopa živali 
do zraka kaže koža razkroj usnjice in 
večceličnih žlez ter s tem odstop vrh
njice. 

Abb. 3 
ln der dreischichtigen Oberhaut der 
normalen Haut besteht die mittlere 
Sch icht vorwiegend aus Leydig-Zellen 
(LJ. die vielzelligen DrOsen (G) in der 
Lederhaut sind sparlich. 

Sl. 3 
Proteus anguinus 120 mm, normalna 
koža. 
V troplastni vrhnjici je srednja plast 
pretežno iz Leydigovih celic (L), več
celične žleze (G) v usnjici so redke. 

Abb . 4 
Wegen Anderung der Kalcium Konzen
tration beschiidigte Haut zeigt eine 
Hypertrophye der vielzleligen DrOsen 
(G) und deren Ausdringung durch die 
Sch!eimhaut. 

Sl. 4 
Proteus anguinus 120 mm, poškodovana 
koža zaradi spremenjene koncentracije 
kalcija v vodi. 
Očitna je hipertrofija večce!ičnih žlez 
(G) in njihovo izrivanje prek sluznice . 



UDK: 551.44 (Posstojna: Salzburg) 

Abe!, A. Gustav: Postojna povezana s Salzburgom. 
Naše jame, 22 (1980) 55-58, Ljubljana 1981. 

V stari Avstriji so bili jamarji povezani med seboj v 
Društvu za raziskovanje jam. Za takratno dobo je bilo prav 
jamarsko raziskovanje na Slovenskem krasu primer za vsa 
raziskovanja. Kljub sledečim političnim spremembam držav 
od leta 1914 do 1945 so ostale povezave jamarjev žive. 
Med temi vezmi stoji na prvem mestu prav Salzburg, ki je 
tudi v novi Jugoslaviji navezal tesne stike s slovenskimi 
jamarji. Ta tesni odnos se kaže tudi v postavitvi posebnega 
oddelka v »Hiši prirode· (Haus der Natur) v Salzburgu, v 
katerem je prikazan tudi Slovenski kras in še posebej 
Postojnska jama. 

POSTOJNA MIT SALZBURG VERBUNDEN 

GUSTAVA. ABEL (Salzburg, Osterreich) 

Als Alti:isterreicher haben wir in der Schule im Geographieunterricht von dem 
Naturwunder unter der Erde im Karst erfahren. Auch nach 1918 blieb dies in Er·in
nerung, besonders waren es unsere Alten, wie Lahner, Bock, Muhlhofer, Petritsch 
u. a., die da Kontakt gehabt hatten und uns jungen, angehenden Hi:ihl.enforschern 
dies-es Hi:ihleniParadies rzum Land der Sehn.sucht machten. Eii.n Name war damit 
verbunden geblieben, der uber die Staatsaufli:isung hinuberreichte - G. Andre
as Perko. 

So begann der Hi:ihlenverein von Salzburg im Jahre 1922, die Gebr. Fr<itz und 
Robe,rt Oedl und Poidi Fuhr.ich, Ve,rbindungen fUr eine gross ange,le,gte E:xpedH:;ion 
in den Karst aufzunehmen. Es war A. Perko, der die Wege dazu ebnete. Es kon
nten sich die res,tlichen Mitglieder der Sektion »Kustenland· anschliessen, allen 
voran Anton Meeraus aus Tr1iest. Nicht vergessen sei dabei die Mitwirkung ein
heimische,r, slowenischer Helfer. 

Das gross angelegte Programm umfasste nicht nur die Hohle von Postojna, 
von der Fotoaufnahmen (schwarz/weiss 9 X 12) gemacht wurden, die hervorragend 
waren; eine hievon angefertigte Diaposi,tivserie wurde der Clou vieler Vortrage 
und ergab so die beste Werbung fUr die Grotte. 

Als weiteres Z!iel der Expedition war die Fliegengrotte; auch von ihr wurden 
von R. Oedl Me>istertotos ange,fe>rtigt, die sogar >in ,den 'ita'l>ien>ischen »Duemilla 
Grotte« wiedergegeben wurden. Die Hau:ptaufgabe stellten die škocjanske Jame 
dar,um von ihnen stereofoto-grammetrische Autnahmen tur ein Modeli zu machen. 
Dies war die Dissertationsarbeit des Robert Oedl, der damit sich auch den »Dok
tor-lngenieur« erwarb. Das Modeli fand im Deutschen Museum von Munchen seine 
Aufstellung, leider ist es im Bombenkrieg 1939-1945 zersti:irt worden. 

Naše jame, 22, 1981 



UDC: 551.44 (Postojna: Salzburg) 

Abel, A. Gustav: Postojna Connected with Salzburg, 
Naše jame, 22 (1980); 55-58, Ljubljana, 1981. 

ln the ancient Austrija the speleologists were asso
ciated in the Cave Researching Society. ln that period it 
was the research carried out on the Slovene karst that 
served as an example for all the investigations. ln spite 
of the political changes in the countries from 1914 to 1945 
the relations between speleologists have always remained 
very close. Among them the top position occuppies Salz
burg which has maintained close connections with the 
Slovene speleologists in the new post-war Yugoslavia as 
well. This close relationship is also reflected in the con
struction of the special department in the »House of 
Nature« (Haus der Natur) in Salzburg where the Slovene 
karst and Postojna Cave in particular are presented. 

Die be:i dieser Expodition angefer1igten Diapositive (zum Teil handkoloriert 
von Dr. E. Angermayer) baldeten die Grundlage tur viele sehr beachtete Lichtbil
dervortrage. R. Oedl's Fotografie war tur die damalige Epoche der Hohlenforschung 
dominierend. 

Die ·innenpolitische Entwicklung ltaliens schrankte damals die Verbindung mit 
»Postumia« wohl sehr ein, aber dennoch gab es Bri.ioken, die Dr. Benno Wolf in 
Berlin ermoglichte. 

So hat von Sal,zburg Dr. Franz Waldner auch zwei Sudieneinladungen erhalten, 
die den Erfolg hatten, dass im Haus der Natur, Salzburg, die dort befindliche 
Abteilung fi.ir Hohlenkunde mit einer e·igenen Sparte fi.ir die Hohle von Postojna 
bereichert werden konnte. Den umfangreichen Fundus hatte Dir. A. Perko kosten los 
als Spende i.ibergeben, mit der Auflage fi.ir eine bleibende Schaustellung zu sorgen, 
was auch gerne akze:ptier•t wurde, allein schon wegen des z. T. wertvollen Materials. 

ln dieser Zeit hat sich auch der Verfasser G. Abel mit dem Karst eingehend 
befasst. Eine Verbindung bestand schon seit 1925 und so erhielt auch er 1936 eine 
Einladung zu einem Studienbesuch nach Postojna. Grosszi.igige Moglichkeiten 
vvurden geboten zum Besuch de·r Hohlen in und um Postojna. E!benso stand das 
Institut und Museum offen; hier gab es damals Kontakte mit Capitano Petrini, aber 
auch mit Eott. Franco Anelli, die zu einer lebenslangen Freundschaft vvurde. Dir. 
Perko ermoglichte u. a. auch einen offentlichen LichtbildervO'rtrag fi.ir Abel in Triest. 
Dabei konnten von ihm die Wohlen Salzburgs gezeigt vverden, was grossen Ein
druck hinterliess. 

Aber es gab auch Mogl·ichkeiten mit den in den Hintergrund gedrangten slo
vvenischen Hohlenkundlern und Fi.ihrern bekannt zu werden, so u. a. mit Mathiass 
Vilhar und čeč. Es gab dann noch gelegentliche Besuche, u. a. auch durch Ing. E. 
Bitzan, doch ab dem Kriegsausbruch 1938 war nur eine s,parliche Postverbindung 
mogJ.ich. lnzwischen be·gann die beri.icht-igte SS unter Brand und Spocker zu »orga
nisieren" und verschleppte den vvertvollen Fundus vom Institut und aus dem Mu
seum bis nach Pottenstein in Deutschland. 
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Aber Slowenien wurde frei und die Hohle von Postojna begann einen neuen 
Aufsteig. 

Da ich 1945 bereits in die Fototopographische Sektion der US Army aufge
nommen wurde, konnte ich eine Lastwagenkolonne arrangieren, um die von der SS 
in aller Welt zusammengestohlenen Hohlenarchive und Studienmater·ialien aus 
Pottenstein (Nordbayern) zu bergen. Es war ja auch viel Wiener Material dabei, 
leider sohe'iterte dies an einem Veto der provisorischen osterreichischen Reg.ie
rung. 

Dann 1950, sante ich als erster unsererseits einen Brief an die Grottenver
waltung von Postojna; dies konnte ich ja machen, da ich von der Vergangenheit 
unbelastet war. Prompt kam auch Antwort von Egon Pretner, damit waren die 
Schranken gefallen. 

Beim 40-jahrigen Vereinsjubilaum 1951 in Salzburg war der Tag der Begegnung. 
Dr. V. Bohinec und Prof. l. Gams als Vertrete•r des slowenischen Hohlenforscher 
vereines waren gekommen. Schon 1952 machte der Salzburger Hohlenverein unter 
der Leitung des Verfassers einen Gruppenbesuch 'in den Karst. Unsere sloweni
schen Vereinskollegen taten ihr Bestes, um uns die Wunderwelt des Karsctes zu 
zeigen. Es war nicht allein ein Austausch von Erkenntnissen und der Kamerad
schaft, wi.r schlossen eine unvergangliche Freundschaft hir immer. 

ln der folgenden Zeit gab es zahlreiche Gegenbesuche und beiderseiNge 
Hohlenexkursionen. Ebenso folgten Lichtbildervortrage hier und dort. G. Abel 
zeigte in dst·erreich und Deutschland mehr als 37 Vortrage mit Dias uber den 
slowenischen Karst und 30 Vortrage von Jugoslawien. Weiter war der Verfasser 
um die weitere Ausgestaltung der hohlenkundloichen Abteilung im Haus der Natur 
von Salzburg bemuht. So verlegte er die von Dr. Wandner erstellte Hohlendarstel
lung uber Postojna in einen wesentlich grosse•ren Raum und erweiterte diese durch 
eigene Aufsammlungen und Darstellung. 1957 musste das ganze Museum in ein 
neues Haus ubersiedeln. Wesentlich besser konnte hier die hohlenkundliche Ab
teilung neu aufgestellt werden. Ebenso be.gann Abel auch mit der Neugestaltung: 
»Der slowenische Karst und seine Hohlen«, wo er auch einige Modelle schuf. 
Leider wurde die Fertigstellung verhindert. Im Jahre 1979 ist fiir die gesamte 
hohlenkundliohe Abteilung wieder ein schwerer Schlag geschehen, sie musste 
wegen eines Erweiterungsbaues geraumt werden und wurde deponiert. 

Es wurde aber die Zusicherung gegeben, dass alles in neue Raume kommt 
und modem aufgestellt wird und so wird der Verfasser u. a. auch versuchen, fur 
die Hohlen von Postojna ents:prechenden Platz zu scaffen. 

Daru.ber hinaus bleibt Hohlenkunde und Kameradschaft fUr immer verbunden. 
sie ist die Bruoke Sloweniens zu Salzburg und mit G. A. Perkos Gruss: »Gluck 
unten« wollen wir Forscher alle die der Hohlen erleben. 

Povzetek 

Postojna povezana s Salzburgom 

že v stari Avstriji so bila društva za raziskovanja jam povezana v svojem delu med 
seboj. Tudi po letu 1918 so ostali ti stiki živi, zlasti še, ko je vodil Postojnsko jamo l. A. 
Perko. Tako so salzburški jamarji leta 1922 priredili veliko jamarsko ekskurzijo na Slovenski 
kras, pri kateri so sodelovali tudi slovenski jamarji. Salzburški speleolog Robert Oedl je na 
osnovi raziskav Notranjske Reke prejel doktorat in izdelal model škocjanskih jam, ki je bil 
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razstavljen v muzeju v Munchnu, žal pa uničen v času prve svetovne vojne. Ob teh ekskur
zijah so člani izdelali številne diapozitive s slovenskega krasa, s katerimi so v predavanjih 
ponesli sloves tega kraškega podzemlja v svet. 

še posebej pa se je poživila sodelovanje med salzburškimi in slovenskimi jamarji z 
obiskom slovenskih jamarjev v Salzburgu, ob praznovanju 40-letnice obstoja jamarske orga
nizacije. Sledila je vrsta medsebojnih obiskov, ki so utrjevali vezi med salzburškimi in 
slovenskimi jamarji. Najbolj zaslužen je v tem pogledu dolgoletni predsednik Jamarskega 
društva v Salzburgu, Gustav Abel, ki je imel številna predavanja o slovenskem krasu in 
Jugoslaviji. Njegova zasluga je tudi ustanovitev posebnega oddelka »Slovenski kras in 
njegove jame« v znani muzejski hiši »Haus der Natur" v Salzburgu. 
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Trimmel, Hubert: Postojnska jama in razvoj avstrijske 
speieologije. Naše jame, 22, (1980) 59-62, Ljubljana 1981, 
Lit. 4. 

Avstrijska speleologija je bila od prve faze svojega 
razvoja v 19. stol. pa do danes ozko povezana s klasičnim 
krasom Slovenije in Postojnske jame. Vsa pojmovanja o 
nastanku jam v vzhodnoalpskem prostoru in Dachsteinu 
so bila pod vplivom izkušenj speleologov v podzemeljskem 
porečju Ljubljanice. Tako segajo v Postojno tudi korenine 
razprav o nivojski povezanosti alpskih rek in o teoriji 
jamskih rek po H. Bocku. Dokaz povezave so tudi razisko
valni izsledki R. Oedla v podzemlju škocjanskih jam in 
stalna razstava v nHaus der Natur« v Salzburgu, posvečena 
predvsem Postojnski jami. Po drugi svetovni vojni so med
sebojni obiski avstrijskih in slovenskih jamarjev dali šte
·:ilne pobude za razvoj speleologije v Avstriji in obratno. 
Ti stiki so bili še poglobljeni ob 4. mednarodnem speleo
loškem kongresu v Ljubljani 1965 in ob 50-letnici Jamarske 
zveze Slovenije leta 1970. 

DIE HoHLE VON POSTOJNA UND DIE ENTWICKLUNG DER 
oSTERREICHISCHEN SPELAOLOGIE 

HUBERT TRIMMEL (Wien, Osterreich) 

Die enge Verknupfung der i:isterreichschen Spelaologie mit dem klassischen 
Karst Sloweniens und besonders der Hi:ihle von Postojna is,t in allen Phasen der 
Entfaltung der wissenschaftlichen Hi:ihlenkunde so vielfaltig, dass sie in diesem 
Betr·iGht nur schlaglichtartig ge.ze,igt werde.n kann. 

So schlagt beispielsweise Franz KRAUS, einer der Mitbegrunder des ersten, 
1879 gegrundeten nVereins fUr Hi:ihlenkunde« in Wien, im Jahre 1894 var, alJe 
Dolinen und J<:arsttrichter in die Hi:ihlenplane einzuze·ichnen, um e•i.ne •richNge 
Vorste>Jiung uber den Zusammenha.ng zwischen obenirdiischen und unte,rkdischen 
Karsterscheinungen zu erhalten (1). Er zieht diesen Schluss in Zusammenhang mit 
Forschungen im unterirdischen Lauf der Pivka und veri:iffentlicht in seiner Arbeit 
einen Plan im Masstab 1:18000, dem die 1892 erfolgte Neuvermessung der Hi:ihle 
von Postojna durch J. SCHMID zugrundeliegt. Mit dieser Publikation wird erstmals 
dem in der osterreichischen Spelaologie allgemein ane·rkannten Grundsatz Rech
nung ge,tragen, dass eine Hi:ihle nicht fur sich allein gesehen werden darf, sondern 
dass durch Vermessung ud Einze-ichnung des Obertagegelandes in Hi:ihlenplane die 
Mi:iglichkeit zu genetischen und karstmorphologischen Studien wesentlich gefi:ir
dert wird. 

Die intensiven Forschungen in der Hi:ihle von Postojna haben aber nicht nur 
die 1\uffassungen uber Ziel und ·lnhalt von Hi:ihlenplanen weitgehend gepragt, 
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Trimmel, Hubert: The Cave of Postojna and the Devel
opment of the Austrian Speleology. Naše jame, 22 (1980) 
59-62, Ljubljana, 1981, ref. 4. 

From the first phase of its development in the 19th 
century up to now the Austrian speleology has been 
closely related to the classical karst of Slovenia and to 
the Cave of Postojna. All the conceptions about the origin 
of caves in the Eastern Alps and Dachstein were under 
the influence of the experiences of the speleologists in 
the underground river basin of Ljubljanica. Thus the roots 
of the discussions about the level relation of the alpine 
rivers and about the theory of the cave rivers according 
to Bock are also reaching ba::;k to Postojna. A proof to 
this relation are also the research results of R. Oedl in 
the caves of škocjan and the permanent exhibition in the 
.. Haus der Natur« (House of Nature) in Salzburg, dedicated 
to the Cave of Postojna in particular. After the second 
world war the mutual visits of the Austrian and Slovene 
speleologists gave numerous initiatives to the develop
ment of speleology in Austria and v;ce versa. These con
tacts became even deeper during the 4th International 
Speleological Congress in Ljubljana in 1965 and at the 
occasion of the 60th anniver!:'ary of the Speleological As
sociation of Slovenia in 1970. 

sonderen auch grundlegende Auffassungen uber Hbhknentstehung und Hbhlen
entwioklung. Als neue Forschungsschwerpunkte im Ostalpenraum sich bildeten, 
zunachst im Mittelsteirischen Karst und im Dachste-ingebiet, dann auch in Salz
burg, wurden die Auffassungen uber den We·rdegang der Hbhlen des alpinen 
Hochkarstes von den Erfahrungen der Spelaologen im unterirdischen Einzugsgebiet 
der Ljubljanica gepragt. Die Wahl des Namens »Palaotraun" fi.ir das gros·se Hbhlen
tunnel der Dachstein-Mammuthbhle bei Obertraun signalisiert das Bestehen der 
Oberzeugung dass der unterirdische Dachstein in erdgeschichtlicilar Vergangenheit 
genau jenes Bild geze•igt habe, das der Lauf der Pivka in der Hbhle v-on Postojna 
vermittelt. ln Postojna - und im ganzen klassischen Karst - liegen die Wurzeln 
der Diskussionen und Auseinanderse·tzungen Liber die Niveaugebundenheit alpiner 
Hbhlen und uber die Hbhlenflusstheor•ie von Herman BOCK, die in osterreich bis 
in die ji.iegste Zeit andauerten. 

Die Verflechtung von Adelsberg mit Osterreich kommt auch in den persbn
lichen Kontakten der Hbhlenforsche·r de·r Generation um die Jahrhundertwende zum 
1\usdruck. am 1. November 1894 aufgenommene Plan des Abisso di Kluc bei Baso
vizza (Triest) stammt von G. A. PERKO, dem spateren Direktor der Hohle von 
Postojna, und von E. F. PETRITSCH, derr beim Wiederaufbau des Landesverrerines 
fi.ir Hbhlenkunde in Wien und Niederosterreich nach dem Jahre 1945 in Wien 
dessen Obmannstelle bekleidete. F. MOHLHOFER, mit dem G. A. PERKO den 
Magdalenenschacht erforschte und 1906 einen Fuhrer durch die Grotta Gigante 
bei Triest verfasste, widmete sich spater Grabungen und Erschliessungsarbeiten 
in niederosterre-ichischen Hohlen. 

Die erfolgreiche Generation der Salzburger Spelaologen zwischen den beiden 
Weltkriegen wurde durch Robert OEDL mit aktuellen Untersuchungsergebnissen 
aus dem klassischen Karst konfrontiert, und dass 1935 eine erste Sonderausstel-
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Jung in dem damals sich auch der Hohlenkunde offnenden »Haus der Natur« in 
Salzburg der Hohle von Postojna gewidmet war, ist siche·r kein Zufall. 

Enge Beziehungen zwischen den ·in Postojna tatigen Forschern und der oster 
reichischen Hohlenforschung lassen sich aber auch in der jungsten Vergangenheit 
nachweisen.lm Mai 1953 besuchten vier slowenische Hohlenforscher osterreich. 
Nahc einem Vortrag zu Lichtbildern von F. BAR am 18. Mai 1953 im Horsaal des 
Elektrotehnischen lnstitutes ,in Wien konnte V. BOHINEC den Wiener Hohlenfor
schern ein Exemplar des damals eben erschienenen Fi.ihrerwerkes von A. šERKO 
und l. MICHLER (2) als Geschenk uberreichen. Fur eine breite Information sorgte 
der zusammenfassende Bericht von F. HABE uber »Hundert Jahre Hohlenforschung 
im klassischen Karst«, der ·in der Zeitsohrift »Die Hohle« (3) erschien. 

Der Gegenbesuch folgte in der ZeH vom 11. bis 18. April 1954. Es war eine 
gemeinsame Studienexkursion namhafter Vertreter dreier osterreichischer Forsch
ergenetationen mit insgesamt 16 Teilnehmern. diese Exkursion festigte den Zusam
menhalt der osterreichischen Spelaologen, vert1iefte die Freundschaft mit den slo
wenischen Hohlenforschem und bot durch die vielen Anregungen, die vor allem 
in der Adelsberger Grotte gewonnen und an Ort und Stelle diskutiert werden 
konnten, wesentliche Ansatze fur die Weiterentwicklung der os,terreichischen 
Hohlenforschung. Die Reise wurde mit der Bahn durchgefuhrt, langere Wanderun
gen zu den Hohlen waren an der Tagesordung. V. BOHINEC fuhrte in Ljubljana, 
l. MICHLER bei den Ouellen der Ljubljanica in Vrhnika, F. HABE und E. PRETNER 
in den nicht allgemein zuganglichen Teilen der Hohle von Postojna, F. HRIBAR 
und E. PRETNER im Rakbachtal und in der Hohle von Planina, R. SAVNIK in den 
škocjamske jame. Teilnehmer der Fahrt waren R. SAAR, ein Miterforscher des 
Dachs,teinhohlenparkes in der Zeit vor dem ersten Weltkrieg und Reprasentat der 
staatlichen Spelaologie in osterreich; E. ARNBERGER, jetzt Ordinarius fur Karto
graphie und Geographie an der Universitat Wien; E. LICHTENBERGER, jetzt Ordi
narius fi.ir Geographie an der Universitat Wien; die Universitatsprofessoren H. 
SPREITZER und H. STROUHAL, die bis zu ihrem Tod an der Entwicklung der wis 
senschaftlichen Hohlenkunde in osterreich massgeblich mitwirkten; J. VORNAT
SCHER, der langjahrige Prasident des Verbandes osterreichischer Hohlenforscher, 
H. W. FRANKE, dem viele Erkenntnisse des »Tropfsteinkalenders« und e·inige 
hohlenkundliche Bi.icher zu verdanken .sind; F. BAUER, jetzt Direktor der Bundes
anstalt fur Wasserhaushalt in Wien; R. PILZ, mit dessen Namen der Aufstieg der 
Dachsteinhohlen zu einer Attraktion des Massentourismus verkuupft ist; H. GRU
BER, damals Vorsi,tzender der Dachsteinlohlen-Verwaltung; die Wiener Wohlen
forsoherin H. TONIES, und von der ji.ingeren Generation der Geograph R. ZAHRL 
und der Verfasse.r, der damals in Postojna einen Lichtbilde,rvortrag uber osterrei
chische Hohlen halten konnte. 

Eindrucksvolle Stereo-Projektionen von Motiven aus der Hohle von Postojna 
von F. BAR zu Vortragen von V. BOHINEC se,tzten die Kontakte fort und machten 
die osterreichischen Spelaologen mit dem slowenischen Karst noch naher vertraut. 
Im Rahmen eine,r Reise durch eine Reihe osterreichischer Stadte besuchten die 
beiden genannten Forscher im Begleitung von J. KUNAVER im Juni 1956 auch Wien, 
wo sie ·in zwei Tagen drei Vortrage abhielten. Einen dieser Vortrage hatte H. 
SPREITZER als Einfuhrungsvortrag fur die Studenten der Geographie an der Uni
versitat erbeten, die kurz darauf eine Exkursion nach Slowenien machten. 

Von da an rissen die Kontakte nicht mehr ab, und als am 10. und 11. Juli 1960 
Verein fUr Hohlenforschung in Slowenien die Feier seines 50-jahrigen Bestandes 
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festlich beging, war es selbstvers,tandlich, dass elne Delegation des Verbandes 
osterreichischer Hohlenforscher daran teilnahm. Hohepunkte in dem standigen 
Erfahrungsaustausch zwischen osterreichischen und slowenischen Hohlenforschern 
in Postojna stellen sicherlich der 4. Internationale Kongress fUr Spelaologie im 
Jahre 1965 und die 60-Jahr-Fe·ier des Društvo za raziskovanje jam Slovenije im 
Jahre 1970 dar. Das Sympos•ium des Jahres 1979, den Anstoss zu e·iner histo
rischen Bestandsaufnahme gegeben hat, setzt die nun schon lange Reihe geme
insamer Veranstaltungen weiter fort. 

Es zeigt uns und lasst uns erkennen, dass die Bedeutung der Hoh\e von 
Postojna fOr die Entwicklung der osterreichischen Spelaologie nicht geringer ge
worden ist. Die Forl:setzung der engen und freundschaftlichen Beziehungen, wie 
sie .zwischen den slowenischen und den osterreichischen rSpelaologen schon im 
vorigen Jahrhundert bestand, wird auch in Zukunft fur die Entwicklung der Spela
ologie in Mitteleuropa entscheidend sein. 

Erwiihnte Schriften: 

1) F. KRAUS, Die Adelsberger Grotte einst und jetzt. Petermanns Geographische Mit
teilungen, 40. Bd., Gotha 1894, S. 12-14. 

2) A. šERKO und l. MICHLER, Die Grotte von Postojna und sonstige Sehenswi.irdig
keiten des Karstes. 200 Seiten, Ljubljana 1953. 

3) F. HABE, Hundert Jahre Hoh'enforschung im klassischen Karst. Die Hohle, 4. Jg., 
H. 4, Wien 1953, S. 53-56. 

4) H. TRIMMEL, Die Studienfahrt des Landesvereines in den klassischen Karst vam 
11. bis 18. April. Hohlenkundliche Mitteilungen, 10. Jg., H. 5, Wien 1954, S. 34-36. 

Povzetek 

Postojnska jama in razvoj avstrijske speleologije 

Ozka povezanost avstrijske speleologije s klasičnim krasom Slovenije in Postojnske 
jame ni omenjena le na prve faze razvoja znanstvene spe!eologije v 19. stoletju, ampak se 
da dokazati vse do najnovejšega časa. Ko so tik pred prvo svetovno vojno v takratnem 
avstrijskem cesarstvu nasta':J nova raziskovalna težišča v vzhodnoalpskem prostoru, najprej 
na področju Dachsteina (v Gornji Avstriji) in v Srednještajerskem krasu severno od Gradca, 
so bila pojmovanja o m:.stanku jam in o razvoju kraške pokrajine pod vplivom izkušenj 
speleologov v podzemeljskem porečju Ljubljanice. 

Poleg škocjanskih jam je predvsem Postojnska jama v času med obema svetovnima 
vojnama odločilno vplivala na razvoj avstrijske speleologije. V Postojno segajo korenine 
razprav in diskusij o nivoiski povezanosti alpskih jam in o teoriji jamskih rek po Hermanu 
Bocku, ki so trajale vse c'o najnovejšega časa. 

Robert Oedl .ie z aktualnimi raziskovalnimi izsledki s klasičnega krasa povezal uspešno 
generacijo salzburških speleologov, prav tako pa ni bila slučajna 1935. leta prva stalno 
zamišljena razstava v prirodos\ovni hiši »Haus der Natur« v Salzburgu, posvečena prav 
Postojnski jami. 

Po drugi svetovni vojni so bili ponovno vzpostavljeni stiki s predavanji V. Bohinca, 
povezani s čudovitimi barvnimi stereoprojekcijami motivov iz Postojnske jame, v avstrij
skih mestih. Prvo potovanje Zveze avstrijskih jamarjev v inozemstvo, prirejeno kot skupna 
študijska pot zastopnikov treh raziskovalnih generacij, je začelo prav z obiskom Postojnske 
jame in njenega krasa. Iz te študijske poti so se rodile pobude, ki so bistveno določale 
razvoj speleologije v Avstriji. 

Odtlej niso bili kontakti nikdar pretrgani, ampak so se še poglobili, pri čemer pred
stavljata 4. kongres speleologov v letu 1965 in 60-letnica Društva za raziskovanje jam 
Slovenije v letu 1970 izredne vrhunce medsebojnih odnosov. 
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Anna Petrochilou: Vpliv Postojnske jame na razvoj 
znanstvene in turistične speleologije v Grčiji. Naše jame. 
22 (1980), 63-65, Ljubljana, 1981. 

Postojnska jama je imela že od ustanovitve »Grškega 
speleološkega društva« 1950. leta velik vpliv na dejavnost 
društva, tako v znanstvenem kot tudi v turističnem pogle
du. Tako je Postojnska jama prvi in edinstveni svetilnik, 
ki je nakazal vse smeri raziskovanj, ustvaril speleološko 
znanost in pospešil razvoj preučevanja podzemeljskega 
krasa. 

L'INFLUENCE DE LA GROTTE DE POSTOJNA SUR LE PROGRES DE LA 
SPELEOLOGIE SCIENTIFIQUE ET TOURISTIQUE DE LA GRECE 

ANNA PETROCHILOU (Atenes, Grece) 

Si J'on de·sire se faire une opm1on sur une question inte.ressante, on a tout 
d'abord recours aux etudes eorites par les specialistes en la matiere. Mon mari 
et moi, nous avons g.rande envie de vis,iter un jour la grotte mondialement connue 
de Postojna, en Yugoslavie. 

Pour nous prepare,r a cette visite, nous IOmes evidemment toutes les publi
cations scientifiques et touristiques se rapportant a la question. 

Nous croyions ainsi connai'tre dans les moindres deta\ls les etforts des 
savants-pionniers qui s'interesserent a ce probleme des annees durant. Mais ce 
n'est que ·lors de la Vlis1ite de la gro•tte en 1949 que nous pumes cons<tater comme 
nous connaissions peu le sujet et mesurer l'oeuvre c::>lossale (tant au point de vue 
touristique que scientifique) effectuee depuis 1815 par des chercheurs infatigables 
et inspires. Cette oeuvre se p·erpetue aujourd'hui encme, grace a leurs continua
teurs. Chaque pas etait pour nous la revelation d'une nouvelle decouve·rte. Cha
cune des informations donnees par les specialistes etait pretexte a de nouvelles 
<>urprises. 

C'est ainsi que nous avons appris que le »Proteus anguinus<< ne vivait que 
dans les eaux ·souteraine du karst Dinarique, que c'es:t dans la grotte de Postojna 
a ete insta\\e pour la premiere tois un laboratoir de biospeleologie. Toutes les 
personnes intere.ssees ,par la speleologie savent que c'est a la suite de cela qu'a 
ete cree un deuxieme laboratoire de hiospeleologie <!ans la g.rotte de MouHs, en 
France, avec des resultats inestimables. Ainsi, tant au point de vue scientifique 
que touristique, !'influence qu'a eu la grotte de Postojna dans le mode entier est 
tres importante. Depuis, de multiples societes speleologiques se sont creees dans 
tous les pajs ou existent des grottets. 
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Petrochilou Anna: The Influence of the Cave of Po
stojna on the Development of Scientific and Tourist Spe
leology in Greece. Naše jame, 22 (1980), 63-65, Ljubljana, 
1981. 

Ever since the foundation of the »Greek Speleological 
Society« in 1950 the Cave of Postojna has had a great 
influence on the activities of the society in the scientific 
as well as touristic aspect. The Cave of Postojna has 
been the first and the unique lightouse which had illumi
nated all the directions of the investigations, created the 
speleological science and advanced the development of 
the study of underground karst. 

D'innombrables savants se sont interessee aux etudes effectuees et a leur 
contenu. D'innombrables grottes ont ete mises en valeur dans le monde entier 
pour le tourisme et elles sont devenues des centres d'attraction qui rec;oivent 
ehaque annee des millions de visiteurs au benetice de l'Economie Nationale de 
chacun des paqs. 

Le premier etat a avoir profirte ainsi de »SOn enfant«' de la grotte de Postojna 
fut la Yougoslavie. 

Chez nous en Grece, son influence inestimable donna lieu a la creation de la 
Societe de S:peleologie dans natre pays, qui fut fondee en 1950. C'est ee·tte meme 
influence qui eut .pour n§sultat le developpement tres rapide de son activite autant 
dans le domaine scientifique que touristique. Pour couvrir ses besoins, la societe 
fonda deux annexes, 1 'une en Gre-te et ·1 'autre a Kava la. 

Malgre les ditticultes financieres l'exploitation touristique de sept grottes a 
pu etre mise en place en Grece. Les g.rottes rec;oivent des milliers de visiteurs 
chaque annee. 

De plus, on organise actuellement l'exploitation de trois grottes et on prevoit 
l'exploHation future de quatre grottes particulierement dignes d'interet qui s'ajou
teront ainsi aux autres beautee naturelles si namhreuses en Greoe. C'est pour 
cette raison que nous avons classe la grotte de Postojna au premier rang, tel un 
phare indestructible qui a eclaire dans toutes les directJicns et qui a permis la 
creation de la science speleologique et de celle du karst souterrain, ainsi que 
\eurs specialisations, nombreuses malgre leur jeune age. 

Son exploi·tation touristique a contribue a la cr::>issance du movement touri
stique de tous les pays qui l'ont prise pour exemple. 

Nous tous qui nous trouvons ici sommes venus avec grande joie pour 
celebrer le cent-soixantieme anniversa1ire de l'essor touristique de la premiere 
grotte a avoir ete exploitee touristiquement dans le monde. Je souhaite que nous 
tous vivions assez longtemps pour teter dans ce meme endroit son deuxieme 
centenaire. 
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Povzetek 

Vpliv Postojnske jame na razvoj znanstvene in turistične speologije v Grčiji 

Informacije poznavalcev, ki so pisali o gibanju turizma in znanstvena dela, ki so se 
nanašala na Postojnsko jamo, nama niso mogli nuditi popolne slike resničnosti. šele ko 
sva z možem obiskala Postojnsko jamo, sva lahko ocenila veliko vrednost znanstvene in 
turistične dejavnosti, ki se je razširila od časa prvih raziskovalcev, pred 160 leti, do danes, 
ko je v rokah njihovih naslednikov. 

To delovanje je imelo ogromen vpliv na naš trud, ob ustanovitvi »Grškega speleološ
kega društva« leta 1950, in nato na njegovo dejavnost in razvoj, še posebno v znanstve
nem in turističnem pogledu. 

Z raziskovanjem na tisoče jam in tako, da smo nekatere med njimi turistično ovred
notili, smo dosegli povečanje turističnega obiska v naši deželi - ta je bil že v tistem 
šasu precejšen - tudi na drugih področjih. 

Ta vpliv je dal tudi v drugih deželah v svetu podobne rezultate. Postojnska jama je 
prvi in edinstven svetilnik, ki je nakazal vse smeri raziskovanj, ustvaril speleološko zna
nost in pospešil proučevanja podzemeljskega krasa. 
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Parenzan, Pietro: Postojna - Castellana. Dvojčka ev
ropske speleologije. Duhovni spomini. Naše jame, 22 
(1980), 67-69, Ljubljana, 1981. 

Avtor nakaže paralelizem med Postojnsko jamo in 
Castellano, ki se kaže v troglobitski favni. Spomini se 
vseh, ki so prispevali k razvoju obeh jam in primerja za
radi kapniškega bogastva Castellano s Postojnsko jamo. 

POSTOJNA - CASTELLANA. RIMINISCENZE SPIRITUALI - BINOMIO 
DELLA SPELEOLOGIA EUROPEA 

PIETRO PARENZAN (Taranto, Italia) 

ln oc.casione della ricorrenza del 160° anno dali' ape,rtura al turismo delle 
famose Grotte di Postojna, l'autore, decano della speleologia italiana e pmsidente 
del Centro Speleol. Meridionale (Napoli-Taranto). na~tivo dell' lstria (Pola). fa un 
rapido excu~sus delle sue prime peregrinaz·ioni nel carso istrano, dcordando le 
impressioni avute, 65 anni or'sono, ancora dodicenne, neila visita della g.mtta che 
definische il non plus ultra delle merav•iglie, dell' awentura, della at.trazione sug
gestiva della ricerca. E1ra il 1914. 

Mette in eviden.za i parallelismi fra le Gmtte di Postojna, del carso settentri· 
onale e quelle di Casetllana del carso meridionale .pugliese, considerando inte· 
ressanbi analogie f.ra la due protte, le cui faune troglobie offrono partioolari 
affinita nel oonte•sto dei troglobi balcanici, come reliil:ti delle paleofaune marginali 
dell' Adriatide, dell' Egeide, della Pontide, della Gondwania. 

Sem:pre sui piano dei ricordi e dello scopo oommemorativo del Coloquio, 
1' autore ·rivolge •il pensiero a tutti coloro che contribuirono allo sviluppo storico, 
scentifioo e turistico delle Gmtte di Postojna, mettendo a confronto le vicende 
analoghe delle Grotte di Castellana. 

Nel corso del disc01rso I'A. presenta l'elenco della fauna e della flora delle 
due caverne, nonche degli aspetti spettacolari, delle s·traordinarie concrezioni e 
figurazioni simboHche dei perconsi sotterranei. - Si soffe·rma quindi sulla funzione 
oulturale e didatttica della visita alle due grotte, visita che apre la mente umana 
e stimola l'intelligenza e la fantasia, destando viva perpless'ita di tronte a un 
mondo strabiliante che se conferma il de.tto: gutta cavat lapidem, insegna anche 
che gutta aedificat lapidem. 

Se le Grotte di Postojna costituisoono un monumento della speleologia mon· 
diale, quelle di Castellana sono considerate »la Postojna del Sud«, - Ouesta 
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Parenzan, Pietro: Postojna - Castellana. The Twins of 
the European Speleology. Spiritual Recollections. Naše 
jame, 22 (1980), 67-69, ljubljana, 1981. 

The authors draws parallels between the Postojna 
cave and Castellana which are expressed in the troglo
dytic fauna. He remembers all those who had contributed 
to the development of both caves and compares on the 
basis of stalactitic richness the Castellana to the Postojna 
Cave. 

grande opera della natura - conclude I'A.- creata gowia a goccia nei millenni, 
e un complesso monumentale che abbracoia nelle sue eccezionali figurazioni sim
boliche - dalla Sala del Candore al Lago di Acheron.te, daii'Orrido del Tartaro 
alia Salla dei Diamanti - gli aspetti piu su suggestivi e inCiredihili, le strutture 
piu deliranti di un mondo tenebroso e luminoso nel contempo, nelle quali la 
mente umana, confusa daile caotiche vicende della vita in piena luce alia super
ficie deHa tena, ampliando gli orizzonnti delle sue conoscenze, tmva sensaZ!ioni 
insusistate ricche di spiritualita. 

Povzetek 

POSTOJNA - CASTELLANA. DVOJčKA EVROPSKE SPELEOLOGIJE. 
DUHOVNI SPOMINI 

Ob 160 obletnici leta, ko je bila slavna Postojnska jama odprta za turistični 
obisk, avtor, doyen ital;ijanske speleolog·ije in predsednik srpeleološke.ga centra 
Juga {Napoli-Taranto), po .rodu iz Istre, podaja kratek pregled svojih potovanj 
na istr•ski kras in se spominja vtisov izpred 65 let, ko je kot dvanajstleten deček 
obiskal jamo, ki jo označuje kot »non plus ultra", neprekosljivo med naravnimi 
čudesi, avanturistično ·in izjemno p•rivlačno za raziskovanja. To je bilo leta 1914. 

Avtor nakazuje paralelizme med Postojnsko jamo, na severnem krasu, in 
Castellano na ju~nem krasu Puglie, razmišljajoč o za•nimiv·ih analogijah med obema 
jamama, katerih trogl.obitska favna kaže posebne so11odne p01teze v okvi.ru balkan
skih troglobitov, ostankov obrobne paleo-favne Jadrana, Egeja, Pontskega morja 
in Gondvane. 

še vedno na ravni spominov in upoštevajoč lwmemorativno naravo simpozija 
se avtor spomni vseh tistih, ki so pr·ispevali k zgodovinskemu, znanstvenemu in 
turističnemu razvoju Postojnske jame, in se loti prime,rjave z analognimi spre
membami v jami Cas.tellani. 
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V referatu podaja avtor tudi seznam živalstva in rastlinstva obeh jam, kakor 
tudi presenetljiva bogastva nenavadnih kapnikov in simboličnih podob ob pod
zemnih poteh. Ustavlja se ob kulturnem in vzgojnem pomenu obiska v obeh jamah, 
obiska, ki spodbuja človekovo misel in njegovo razumevanje ter fantazijo in vzbuja 
začudenje ob soočenju z nenavadnim svetom, ki potrjuje rek »gutta cavat lapidem« 
in nas hkrati uči, da »gutta aedificat lapidemu. 

če predstavlja Postojnska jama spomenik svetovne speleologije, predstavlja 
jama Casrtellana »Postojnsko jamo Juga«. To veliko delo narave, zaključuje avtor, 
ki so ga ustvarile kapljice skozi tisoče let, je monumentalni kompleks, ki zajema 
s svojimi izjemnimi simboličnimi podobami - od Bele dvorane do Haronovega 
jezera, od sote·ske Tartarus do Diamantne dvorane - najbolj neverjetne in suge
stirvne aspekte ter zapletene stru~ture temačnega in hkrati svetlega sveta, kjer 
najde človeška misel, zmedena od kaotičnih dogodkov življenja ob belem dnevu 
na zemeljski površini, nenavadne občutke polne poduhovljenosti in si razširi hori
zonte svojih spoznanj. 
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Božic, Vlado, Borislav Radoševic, Viktor Ržehak: Vpliv 
Postojnske jame na speleologijo v nekaterih jugoslovan
skih republikah. Naše jame, 22 (1980), 71, Ljubljana, 1981. 

Tako na Hrvatskem kot v Bosni in Hercegovini začno 
jame urejati za turistični obisk šele v drugi polovici 19. 
stoletja. Pri tem pa je prav Postojnska jama služila vsem 
tem jamam kot vzor za turistično ureditev jam in za turi
stično propagando. 

UDK: 551.44 (497.1): Postojnska jama 

Božic, Vlado, Borislav Radoševic, Viktor Ržehak: The 
Influence of the Cave of Postojna on the Speleology in 
Some Yugoslav Republics. Naše jame, 22 (1980), 71, 
Ljubljana, 1981. 

ln Croatia as well as in Bosnia and Hercegovina the 
caves were first prepared for the tourist visitors only in 
the second half of the 19th century. It was the very Cave 
of Postojna which was used as an example to all these 
caves in how to furnish them for the tourist propaganda. 

VPLIV POSTOJNSKE JAME NA SPELEOLOGIJO 
V JUGOSLOVANSKIH REPUBLIKAH 

VLADO BOžiC (Zagreb). BORISLAV RADOšEVIC, VIKTOR RžEHAK (Sarajevo, Jugoslavija) 

Na Hrvartskem imamo prvo beležko o turističnem obisku Gospodske pecine 
na 'izviTu n~ke Cetine bHzu Sinja v Dalmaltinski Zagoni. Prvo veliko turistično pro
pagando na Hrvabskem je 1884 doživela Modra špil<ja na otoku Biševu, takrat 
urejena za turistični obisk. Konc,em 19. stoletja ureditev jame Samogradske pecine, 
jame Si,ča in Baračevih jam ni vzbudilo po•sebnega turistionega zanimanja. Prve 
začetke pravega jamskega tUJrizma pomeni ureditev in odprtje jame V,rlovke pri 
Karlovcu 1928. leta, elektrifikacija jame Vran:jača pri Splitu 1929, jama Golubnjače 
in Vile Jezerkinje na PHtv•ičkih jezerih 1931. leta. Na vse te ureditve jamskih ob
jektov za turizem pa je imela veHk vpliv Pos,tojnska jama kot vzorec, kako je 
treba jamo rturi.sti·čno urediti, jo zavarovati in organizirati turistični obisk. 

O vpHvu Postojne na razvoj jamskega turizma v Bosni in Hercegovini poročata 
V. Božic in V. Ržehak. Avrtorja navajata, da segajo prvi začetki zanima:nja za pod
zemeljski svet Bosne in Hercegovine že v konec 17. s•toletja. Pravo raz•iskovanje 
podzemlja pa je začelo šele sredi 2. polovice 19 .. s•toletja. Tako so raziskovali v 
jamah Vjetren·ica, Bijambarske pe6ine, Hrustovača, Rastuša, Banja Stijena. Po
stojna je bila vzor za turistično ureditev jame Vjetrenice na Popovem polju kot 
tudi za jamo Ledeni·ca pri Bosanskem Grahovem, ki je bila odprta za turizem 
septembra 1979. leta. 

Za nadaljno <Umjanje bosans·ko-hercegovskih jam bo •ime·la Postojna tudi v 
prihodnje vlogo vzornika za turistično urejanje in raoionalno izkoriščanje naravnih 
lepot. 

Naše jame, 22, 1981 





UDK: 551.44 (439): Postojnska jama 

Denes, Gyorgy: Postojna in madžarska speleologija. 
Naše jame, 22 (1980), 73-75, Ljubljana, 1981 

že od začetka 19. stoletja vežejo žive znanstvene 
in turistične izkušnje madžarske speleologe na Postojno. 
Tako je v vseh speleoloških delih od 1831 naprej podčrtana 
povezava, pridobljena na raziskovanju v klasičnem krasu 
okrog Postojne. Ta povezava je bila v prvi polovici 20. 
stoletja še posebej živa ob rasti madžarske speleologije. 
Izredni uspehi in izkušnje Postojne na speleološkem pod
ročju pa so oplajajoče vplivale na madžarsko speleologijo 
še zlasti po drugi svetovni vojni. 

POSTOJNA UND DIE UNGARISCHE SPEL.AOLOGIE 

GYbRGY DENES (Budapest, Ungarn) 

Seit Anfang des vorigen Jahrhunderts hatte die Hčihle von Posto•jna einen 
grossen Einfluss auf alle Gehie:te der ungarisohen Spelaologie. So verweist schon 
im J. 1831 de•r Klass·iker der unga.rischen Spelaologie l. Vass aut die Hohle von 
Postojna. 

Der hekannte Spelaologe Adolf Schmid! schrieb im J. 1854 sein grundlegen
des Werk i.iber die Spelanlogie gerade auf.grund der 'spelaologischen Forschungen 
im lnnerkminer Karst. ln seinen spatern A·rbeiten »Die Baradla Hčihle be·i Aggtelek 
und die Lednrica Eishčihle be'i SziHtze 1im Gčimčirer Com. Ungarns" aus dem Jahre 
1856 und "Das Hihargebirge an de.r Grenze von Ungarn und Siebenbi.ir·ger•• aus dem 
Jahre 1863 ve.rweist er auf seine Arbe•it aus dem Jahre 1854 und vergleicht wieder
holt die Karste·~scheinunegn und die Hčihlen Ungams mit aus der Umgebung von 
Postojna. Die Hčihle von Postojna findet man auch oft ·in den popularwissenschafil:
lichen ungarischen Beschrebungen. So schildert die berkannte Wochenschnift .. va
sa.rnapi Ujsag" (SonntagszeHung) schon im Jahre 1862 in einem umfangreichen 
Artikel mit Bildern die Sehenswi.irdigkeiten der Hčihlen von Postojna. Die Folge 
dieser ProtPagandartikel waren viele Besuche ungarischer Touristen in de·r Hčihle 
von Postojna. 

Besonde•rs eng waren aber die Beziehungen zwischen Postojna und den unga
rischen Spelaologen in der e'rsten Halfte des 20. Jahrhunder;t;s. Im Jahre 1931 
besuchten die Hčihle von Postojna leitende ungarische Spelaologen, de-r Biologe 
Endre Dudich und der Geologe Ottokar Kadic und veroffentlichten mehrere wissen
schaftHohe und popularwissenschafNiche Arti1keln dari.ibe.r. Besondere Betonung wi
dmeten sie dabe•i der BiospeHiologische'r Station und dem Spelaologischer Institut. 
Beiden diente die Hčihle von Postojna als Musterbe'ispiel beim Ausbau einiger 
Hohlen zu Schauhohlen und zur Organisation des Fremdenverkehrs •in Ungarn. 
Dudich's Absicht, in Ungarn eine biospelaologische Station zu errichten, ist er,st 
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Ever since the beginning of the 19th century vivid 
scientific and touristic experiences have attracted the 
Hungarian speleologists to Postojna. ln all the speleologic 
works from 1831 on this connection., gained on the re
search of the classical karst around Postojna, was empha
sized. It was especially vivid in the first half of the 20th 
century together with the growth of the Hungarian spele
ology. Extraordinary results and experiences of Postojna 
on the speleological field have had a fruitful influence on 
the Hungarian speleology, especially after the second 
world war. 

30 Jahre spater, im Jahre 1960 in de•r Baradla-Hohle bei Aggtelek verwirklicht 
worden. 

Im Jahre 1933 wurde der Fremdenverkehr der Aggte·leker Baradla-H6hle neu 
organisiert, var al•lem aufgrund der Erfahrungen des neu ernannten jungen Oirek
tors Hubert Kess·le·r in de·r Hohle von Postojna. Schon im Jahre 1935 wurde ·in 
Aggtelek neue, ausgezeichnete elektrische Beleuchtung e•ingefuhrt. Dabei wurde 
auch die Werbung um gr6sseren Besuch erheblich verbessert, so dass sich •schon 
im selben Jahre de:r Hohlenbesuch verdoppelte. 

Auch nach dem zweiten Weltkrieg besuchten die Direktnren der Aggtelek
Hohle erneut die Hohle von Postojna, um dort die modernsten Hohle.imichtungen, 
die Organisation des Besuches und die We.rbetatigke•it kennezulemen. ln den letz.ten 
Jahrzehnten wu11den die 1pers6nlichen wie auch wissenschaftlichen Beziehungen 
zwischen den ungarischen SpeHiol·ogen und Postojna immer enger. So besuchten 
zahlreichten ungarische, vor allem tur kars,thydrologische Forschungen ·interes
sierte, Spelaologen das Spelaologische lnsti·tut in Postojna. Mehre·re ungaf'ische 
Spelaologen bete>iligten sich auch an verschiedenen Hohlenforsch•ungen im Slowe
nischen Karst und gewannen dabei wertvolle nutzbare Erfahrungen. 

Ungarische Hčhlenf.orscher nahmen auch an ve·rschieden Veranstaltungen im 
Slowenischen Karst teil. Darunte1r ist vor allem de•r IV. Internationale speli:iolo
gische Kongress zu erwiihnen. Es ist nicht Obertrieben, wenn ich abschliessend 
festste·llen kann, dass die in der Hohle von Pos,tojna und im Institut fur Karstfor
schung gewonnene Erfahru:ngen sowohl in wissenscha~tticher wie auch in tour•i
stischer Hinsicht Wr die ungarischen Hčhlentorscher vorbildlich waren und die 
ungarische Spelaologei krafrtig befruchteten. 

Povzetek 

Postojna in madžarska speleologija 

že od začetka 19. stoletja, ko so nas še vezale iste državne meje, so bile žive izme
njave znanstvenih in turističnih izkušenj med Postojno in madžarskimi speleologi. Tako je 
že leta 1831 l. Vass, eden od klasikov madžarske speleologije, izdal speleološko delo, v 
katerem še posebej podčrtuje pomen Postojnske jame za speleologijo. 
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Tako tudi speleolog A. Schmid\, ki je raziskoval Notranjski kras in napisal o tem leta 
1854 temeljno delo, povezuje svoje speleološke izkušnje, pridobljene na klasičnem krasu, 
z jamami na Madžarskem, zlasti pri opisu jame Baradla v letu 1856 in jam v gorovju Bihar 
v letu 1863. 

V prvi polovici 20. stoletja so vodilni madžarski speleologi, med njimi E. Dudich in 
O. Kadic, zlasti pa H. Kessler navezali tesne stike s Postojnsko jamo v želji, da se sezna
nijo z znanstvenimi in turističnimi izkušnjami pri raziskovanju Slovenskega krasa. Po drugi 
svetovni vojni pa so se razvili živahni stiki med slovenskimi in madžarskimi speleologi 
zlasti na področju kraških hidroloških raziskav. kakor tudi na področju turistične ureditve 
Postojnske jame. Izsledki in izkušnje Postojne, zlasti Inštituta za raziskovanje krasa, so 
oplajajoče vplivale na madžarske speleologe. 
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Propadanje jam je v zadnjih letih vedno bolj očitno 
predvsem zaradi zanje značilnega jamskega turizma. To 
propadanje je povezano z ureditvenimi deli, neprimerno 
osvetlitvijo, spreminjanjem sestave ozračja zaradi vedno 
večjega turističnega obiska in vnašanja tuje mikroflore v 
jame. Vse te kvarne učinke so v zadnjem času sistema
tično opazovali. Dobljeni spodbudni rezultati so v prid 
varstva turističnih jam. 

LE DEVELOPPEMENT DU TOURISME DANS LES GROTTES ET LES 
PROBLEMES DE CONSERVATION 

VICTOR CAUMARTIN (Dijan, France) 

La degrada.tion des cavernes amenagees s'est acoentuee ces de11nieres ennees, 
en liaison avec le develop:pement d'une forme de tounisme qui leur est prcpre; 
elie e·st tres spectaculai·re pour oe:ntaines grotte·s ornees et rapide pour les petits 
et moyens reseax quand ils ne fo-nt pas !'objet d'une surveillance etJroite. 

Des reche-rches dans ce domaine ont ete entrep·rises en Europe occidentale; 
elles ont po11te sur: 
- les developpements chlmophylliens et les moyens de les combattre; 

les perturbations climatiques appo·rtees par les amenagemente de gale-ries 
artificielles; 
le choix de•s mate.riaux a utiliser pour les amenagements; 
les perturbation:s a.tmospheriques liees aux visites, leur consequence et les 
moye•ns de les ev·iter. 
Nou s nous proposons de resumer, ci-dessous, ! 'essentiel des donnees que 

l'on peut oonsiderer comme acquise•s mais il reste encore beauooup a faire, c'est 
la raison pour laquelle 1' l. U. S. a decide la creation d'une Commission scientiflique 
internationale cha.rgee d'etudier le.s problemes particuliers evoques C·i-deSSUS, a 
seule tin de sauvegarder natre patrimoine soute-rrain. 

Le developpement de la vegetation chlorophyllienne. 

La grotte doirt: etre convenablement ecla.iree pour sa mise en valeur mais 
egaleme-nt pour la securite des visiteurs. Plusieurs solutions se sant presentees. 

čeprav je bil avtor zadržan in se posveta ni mogel udeležiti, njegov prispevek zaradi 
aktualnosti objavljamo. 
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The obvious decay of caves in the past years has 
occured due to the spe\eo\ogica\ tourism characteristic 
for them. The decay is the result of works that had to be 
done to prepare the cave for tourist visits, of the unsui
table illumination, changing of the composition of the cave 
atmosphere owing to the increasing number of visitors 
and bringing of foreign microf\ora into the caves. A\\ 
these harmful effects have been systematically watched 
recently, so that encouraging results in favour of the tou
rist cave protection were found. 

1 - Un eclairage d'ambiance, avec foye•rs •!umineux fixes sur les parois ou au 
plafond, faistant appel a des ampoules elecrriques normales de puissance variab!e 
atteignanrt souvent 100 watts. 

Ce ·systeme s'est t.res v~te reve\e da·ngereux parc.e qu'•i\ provoque l'appartion 
d'une vegetation du tait du degagement de chaleur qui accelere les developpe
ments et, surtout, parce que la !umiere est emise dans des !ongueurs d'onde 
favorah!es a la synthese des pigments 11/egetaux. 

Pour Je.s vegetaux superieurs, les chlorophyl!es a ont leurs maxima d'absor
ption ve rs 430 nm et 660 nm mais tro is autres form es so:nt connues dont les 
maxsima se s·i,tuent vers 670 nm., 680 nm. et 695•nm.; la ch\orophylle ba ses 
maxima ve;rs 453 nm. et 643 nm., av ec une forme qui absorbe a 650 nm. Les caro
tenoides ont le ur maximum ve rs 450 nm. La phycoerythrine des algues rouges 
situe ses maxima vers 500 nm. ert 660 nm., la phycocyanine des algues bleues vers 
600 nm. Enfin les algues monocellulaiores vertes, abondantes dans le mHieu sou
terraln, absorbent essentiellement ve-rs 650nm et 700 nm. Toute·s ce·s longueurs 
d~onde sont couvertes par les ampoules e·leotriques utilisees dans un eclaJrage 
normal. 

Le milieu sou,terrain etant humide et le support calcai•re pantic.ulie-rement riche 
en substances tl'ophiques mine.rales, on obse·rve tres vite le develappement des 
algues surtout vertes e;t bleues puis des mousses et des fougeres qui degradent 
leur support ce qui e.s,t parrtioul<ierement regrettable lorsqu'il s'agit de revetements 
stalagmitiques. 

Pour l<imiter les degats, un seul moyen s'est offert a nous jusqu'a maintenant, 
l'utilisation en poudrage, ou pulve.risation, de comloses connus sous le nom de 
desherbants et dont les plus etficaces •se sont reveles etre a base de diumn. 

2- l'eC'Iairage du cheminement, au ras du sol, avec mise en place de retlec
teurs utiJ.ises pour les demonstrations des guides. 

Les proliferations vegetales, dans ce cas, se situent uniquement au niveau du 
cheminemenrt ce qui permet un nettoyage et une des.infection plus fac.ile et plus 
efficace par utiHsa<tion de composes energiques comme le formo! (ce produit est 
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deconseille pour les grottes a peintures). Mais ce systeme n'a pas ete adopte, 
en general, car les vi,sites :sonrt beaucoup moins a!Jbrayantes. 

3- L'utilisation d'une lumiere eleotrique ne degage pas de chaleur ou n'emet 
pas dans bande'S d'absorption des pigments vegetaux. 

Les lampe:s dite~s froides, connues dans le commerce pour l'eclairage des 
devantums de patisse,ries, n'ont pa~s donne entiere satisfaotion en rai·son des 
difficultes de montage et notamment du fa:it du ~rayonnement intense de chaleur 
vers l'arrie:re qui derteri·ore ·tres vite les joi,nrvs de:s assemblage,s. 

Par contre, les tubes de type blanc industriel qui n'emettent parlJ:iquement 
que dans des longueurs d'onde achlorophyiHennes sembJe.nt mieux convenir. Les 
premie,rs »:tesvs", en labora:torire, sant encourageants mais il faudra attendre les 
1esultats des e:ssais en gro:tte:s. Ce systeme presenterait en ,outre l'avantage d'une 
economie d'au moins 10% ,sur la consommation d'energie ce qui n'es't pas sans 
interet pour les grandes exploi:tations. 

les perturbations climatiques creees par l'amenagement des galeries artificielles. 

Le,s grottes »Souff.lent«, c'es:t un phenomene bien connu; cela veut dire qu'il 
y a echange d'eir avec le miHeu exterieur. Cet echange ne s'inter:rompt que lorsque 
les temperatures interieures et exter~ieures s'equilibrent aurtrement dit :il est quas~i 
permanent. Dans une etude :intHu\ee: »Pr.incipes de reparti<tion des as:sooiations 
d'organisme·s micmscopiques en cavemes. Application a la pmspection de quel
ques grottes bourguignonnes. 
V. CAUMARTIN- Bulletin scientifique- Tome XXIV- 1966- p. 39-56« nous 
avans attire l'art:tenti:on <sur le fai:t qu'on rencontre, en grotte, de·s zones d'equiHbre 
p~rivilegiees: 

- une zo,ne tampo,n haute qui fonctionne essenNellement en ete ert rec;;oit des 
condensations e:t des depots organiques; elie possede un micr.oclimat tempere 
et humide, a la temperature de la grotte, avec une acNvite biologique intense 
et continue; 

- une zone tampon basse, a microchmat sec, a la tem~era:ture de la grotte, 
avec une activite biolog'ique discontinue ou nulle parce qu'elle intervient 
essentief.leme:nt en hive,r. 
Mais il arrive requemment que deux ouvertures, situees a des ai1Utudes 

differentes seulemeni\: parfois de quelque:s metres, dcnnen:t acce:s a un sys,teme 
soute·rra!n par des galeries qui se racoordent e1n V, c'est un systeme en V. Dans 
ce cas les zones tampons haute et ba:sse se deplace,nt ve:rs la po,in:te de V ou 
se trouven:t rassemblees les activi,tes biologiques. 

Les zo:nes tampons hautes et les ,raccordements en V, du fait des condensa
tions qui capteni\: les matieres organiques vehiculees pa,r !'air, dellfliennent les 
supports de fermenta:tions organiques produotrices de gaz carbonique et d'ac·ides 
a.rganique·s qui degradent aot'hrement leur support. Cette corrosin biochimique 
el,imine le concretionnement tres rapidement a partir du moment ou elie s'est 
installee. 

Ceoi n'exclut pas bien entendu l'appartion, dans une galerie, de phenomenes 
idenNques quand des retreC'issements ou eli<rgissements de condui:ts creent des 
zones de compression ou de detente provoquant des oondensations. 

L'amenagemenll: d'une caverne, a des fti,ns touristiques, necesslte parfois le 
creusement de tunnels artifioiels d'acces ce qui peut avoir consequence l'appari-
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tion d'une wne tampon haute ou d'un systeme en V, tous deux generateurs de 
condensation et corrossiorn biochimique. Lorsque de tels amenagements sant 
necessaires, il convient toujours de mettre en plac.e des sas, aux deux extremites 
du conduit artificiel, pour ev,iter ou creeer des perturbations climatiques et de 
provoquer les phenomene.s de corrosion dont il a ete question ci·dessus. 

Le choix des materiaux. 

Le,s installartions, en grottes amenagees necessitent la mise en plice d'esca
liers, passerelles, mains coumntes, ertc ... soumis en pe,rmanence a l'humidite 
parfois meme pe~iodiquement immerges. Le probleme se pose du choix des 
materiaux .pour un am€magement rationnel. 

Le cimen,t ne pose aucun probleme; les surfaces cimentee,s, liss·es se pretent 
facilement au nettoyage ce qui limite le risque des developpements chlorophyl
liens et autres. 

Le bois es:t certainnement le materiau le plus facile a mettre en oeuvre, 
malheureusement il e,srt le plus condamnable car il e~st putrescible et entretient 
le developpement et la propagation des moi·s+s:sures. Ce·lles-ci sont bien connues 
pour leurs fermentations acides et leur aptiitude a la sporulartion. Les spores 
atteignent rapidement le•s moindres dep6ts organiques que ne manquent jamais 
de Iaisse'r sur leur pas1sage les Vti·s·iteurs et, les fermentant, corrodant le support 
calcitique et degageant une odeur caracteristique. Il faudarai.t ici fake usage de 
fongie.ide.s qui eux•meme•s sont c.onosifs mais il es•t beaucoup plus rationnel, 
lorsqu'on ne dispose pas d'autres materiaux, de le traiter a l'exterrieur de la g.rotte 
avant son utHisation. Une pmtique particul,ierement condamnable est ce•lle qui 
consiste a abandonner, en gwtte, de·s morceaux de bois quels qu'ils soient, d'autant 
plus que, rapidement oubliee hors du circui•t touristique, ils oonstituent de ramar
quables foyer·s de diffusion de fungi. 

Le ter est auss,i tres utiliee or, en milieu humide, il rouille rapidement. La 
rouille eHe-meme e·st sans dange.r mais, pour le maintien des i'nstallati'OIOIS, il 
convient de proceder a des traitements de surface ce qui necessite l'intervention 
d'equipes de specia!tisrtes utilisant des ingredients corrosifs dont il faurt eviter 
l'usage. Certains ont resolu le probleme en faisant appel a des alliages te!.s I'acier 
inox qui semble parfaitement resister aux conditions de milieu; de•s installations 
en acier inox scnt encore parfaitement ·intaotes apres 10 ans d'usage. Si l'on doit 
recourir aux meaux terreux, il est bon de s'adresser a des alliages inoxydables qui 
ne demandercnt pas d'en,tmtien car I'usage, meme tres Iocalise, de decapants ou 
peinture.s, n'est pas a conseiller, surtout au voisinage de concretions. 

Les materiaux plastiques, inalterable,s au contact de I'humidite et des micro
organi•smes, sont. quoique d'acquisi·tion recente, deja uNiisee dans plusieurs 
exploHaNons. II s'agit la, sans aucun doute, d'une solutiorn d'avenir car la corrosion 
etant pratiquement absente le probleme de I'entretien ne se po,se plus. A noter 
que, pour les mains courantes, ils presenten.t I'avantage d'etre propres et agre
ables au toucher. 

Gomme on l·e VO'it. le probleme des amenagements n'est pas simple car oo est 
limite dans les choix. II ne faut jamais perdere de vue que ce qui est putrescible 
ou corrodable n'est pas indique et que le,s operations d'entretien sont trop souvent 
generatrices de corrosion. 
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Les perturbations atmospheriques Jiees aux visites. 

Lorsque les vis,ites sont trop rapprochees, ou lers groupes admis trop impor
tants, on assis~te, surtout da,ns les moyennes et petites cavites, a des perturba
tions de l'equilibre atmospherique qui touchernt la concentration en gaz carbonique, 
1' humidite relative et la temperature; c'est ce qu'indique le plus clairement les 
mesures en continu. La concentration en gaz carbonique augmente et peut atte,in
dre, dans les parties basses, 1/100 en pmssion atmospherique, la temperature 
augmente parfoi's de 1 a 2°, 1 'humidi,te relative s ubit une diminuNon et nou s avons 
enreg.istre des variations de - 1 O%, ces deux denniers phenomenes etant li es. 
Tout ceci s'expHque parfaitement au contact des visiteurs. 

Ouelles sont les consequences, a plus ou moins longue echeance, de telles 
variations? 

L'augmenrtation de la concentration en gaz carbonique, dans la pellicule d'eau 
qui recouvre les cristallisations, e,st genemtrice de conosion. La baisse d'humi
dite relative entraine une evapomtion a partir des surfaces humides et tend a les 
assecher; ce n'es't pas sans dommage oar des pallicules calcitiques se de:posent 
a partir des soluti~onrs hydrogenocarbonatees qui exsudent, ce qui a pour effet de 
te,rnir ou masquer les surfaces que J'o,n souhaite garder ,jntactes - cet acc.ident 
est fort regrettable pour les representations rupestres -. 

Il faut ev>ife,r ces modifications d'equi!libre mais que faire? 

Le dosage du gaz carbonique en continu necessite un appareillage complique 
et coOteux. L'energistrement de l'humidite relative fai~t appel a des appamils 
fragiles, vite hors d'us,age, e't. les plus performants, bases sur les proprietes des 
dielectriques, ne sont plus suHisamment sensible~s au voisinage de la saturation. 
Par contre, la me,sure de temperature en continu est parfaitement reaii'sa:ble, a 
moindre frais, avec le marter,iel a usage indus,triel qu'on trouve darns le commerce 
et, il est possible, par ce seul biais, de deceie'r, ou au mnins de suspecter, le's 
phenomenes signales ci-dessus. Ces variations sant etwitemint lieers a l'aptitude 
de la gro,tte a re,trouver son equilibre en periode de pointe et l'on peut de~terminer, 
empiriquement, !'importance des groupe~s et le rythme des admissions pom eviter 
les accidents de conservation. Si aucune variation de tempMature n'est decelable, 
c'est que la grortte est suftisamment ve,ntilee pour empecher le rechauffement et 
aussi par la meme occasion evacue,r le gaz carbonique; dans le cas conrtraire, il 
faut limiter les visites. 

Bien entendu, J'iideal serait de contr6le,r, en meme temps, gaz carbonique, 
humidite relative et temperature mais en attendant de pouvoir disposer de mate
riel suffisamment fidele, performat et resistant pour installer de veritables sta
tions climatologiques en grottes, il faut avoir recours a la seule tempemture car 
il est absoluement imperatif de regler ~'>importance des sur ,Ja capacirte de la 
grotte a maintenir son pr,opre equiJ,ibre. 

En conclus,ion, nous poUVIOins dire que si la conservation e~st apparue urgente 
du tait de l'intensification des visites, une approche du probleme permet d'entre
voir quelques solutions pratiques. Bien entendu, les grandes cavites, correctement 
eclairees, correctemernt amenageers avec des materiaux adaptes et des tunnels 
d'acces snigneursement isoles, risquemt peu de choses mai·s il n'en e·st pas de 
meme des moyennes et petites cavites qui doivent es,sentiellement leur interet 
a une richesse mineralog·ique particulierement kagile ou a des representations 
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rupestres; il sera bien difficile de pmteger ce's dernieres tant qu'on n'arura pas 
imagine une po·Htique rartionnelle d'amenagement et de conse.rvation. 

11 e.st gmndement ·souhaHable que des recherches plur.idisciplina,ires appro
fondies se desrsinent enfin pour elabore•r ders regles pratiques precises qui per
mettront aux generations futures de profiter, au meme titre que nous, des richesse1s 
nturelles du monde souterrain. 

Povzetek 

Razvoj turizma v jamah in problemi varstva jam 

Propadanje jam je v zadnjih letih vedno boli očitno predvsem zaradi zanje značilnega 
jamskega turizma. Zelo opazno je v bogato zakapanih jamah in izredno hitro v manjših 
jamskih sistemih. 

Propadanje jam je bistveno povezano z ureditvenimi deli, ko ne upoštevajo klimatskih 
sprememb, ki nastanejo zaradi umetnih poti. Pospešuje ga uporaba neprimernih materialov, 
ki so v splošnem podvrženi koroziji; neprimerna osvetlitev, spreminjanje sestave ozračja 
zaradi naraščajočega števila obiskovalcev. in končno tudi vnašanje tuje mikroflore na 
organske nanose, ki jih ne moremo kontrolirati. 

Ti problemi so bili vzrok, da so se zlasti v zahodni Evropi lotili raziskav. Klimatske 
meritve na kraju samem so pokazale, kakšne spremembe temperature in relativne vlažnosti 
nastanejo ob veliki frekvenci obiska, in tako omogočile določanje ustreznega števila obi
skovalcev. laboratorijska raziskovanja so omogočila testiranje biocidov in izbiro najpri
mernejših za podzemeljsko okolje. Ukvarjali so se tudi s študijem sistemov osvetlitve, 
ki oddajajo svetlobo v aklorofilskih valovnih dolžinah in tako zaščitijo kapnike pred razmno
ževanjem alg. Industrija je tudi že izdelala sintetične materiale, ki zaradi svojih prednosti 
lahko nadomestijo les in železo in so zaradi tega še posebej primerni za podzemeljsko 
okolje. 

Ti spodbudni rezultati so v prid učinkovitemu varstvu turističnih jam, če se le odgo
vorni dovolj potrudijo, da jih tudi uporabijo. 
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Postojnsko jamo so obiskovali popotniki že pred od
kritjem njenih notranjih delov. Po odkritju si je z admini
strativnimi krepi, ureditvijo poti, kvalitetno vodniško službo 
in veliko propagando priborila eno prvih mest med turi
stičnimi jamami Evrope in sveta. 

MESTO POSTOJNSKE JAME MED TURISTičNIMI JAMAMI SVETA 

JOžE šLENC (Postojna, Jugoslavija) 

čeprav štejemo leto 1818 za leto odknitja Postojnske jame, je bil njen vhodni 
del znan že pred tem. Rov Star.ih podpisov in Veliko dvorano so obiskovali popot
niki že v tr•inajstem stoletju, o čemer nam pričajo podpisi, med katerimi je naj
starejši ·iz leta 1213. Tudi d~ugi podp1isi, k'i jih je zbral Schaffenrath1 pričajo, da 
je bila jama obiskovana vse tja do 17. s·~oletja. če spremljamo Hteraturo v času 
med srednJim vekom in samim odkritjem nadaljevanja jame, vidimo, da so S•i mnog<i 
popotniki in raziskovaloi 't'istega časa med potovanjem po Sloveniji med drugimi 
zname·nitostmi ogledal1i in opisali tedaj znane dele Postojnske jame. Opise Po
stojnske jame zasledimo v delih G. J. Blaeva, Athanas.iursa Kircherja, Valvasorja, 
Nagla, Florentschitscha, Grubet'ja 'in Hacqueta2 . Upoštevati je treba dejstvo, da je 
v tem času bil organiz,iran obisk Vilenice. To jamo so si v vel.ikem številu ogledali 
potniki, ki so potova>li skoz·i Trst, najsi bo po kopnem al.i po morju. 

čas odkr.i•tja in organizacije turističnega obiska Postojnske jame je tudi čas 
organiziranja obiska v Baradlri na Madžarskem in Mamutske jame v KentuckyJu. 
Vse tri jame so bile na1jbolj znane jame prejšnjega stoletja in so predstavljale 
nosilce razvoja jamskega tur•izma v preteklem stoletju. čeprav so v prejšnjem 
stole•tju našli 1in uredili precej jam za turistični obisk, pa je Postojnska jama imela 
vodilno V11ogo med n}imi. Z izgradnjo južne železnice je namreč po·stala dosrtop
nejša in njen obis1k •se je po letu 1857 močno povečaP. 

Organizaoija turističnega obiska, administrativno urejanje pravil vodniške 
službe (prvi s•taturt že lerta 1824), izgradnja železniške proge v jami, kot rtudi izbolj
šava osvetlitve in uvajanja eleMnibne razsvetljave, so omogočili vedno kvalitet
nejše us.luge obiska. Vel·ika vlaganja v propagando so povzrročila, da se je 
število obiskovalcev riz leta v leto večalo in doseglo že nad 40.000 obiskovalcev 
pred prvo sveto\11no vo}no. Iz porabil o poslovanju Pos•tojnske jame v tem času 
vidi•mo, da so bila vlaganja v propagando neverjetna vehi·ka. Za ilustracijo poglejmo 
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The Cave of Postojna had been visited by travellers 
long before its inner parts were discovered. After the 
discovery it was soon ranked among the most important 
world shov caves due to the good administration, the 
development of footpaths, the effective guide service and 
the vast publicity. 

samo nekaj podatkov iz poročila za obdobje 1904-19135 . V tem času se je šteV:ilo 
obislwvalcev v posameznem letu več kot potrojlilo. Vs1topnina je v teh 10 le·Nh 
navrg.la 500.000 kron, od l<ater·ih so skoraj eno rtretjimJ vložil•i v propagando jame, 
saj so srtrošk·i propagande znesH kar 150.000 kron. Samo v zadn}ih t.reh letih ome
njene·g.a de•setlertja so v propagandne namene natisni.J.i 22.000 plakatov s sHkami 
in nad 200.000 prospektov, kar so še w sedanjem času ogromne naklade propa· 
gandnih materialo>v. Za pnimerjavo naj povem še, da obi·sk v V:seh rtreh lerbih ni 
dosegel 100.000 obis~ovalcev. Hrkrati so samo v zadnjih dveh letih omenjenega 
de>setletja pos>taviH ve·č kot 200 svetleoih reklamnih panojev po večjih me>s•tih 
Avstroog>rske in tujline. V mnogih kra}ih so poSitavljal.i kapni1ke kot P·11opaga1ndne 
pomnike, po agenoijah, že,Jezniških postajah, c-arinarnicah in večj!ih hotelih so po
srta:vlja>l'i celo stereoskQP·ske naprave s sl.ikami jame. ~ljub veJ.ikim vlagan1em v 
propagando pa moramo p!1iZ'nati, da so nekate:rci kraji v il:em času dosegl>i še večji 
obisk Lurd je namreč v tem čarsu obiskoval·o tudi po 100.000 obiskovalcev lertno6 , 

čeprav njihov cilj ni bil ogled nararvne znamenitosti, ampak romarsika pot. 

Nadaljnje urejanje jame in >i,zboljšava organizac·ije obiska, kort tudi nada•ljnja 
odkritja so vpl>ivala na porast obiska v nas•ledn}ih letih, še po•sebno vel,ik poras't 
pa dosega jama po osvoboditvi, ko je z razvojem tujega turi·stičnega prometa 
začelo močno :naraščati šte•vilo tujih obiskovalcev v jami ·in leta 1962 prvič preras·lo 
število domaoih obiskor,.ralcev7. Položaj Postojne na dveh močnih turist!ičnih poteh 
(vzhod-zahod ,;,n sever-jug) je prisrPeval,o, da je v sedanjem š·tevilu obiskovalcev 
(okrog 800.000 letno) ve~č kot tr·i čet·rtine >tuj'ih obiskovalcevs. V p.n:merjavi z drugimi 
jamami, ki dosegajo vel,ik obi•sk, je delež tu.jiih obistkO'valce1v v Postoj<n:sk!i jami 
najugodnejši 1in kaže, da 1je Pos~tojnska >jama svetovno znana 'kraška t<uris>ti6na točka, 
medtem ko se imajo nekate.re d11uge jame za !Velik obisk zahval,it·i le domačemu 
preb'ivalstvu. Poglejmo le nekaj prime·rov: Demanovska jama svobode z 209.000 
obiskovaloi leta 19729, Barenhohle 'i•n Karslhohle s 400.000 obiskovalci leta 196510, 

Cang,o Cave s 150.000 obis>k!ovatoi leta 196811 ati Resavska jama ·s 170.000 obis•ko· 
valci leta 197212. 

Vsekakor sodi Postojns>ka jama v •skupi,no najbolj obiskanih kraških turističnih 
točk 1-.1 Evrop1i in se z njo po tej plati lahko delo p11imer·ja}o le PJiiMčka jezera s 
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590.000 obiskovaloi v letu 1978 13, Grotta Castellana z 276.000 obiskovalc:i v letu 
1971 14, omenjena Barenhohle s 400.000 obiskovalci iz leta 196515, Padirac s 314.000 
obiskovalcli leta 197216 ali Bertarram s 300.000 obiskovalci le-ta 197217. 

čeprav smo videli podatke o letnem obisku v nekaterih jamah v Evropi in 
čeprav dosegajo nekatere naravne turiS'Vične točke v ZDA štev.ilčnJ večJi obisk 
(Yellowstone, Niagarski slapov•i, Karslbad Cave), pa sodi po S'V'Oji popularnosti 
Postojnska jama v vrh kraških tunis•tičnih atrakoij, če ni med nj•imi kar najbolj 
znana in obiskana. V Evropi to prav gotovo je. 

Summary 

The place of the Cave of Postojna among the world show caves 

The Cave of Postojna had been know already before the discovery in 1818, nevert
heless, the number of visitors increased only after its tourist development in 1819. 
lhanks to a substancial support from the authoriteies of that time, the cave became one 
of the central points for the travellers between Ljubljana and the Adriatic. Thus it became 
very quickly most famous and for a long time the longest cave know in the world. 

Considerably high investments into advertising, into the arrangement of the tourist 
walking paths, into the publication of varied guide-books through the cave, as well as its 
favourable geographic position, made cave an example in the sphere of the show caves. 
The number of visitors was increasing continually during all of the past century, also in 
comparison with other show caves being developed at the same time. 

Though some other tourist attraction of the karst reached from time to time a higher 
number of visitors than the Cave of Postojna it can be classified as an essential element 
on the list of karst attractions - or even belongs to the top of it, thanks to its attrac
tiveness, its position at the crossroads thanks to the well-organised visits. 
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Vse od odkritja Postojnske jame 1819 pa do 1830 so 
razsvetljevali jamo z baklami. 1884 je bila v jami prvič 
uvedena električna razsvetljava na istosmerni tok. Trojna 
žica je bila pritrjena na jamske stene. Električno omrežje 
v jami so izpopolnili leta 1928. Razsvetljava z žico, vdelano 
v samo steno, pa je bila učinkovito urejena šele po drugi 
svetovni vojni. Z vzorno urejeno razsvetljavo je Postojnska 
jama vplivala na ureditev razsvetljave v številnih turistič· 
nih jamah po svetL•. 

DIE ENTWICKLUNG DER BELEUCHTUNG IN DER HOHLE VON POSTOJNA 
UND IHR EINFLUSS AUF ANDERE SCHAUHOHLEN DER WELT 

FRANCE HABE und JOSIP SAJEVIC (Postojna, JugoslaviJa) 

Be.i der Sammlung des Martenia·ls Fur diesen Vortrag uber die Entwicklung der 
Hohlenbeleuchtung hat sich geze,igt, dass dieses Thema eine unfangrekhe Studie 
erfordert. Weil aber je.der Vortrag auf die Dauer von 20 Minuten begrenzt ·ist, 
konnen wir daruher nur ei•nen ~urze.n Oberbl·ick geben. 

Aus den Berichten von Durchreisenden (1. G. Seume, 1802) vor der Enl\:deckung 
Hohleninneren durch Lukas čeč ist bekannt, das·s die Besucher rin den Eingangs
stellen der Hohle zur Be•leuchtrung Strohburndel und Faokeln verwendet·en. F. Ho
henwart be·richtet (1830, l/8), das.s die HohJ.enfuhrer die Hohle anfangs mirt Pech
facke·ln beleuchtete.n. Serirt 1825 durfte.n sie aber nur noch bllampen verwenden. 
Bei vomehmem Besuch wurden dazu noch Kerzen angezundet. Jeder Hohlenfuhrer 
mus•ste 1edoch selbst fur die Beleuchtung sorgen. 

Vom Jahre 1825 an wurde die Hohle allji:ihdich am Pf>ingstmontag gli:inzend 
beleuchrtet. Damals brannten in rihr 10 Grubenlampen, 103 bllampen und 11 ver
schiedene Luster mit Kerzen (R. Savnirk, 1958, 144). Bei gewohnlichen Besuchen 
wurde empfohlen, aus.ser dem Hohlenfuhrer noch vier Lampenwi:i.rter mitzunehmen, 
die die LichtJko·rper acht Schritlte vor ·den Besuchern zu tragen und die markanrte•s1:en 
Partien der Hohle noch bes,onders zu beleuchten hatten. Adolf Schinidl (1854, 43) 
schreiht, dass die gewohnHche Beleuchtung rnur mirt Grubenlampen geschehen 
darf, weil Faokeln durch rihren Rauch die Stalatktirten schwi:i•r:zen. BengaHsches Feuer 
·ist um der beliistigende.n Oi:impfe wiHen verboten; will man eine sti:irkere BBile
uchtung, so srind UnschHtt•kerzen anzuwenden. Besonders feierlich ist die Hohle 
vom Eriegang bis zum Kalvanienbe·rg beleuchtet, 'im Grossen Saal, im Tanzsaal, vor 
dem Vorhang und am Kalvarienberg brennen aber mehrere hundert Kerzen (A. 
Schmid\, 1854, 43). 
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Ever since the discovery of the Cave of Postojna in 
1819 and up to 1830 the cave was il\uminated by torches. 
ln 1884 the continuous currant electrical illumination was 
introduced in the cave. The triple wire was tastened on 
the cave walls. The e/ectrica/ network of the cave was 
improved in 1928. The illumination with wire set in the 
wall was arranged efticiently only after the second world 
war. By its exemplary illumination the Cave of Postojna 
influenced the estabilishment of the illumination in nume
rous tourist caves all over the world. 

Aus de-r »Chroni•k de·r Adelsberge•r Grotte" (S. Lapajne, 1907, 16) 1ist e·rsichtlich, 
dass die Grottenverwaltung im Jahre 1866 Beleuchtungsproben mit Petroleum, 
Magnes.ium und rauchlosem bengali·schen Feuer durchgefuhrt hat. Im Jahre 1873 
wurden an e•inze·lnen Punkten e+seme Kandelahe•r und zwe•isp~achige beleuchtete 
Transparente aufgesteHt. D.ie Htihlenkommnsstion interes.sierte skh schon •im J. 
1878 .fUr elekt)"lische Beleuchtung, doch sind die diesbezuglichen Verhandlu:ngen 
zu nachte gewo-rde·n. Erst <im Jahre 1883 wurde ein Vertrag mit de•r Fa. Siemens 
- Halske abgeschlossen. Die Installation kostete uber 18.000 Gulden. Den Antrieb 
besorgte eine Dampflokomoblle in e•iner proviso11ischen Holzbaracke. Die elektri
sche lnstallat>ion war z1iemlich primitiv mit drei blanken D.rahten, gespe,i·st wurde 
sie mit e•inem Dynamo aut Gleichstrom. Vel"dtienstvoll dafUr war de·r damaJ.ige 
Verwa.Jter der Htihle Anton Globočnik, der in seiner Chronik folgendes schrieb: 
Am 24. Ma.i 1884 1st die elektrische Beleuchtung z.u Wahrheiit geworden. Es 
entrollte sich vor den Besuchem ein Bild, wie es bishe•r noch ke•in menschliches 
Auge ge•sehen hatte. Wer ktinnte wohl beschreiben die Gros•sal"t.igkeit der Siiulen
reihen mit ·ihren wunderbaren Konturen und de:ren Fa.rbenpraoht, d-ie ,imposanten 
Stalaktiten und die mannigfachen Gebilde an der hohen Decke de·r Riiume, die 
s1ich bicher ,imme,r nur als verWiitteme Gesteine darges•tellt hatten." 

12 Bogenlampen zu je 1400 Kerzen Lichl:istiirke erleuchteten 6 Partien, vor 
aHem den Dom, den Tanzsaal, .da:s Grab, das Belvede-re und den Kalval"ienberg. 
Die Zwischengii>nge wurden noch 1imme•r mi-t ollampen beleuchtet. Erst im Jahre 
1901 wurde •in der Htihle Wechs-e-lstrom zusammen mit der neuen Erfindung, den 
Gluhbimen, eingefUhrt (fruherr ve:rwendete man dafUr Kohlenfaden). Zum Betrieb 
wurde ein the<rmales EleM11izitats-we1rk i,n e1inem 200 m von der Htihle entfemte:n 
Gebiiude einge•richtet. Stiindig waren zwei Dynamomaschinen auf Gleichstrom taNg, 
getrieben von 2 Dampflo)<jomohilen. Durch die Errichtung dieser elektrischen Zen
t:rale bot sich nun eine do1ppelt wtichtige Mtiglichke1it: die ganze Hohle bei jeder 
Tages - und Jahresze<it ele)<jtrisch zu beleuchten und zug,le-ich dem Mat'kte Ade·l
sherg einerseits fUr Beleuchtungszwecke, ande-rerselits fUr das Pumpwerk der 
Wasserve-rsorgungststation Strom abz:ugeben (š. Lapajne, 1907, 50). Die -inne-re 
Le•itung in de,r Htihle wurde mi•t 36 Bogenlampen zu je 2000 Ke-rzen ausgestattet, 
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gespe.ist wurden sie mit drei massiven Drahten in e1inem unterirdischen Kabel. 
Ausserdem war die Hohle noch mit 977 Gluhalampen versehen, deren Lichteffekte 
bei grosseren Festlichkeiten und Massenbesuchen obendrein durch Aufstellung 
von 4800 Kerzenflammen vermehrt wurden. NachtragHch wurde die Le•itung wegen 
mehrmaliger Unterbrechung des Stromes mit Porzellanisolatoren an den Hohlen
wanden befestigt. Bis zum Jahre 1928 wurden an den elektri·schen Leritungen in 
der Hohle keine Verandemngen durchgefuhrt. Aus der Ze•it vor dem ersten 
Weltkrieg hat s1ich im Hohlenarchiv ein Plan der Elektrifika,t'ion ,jm Masstab 1: 2880 
erhalten. Daraus ist ersichtlich, dass damals die Hohlen bis zum Kalvarienberb 
und die Male jame (Kieine Hohlen) beleuchtet wurden. 

Als die Hohle von Postojna unter italienische Herrschaft kam, baute die 
Gesellschaft SACEIO (Socierta Anonima Costruzioni Elettriche !taHa Orientale) 1im 
Jahre 1928 eine Fernle>itung mit Hochspannung bis Pos>tojna. So spe,iste der neue 
Strom die Hohle aus dieser Ouelle, und zwar uber den Umformer e~i·nes asyn
chronen Moto.rs mit 50 PS, der den Dynamo antrieb. ln der Hohle verbl·ieb noch 
dieselbe Leritung mit dmi blanken Drahten, befest:igt mit lsolatoren an die Hohlen
wand. Sie wurde noch mit de-r Le,itung in das Paradies (die Nove jame) verlangert, 
das 1926 fur den Besuch eroffnet wurde. Als das Paradies uber den sogenannten 
Bertarelligang mit der Schwarzen und der P,ivka-Hohle verbunden wurde, verlan
gerte man die elektrische Le•itung noch bis zum Boden des Eingangsschachte's in 
de~r P.ivkahohle. 

Nach der ErschHe,ssung dieser Hohlen tur den touristischen Be•such erfor
derten die Verhaltnisse e~:ne starkere und wirkungsvollere elektriische Leitung. 
So wurde aus allen Gangen die ge>samte Fmileitung, die den asthetischen Blick 
auf die Tropfste1ine behinderrte, beseitigt. Die Hohle bekam nun e~ine Leitung, wie 
sie die ele>ktrische Technik his dahin noch nicht kannte. Alle Hauptkabel wurden 
in ihrer ganzen Lange in e'ine holzerne Rinne e.ingelegt, der Raum zwischen dem 
Kabel und der holzernen Wand wurde dann mi-t Bitumenmas.se vergossen. So wurtde 
ermoglicht, das~s der grosste Tei! de.r 30 km langen Lelitung funkl:ionell erhalten 
wurde. Der Plan diese~r neuen eleMrischen Le,itung wurde ·in zwe1i PubHkationen 
veroffenUicht (lngg. Bourelly & Zurhaleg, 1930, 3-11; G. Sar.tori, 1931, 3-23). 
Durch eine 10 KW- Fre•ileHung wurde de.r Transformator in einer Kabine neben 
der Bruc ke ube.r den Pht:ka-Fiuss vor der Hoh le gespeist (1 0000/380 V, drei Phasen, 
50 Hz). Von hier ab lief das Kabelnetz in die Hohle und in das Verwaltungs-Re
staurationsgebaude. Die Entfernung der Schwarzen und der Pivka-Hohle edor
de•rte aber die Einsetzung noch e•ine,s Transformators im Gebaude beri der PiVIka
Hohle. Erst die Speisung von zwei Seiten versorgte die Hohle mit genugender 
Be>leuchtung. 

Die unmittelbare Lichtque·lle steHten klass•ische Metallfadeng!Uhlampen 
von 1 OO, 200, 300 und 500 W. Bei be•sonde>ren Feierl>ichkeliten verwendete man 
sogar Gluhbirnen von 3000 bis 5000 W, doch waren diese GIUhbirnen wegen ·ihms 
ausserordentlich grossen Glasko·npers sehr unpmktisch, vor allem abe.r empfin
dlich fur Obertragung und Anbringung. Das erinzige erhaltene Exemplar dieser 
Gluhlampen (5000 W, Produktion Philips 1923) hait die Hohle von Postojna in 
Ve.rwahrung. 

Der erste Eingriff ~in die elektrische Installation der Hohle nach der Befreiung 
war die Wiedereinsetzung des neuen Kabelsystems im EingangsteH der Hoh,le, 
das bei de-r Aktion der Partisanen gegen das BenZ!indepot voHkommen vemichtet 
worden war. 
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Die standige Zunahme der Besucher von Jahr zu Jahr, zumal der 'im Sammer 
ausserordentlich starke tagliche Besuch, erforderten <im Verein mit der EinfUhrung 
von A~kumulatorlokomotiven se<it 1959, die euch zur Zeit der Besuche period·i.sche 
Lagungen verlangten, zusatzliche Ouellen elerkt1'1ischer Energie. Die vollendete 2. 
Phase der Kreisbahn im Jahre 1968 verlangte auch einen zusatzl•ichen Veorbrauch 
elektrischen Strome•s. Alles das flihrte zum Ausbau der Kabelle:itung hoher Span
nung zwischen der Relais-Trafostation ,;n Postojna und der Hohle von Pos·tojna. 
So wurden ·in der Hohle noch 2 Kabel mit Hochspannung angele·gt, die ·in der 
MiUe de<r Hohle, <im Konze.rtsa.al, einen 250 KW-Transfonmator speisen. Damit hat 
die Hohle von Postojna ein eigenartige>S Primat, ,s•i·e ;,st ja die einz<ige Hohle de,r 
Welt, die den Stromabnehme·r im unmittelbaren lnnenraum der Hohle enterbningt. 
Alle Hochspannungskabel der Hohle sind in plastisoher lsolationsausfuhrung, so 
dass sie ge,gen kl<imatische EinfJu,sse wi,derstandsfahig :s,ind. 

Die klassi·sche Gluhbirne wird allmahlich mit halogenen Refole1ktoren ausge
wechselt. Die etappenweise Ziindung de<r e·inzelnen Teile der Hohle langs der 
Hohle·nbahn wurde im Jahre 1975 mit Elektronik ersetzt. Ausserdem wurde durch 
das am Eingang der Hohle install<ierte Die.sef-e.fektrische Agregat von 200 KVA 
Starke ges,ichert, 'so dass jeder Ausfall der Energ.ie aus dem aus•se,ren Netz durch 
eigene elektr,ische Ene.rg1ie e.rsetz.t wi,rd. 

Wie .in der Hohlenku:nde H. T<rimmels 1968 zu lesen ·ist, wurde •im Jahre 1882 
in der ersten Hohle der Welt, in der Kraushohle be•i Gams in Ste<iermark die 
elek!Jrische Beleuchtung eingefuhl't. Zwei Jahre spater e.rs<trahlte das e,Jektr;ische 
Licht auch in der Hohle von Postojna. Alles das g·eschah zur Zeit, als ,jn den 
europaische·n Hauptstadten noch Gaslampen di·e Strassen beleuchteten. ln ganz 
Jugoslawien sind nur wenige Orte, s<ich um ein solche·s Primat bewe!'ben konnen. 
Unter ihnen ,;.st das Stadtchen Trž·ič (Neuma11ktl) in Sloven,ien, welches e1in oder 
zwei Jahre friiher als erstes ein besche•idenes Elektrizitatswerk aufstellite. 

Wie bekannt <ist, die Hohle von Postojna schon von jeher als Muster fur die 
elektrische Be·leuchtung in Hohlen. So studierte Dr Hube·nt Kess•ler, ein tuhrender 
ungarischer Spelaologe, auf E'inladou,ng A. Perkos '\:!lie elektrische Be\euchtung ·in 
der Hohle von Postojna schon ,im Jahre 1935 und liess aufgrund dieser Erfahrungen 
das elektnische Lioht 1in der Aggte·leker-Hohle ·instafl:ie·ren. Diese Erfahrungen 
dienten schon vor dem 2. Wel1!krieg auch den i·talieni·schen Fo·rschem bei de·r 
Einrichtung der ele'ktrLschen Be·leuchtung <in der Hohle von Castellana. Nach dem 
zwe,iten Welt:~rieg ist aher die Hohle von Pos,tojna allg·emein e1in Muste•r fiir 
Hohlenbe\euchtung geworden. So wurden ~die škoc1anske jame 'in Jahre 1958 
elekt~iniziert. Schon ~im Jahre 1964 wurde der Plan fUr die Ele·ktrifizierung der Hohle 
Tabors,ka jama be,i Grosuplje ausgearbeHet. Es g·ibt noch e,ine ganze Re1ihe jugo
slawische'r Schauhohlen, die be•i der Eintuhrung der e·lektrischen Be'leuchtung die 
diesbezuglichen Erfahmngen der Hohle von Postojna ausgentizt haben. Da ist vor 
allem di·e Re,savska pecina ·in Serbien zu erwahnen, di~e .in den Jahren 1965/66 
ele.k:tnifiz'iert wurde. 

Im ausland ;ist die Hohle Baradla (Aggte.Jek) bekannt, die wiederholt ihre 
Elektnifiizierung nach dem Muster de·r Hohle voo Postojna durchgeflih<rt hat. Das
selbe g<ilt auch fur die Schauhohle Domica .in der Tschechoslowake<i. Aufgrund 
derselben E~rfahmng wurde auch die Schauhohle Novoafonskaja peščera 'im Kau
kasus in der SSSR elektrifiziert. E!inige Hinweise wurden sogar den peruanischen 
Schauhohlen in Sudamerika tibermittelt. 
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Povzetek 

Razvoj osvetlitve 'turistične Postojnske jatne in njen vpliv na druge jame v svetu 

Ko je bila 1819. leta Postojnska jama odprta za turistični obisk, so vodniki vse do 
leta 1830 uporabljali za razsvetljavo bakle, zatem pa so vpeljali oljne svetilke, pritrjene 
na jamske stene. 1884. je bila Postojnska jama kot ena prvih na svetu razsvetljena z elek
tričnimi žarnicami, ki jih je napajal dinamo na istosmerni tok. žarnice so bile nameščene 
v najbolj značilnih delih jame, vmesne hodnike pa so še vedno osvetljevali z oljnimi 
svetilkami. šele leta 1901 so posodobili električno napeljavo. Nedaleč od vhoda v jamo 
so postavili majhno termoelektrarno. Leta 1906 je bila vsa električna napeljava spremenjena 
tako, da je bila pritrjena z izolatorji na jamske stene. Leta 1928 je bil napeljan vod visoke 
napetosti do jame, kjer je bil pretvornik sinhronskega motorja 50 KM, ki je poganjal dinamo. 
še vedno pa je bila ob stenah pritrjena gola trojna žica na izolatorjih. Prvi načrt elektrifi
kacije jame je izdelal postojnski domačin Franc Volič še za stare Avstrije. Italijani so to 
omrežje izpopolnili leta 1928. Res učinkovito razsvetljavo jame pa je uredila Postojnska 
jama šele po osvoboditvi, ko je v jami popolnoma prenovila napeljavo in jo vdelala v 
jamske stene ter skušala doseči prave svetlobne efekte posameznih delov jame. 

Postojnska jama je s svojo razsvetljavo vplivala na številne turistične jame v takratni 
Avstriji in Evropi, po osvoboditvi pa je prav ta ~azsvetljava vplivala na osvetlitve turističnih 
jam v čSSR, Madžarskem, Sovjetski zvezi (Novoafonskaja peščera na Kavkazu) in drugod. 
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Trimmel, Hubert: Postojnska jama in turizem ter od· 
piranje jam v Avstriji. Naše jame, 22 (1980), 93-97, Ljub· 
!jana, 1981, lit. 8 

Postojna je bila v 19. stoletju zaradi razvoja železniške 
mreže in izredne lepote jame eden prvih ciljev turizma 
v Avstriji. Postojnska jama je imela že takrat vse lastnosti 
urejene turistične jame, tako da je vplivala na razvoj jam
skega turizma v Avstriji in na šolanje jamskih vodnikov. 
Skušnje iz Postojnske jame so že leta 1894 postavile za
misli o kvalifikaciji jamskega vodnika in vodile končno k 
zakonitemu urejanju jamskega turizma. 

DIE HOHLE VON POSTOJNA UND TOURISMUS UND HOHLENERSCHLIESSUNG 
IN oSTERREICH 

HUBERT TRIMMEL (Wien, 6sterreich) 

1. Die Hohle von Postojna und osterreichsche Gesetzgebung fur Schauhohlen. 

Als ·im Jahre 1818 i.iber Anordnung des damal,igen k. k. Kre·isamtes Ritter von 
L6weng.re,it »Stie-gen, Wege, Bri.icken und andere Adaptiewngen" (1, S. 7) in der 
Adelsberger Grotte vorgenommen, die H6hle versperrt und jeden Besucher der 
Eintri.tts:preis mit 1/2 Gulden festagesetzt worden war, begann ein geregelter 
Schauh6hlenbetrieb. Im Jahre 1824 besohlos·s dari.ibe·r hinaus die dama.ls tins leben 
gerutene »Grottenkommiss•ion" ein »Grottenstatut«, wohl die enste jener Be·tl"ieb
sordungen, die ti.ir Schauh6hlen in bste·rreich auch heute •obliga.torisch sind und 
auch dann der behordlichen Genehmigung unterliegen, wenn e•ine Schauh6hle v6.tlig 
aut privater Bas1is geti.ihrt w,i·rd. 

Hne Diskus·srion i.iber die Eigentumsrechte an der H6hle von Postojna wurde 
durch eine kais·erNche Entschlieos•sung vom 27. April 1848 beendet, ·in de•r testge
stallt wurde, das.s die Gmtte als Eigentum der Staatsherrschatt Postojna anz.usehen 
sei. Die·se Fe·stste.JI.ung ermog<lichte in der Folgezeit ein Eingmiten der Zentral
behorden aus Wien ·in die Geoschioke de·r H6hle, stankte aber andererseits auch 
die Stellung der Grottenve.rwaltungs.kommiss,ion; di ese konnte Massnahmen zum 
Schutze der H6hle ode-r im lnteresse de·s Betriebes durch E·inschaltung der entspre
chenden Beh6~den besser durchsetzen. So hatte be•i•sp·ielswe,ise das <k. k. F,inanz
mini·sterium der Si.idbahngesellschaft fi.ir mit deren Vergni.igungszi.igen ankom
menden Be-sucher der H6hle e•ine Ermassigung aut 20 Kreuzer gewahrt. Als ·im 
Jahre 1863 die Notwendigke<it e'ine-r Erh6hung bestand, die Gmttenverwaltunrg aber 
mit der Si.idbahngesellschaft keine direkte Einigung erz,ielen konnte, •Stellte s·ie 
beim F'inan~mini•sterium e'inen Antrag aut ReduZJierung der gewahrten Ermass·i-
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Trimmel, Hubert: The Cave of Postojna and Tourism 
and Opening of Caves in Austria. Naše jame, 22 (1980), 
93-97, Ljubljana, 1981, lit. 8 

ln the 19.th century Postojna was one of the first 
touristic aims in Austria, because of good railway connec
tions and its extraordinary beautiful cave. The Cave of 
Postojna showed in that time already the typical charac
teristics of an or<Janized tourist cave, thus influencing 
the development of the speleological guides. Experiences 
gathered in the Cave of Postojna have already in 1894 
brought about the ideas of the qualification of speleolo
gical guides, leading finally towards the legal settlement 
of the speleologic tourism. 

gung. Dem Antrag wurde mit dem Ergebnis stattge·geben, dass die Einnahmen der 
Hohle be·im Grottenfes·t am Pfingstmontag von 1843 Gulden im Jahre 1863 auf 
3466 Gulden im Jahre 1864 stiegen. 

Als 1in der 1918 als Nach~olgestaat der 6sterreichisch-ungarischen Monarchie 
entstandenen Republik oste-rreich zunachst die Diskussion um die Eigentumsver
hal·tnisse an H6hlen und dann die Frage der behordl.ichen Betreuung von Schau
hohlen aktuell wurde, verfligten die Beamten der zustandigen Bundesministerien 
nicht nur uber die durch die verwaltung der Hoh le von Postojna gewonnenen Erfah
rungen, sondren auch uber klar umrissene Vorstellungen. Aus dieser Sicht wird 
es leichter verstandlich, dass beispie.Jsweise beim ersten Auftreten wirtschaftlicher 
Schwierigke·i.ten im Jahre 1920 das Staatsamt fiir Land -und Forstwirtschaft den 
Betrieb der damals im Ausbau behndlichen Dachsteinhohlen direikt in Eigemeg1ie 
iibemahm (2, S. 24). Die Entscheidungen, die vor dem Ersten Weltkrie.g uber 
einzelne Belange der Hohlenverwaltung in P.osto•jna getroffen worden waren, diirf
ten auch die Tatsache hee•l'1beigefiihrt haben, dass mit der endgiiltigen Regelung 
des Hohlenschutzes im Jahre 1928 (3) auch das Schauhohlenwesen in allen Ein
zelheite'n geregelt worden ist. Das osterreichische Naturhohlengesetz sollte in 
erster Linie die Anwendbarkeit des Denkmalschutzes und der dafur bestehenden 
gesetzlichen Bestimmungen auf alle H6hlen sicherstellen. Es wurde aber zum 
Anlass genommen, auch die Or-ganisation de•s Schauhohlenwesens in vielen Be
langen zu regeln. Seither gehort beispielsweise die Festsetzung des Eintrittspre·i
ses - mit der sich die Beh61'1den •seinerzeit in Postojna zu befassen hatten - zu 
jenen Obliegenheiten, die sich das S.undesmini·stenium fiir Land - und Forstwrit
schaft als oberste behordliche lnstanz bis zum Jahre 1974 se·lbst vorbehielt. 

Das ostermichische Naturhohlengesetz aus dem Jahre 1928 enthalt auch 
ausfiihrliche Bestammungen ube·r die Ausbildung von Hohlenfuhrer.n; ·es legt 
ausserdem fest, dass in Schauhohlen nur gepriiftes Fiihl'1ungspersonal verwendet 
werden :kann. Man geht siohe.r nicht fehl in der Annahme, dass die !dee daz,u 
ebenfalls auf dte Erfahmngen aus der Hohle von Postojna zuriickgeht; hat doch 
schon Franz Kraus im Jahre 1894 nach Besuchen in Postojna seine Geda:nken 
uber die oualifiokation eines Hohlenfuhrers zu Papier gebracht (4). 
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Der Einfluss der Hi:ihle von Postojna beschrankt s•ich aber nicht nur aut die 
Organisation des Schauhi:ihlenwesens in osterreich, sondern erstreck sich auch 
auf die Entwicklung des Tourismus im allgemeinen und auf die Frage der Hi:ihlen
erschliessung selbst. 

2. Die Hohle von Postojna und die Entwicklung des Tourismus. 

Die Rolle, die die Hi:ihle von Postojna im 19. Jahrundert bei der Popularisi
erung des Fremdenverkehrs im allgemei:nen gespielt hat, ist zwar nicht exakt zu 
quantifizieren, aber doch einigermassen abzuschatzen. Fur die Hi:ihle von Posto·jna 
begann schon bald nach Eri:iffnung der Bahnlinie Wien - Triest am 11. Marz 1857 
- ein Ereignis, das Anlass fur einen Besuch ·des Kaisers in der Hi:ihle war - das 
Zeitalter eines »Massentourismus". Neben Ta gen mit wen iger al s 20 Besuchern 
gab es Tage mit einem Massenbesuch der Hi:ihle. Die Sudbahngesellschaft fuhrte 
stark ermass•igte »Vergnugungszuge" nach Postojna und sorgte bei die·sen Gele
genhe'iten auch selbst fur eine festliche "Grottenbeleuchtung«. Auch die Grotten
kommission trug das lhre zur Populanisierung der weltberuhmten Hi:ihle bei. ln 
einem ihrer Vorlageberichte an die Landesregierung in Krain weist sie im Jahre 
1884 darauf hin, dass »durch Zusendung gefalliger Plakate in allen Weltsprachen 
an Kurorte und Bahndirektionen in Osterreich, Deutschland, ltaltien und zum Teile 
auch Frankreichs und England behufs Affichierung in den Warte - und Kursalen 
und durch die Beteilung aller bedeutenden Hotels in den Gro:ssstadten mit beson
deren Grottenbeschreibungen und Abbildungen tur die Reklame•• (1, S. 30) intensiv 
fur den Hi:ihlenbesuch geworben wurde. 

Als am 2. Juni 1884 das jahrliche Grottenfest erstmals nach E•infUhrung der 
teilweisen elektrischen Beleuchtung abgehalten wurde, reisten mehr als 6000 
Gaste nach Postojna an. Es ist selbstverstandlich, dass derartige Ereignisse und 
Besucherzahlen - das Grottenfest mit »Musik, Tanz und Gesang« wurde bald 
ausser am Pfingstmontag auch am 15. August abgehalten - auch die Infrastruktur 
der Gemeinde Postojna bestimmten. Schon zu Ende de·s 19. Jahrhunderts prasen
tiert sich die Stadt als i:isterreichsches Fremdenverkehrszentrum. ln der Fremden
verkehrsstatJistik des Jahres 1894 liegt Postojna mit 9342 Fremden knapp hinter 
Riva am Gardasee (10722 Fremde). aber vor Badgastein (7480 Fremde). Klagenfurt 
(701 O Fremde). VHiach (6200 Fremde) oder Bad Aussee (6193 Fremde). Die wichtige 
Stellung Postojna wird vor allem dadurch unterstr·i·chen, dass das Herzogtum K·rain 
damals kaum noch einen Tourismus entwiokelt hatte; das in diesem Land an 
zweiter Stel le 1 iegende Stadtchen Veldes (Bled) hatte ledigl ich 1388 Fremde zu 
verzHichnen (5). 

Von den schon damals in der Fremdenverkehrsstatistik an hervorragender 
Stelle aufsche•inenden »Pioniernrten des Tourismus•• ging sicher eine Beispiels
wirkung aus. Es lasst sich nicht nachweisen, wohl aber vermuten, dass das Beis.piel 
von Adelsberg mit seiner Grotte dazu beitrug, dass in Osterreich die ldee von der 
Hebung der Fremdenverkehrsbedeutung eine•s Ortes durch die Erschliessung e.iner 
Hi:ihle auf breiter Basis Fuss fasste. Wahrscheinlich hangt es damit zusammen, 
dass in Osterreich 1nach der Neuordnung der Grenzen nach dem Jahre 1918 sehr 
bald eine Welle von Hi:ihlenerschliessungen einsetzte, zu der es in anderen Sta
aten damals kaum Vergleichsmi:igl.ichkeiten gab. 
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3. Die Hohle von Postojna und die Hohlenerschliessung in Osterreich. 
Wie we.it die Erfahrungen der Pionierzeit des Massentourismus mit Postojna 

und der Hoh le von Postojna und die Kenntni<s dieser Hoh le die !dee der Einriohtung 
von Schauhohlen beeinflusst haben, ist aber ebensowenig exakt abzuschatzen wie 
der Einfluss, den die Hohle von Posto1na aut den Besuch die Rentabilitat de•r 
osterreichischen Schauhohlen hatte und auch heute noch hat. Dafiir, dass ein 
derartiger Einfluss be,steht, gibt es aber einige lndi.zien. 

Noch heute wri>rd ostermichs Schuljugend mi,t dem Phanomen des Karstes und 
der Hohlen bei der Behandlung Jugosrlawiens im Unterricht am Beispiel der Hohle 
von Postojna beikannt gemacht. Lehrbucher wie das »SeydHtz-Leh~buch der Geo
graphie und Wktschaftskunde« fiir die Obe·rstufe der Gymnasien (6) oder jenes 
von F. JAUD (7) fur die 2. Klas:se der Hauptschulen (das auch ein Bild der Hohle 
enthalt) bezeichnen die Hohle ubrigens ubere.insuimmend als »grosste Karsthohle 
Europas«. Der »Bekannteheits.gard" der H6hle von Postojna in Osterreich ist daher 
im Durchschnitt g.rosser als jener der osterre:ichischen Schauhohlen. 

Dieser hohe »Bekanntheitsgardu iasst sich auch olb:jektli:v nachweisen, bzw. 
in einer Verg·le·ichszahl ausdruoken. Setzt man die Zahl der Besucher der Hohle 
von Postojna aus den einzelnen Staaten, wie sie M. šiBENIK (8) etwa tur das 
Jahr 1967 veroffentlicht hat, mit den Einwohnerzahlen des jeweiligen He,r:kunft
slandes aus dem gle,ichen Jahr in Be.ziehung, so las•st sich unsohwer errechne,n, 
wievie•le Promille der Gesamtbevolkerung Hohlenbesucher waren. Diese Berech
nung ergibt fur die sieben wichtigsten Herkunftslande·r folgendes Resultat: 

Jugoslawien 139.278 Besucher 19 735 000 Einw. 7,06 '/oo 
!tali en 125.112 53 327 000 2,35 °/oo 
Bundesrepublik Deutschland 78.788 59 799 000 1 ,32 o 1 oo 
Osterreich 57.696 7 290 000 7,91 °/oo 
Grossbritannien 32.265 54 745 000 0,59 ° /oo 
Frankreich 23.842 49 650 000 0,48 °/oo 
Niederlande 23.032 12 535 000 1,84 °/oo 

Es zeigt sich, dass der »Be,kanntheitsgrad<< der Grotte von Postojna in Oste,r
reich am grossten is;t, sogar grasser als in Jugoslawrien selbst. Zweifellos spielt 
die gunstige Lage der Hohle zwischen Osterreich und der von osterreichenn be
sonde,r:s gern aufgesuchten jugoslawisohen Adriakuste fur dtiese B·ilanz eine 
wesentliche Halle. Es ·ist aber mit Sicherheit anzunehmen, dass fur viele Be,sucher 
aus oste•rmich Postojna den ersten Einblick ·in die Wunderwe·l't unter der Erde 
bringt. Von der Hohle von Postojna geht damit eine »lnitialwerbung« fur den 
Hohlenbesuch aus, die me,ine·r Meinung nach aus Ruokwarkungen aut den Besuch 
osterreichischer Schauhohlen besitzt. 

Der Einfluss der H6hle von Postojna aut den Hohlentourismus in Osterreich 
ist demnach - und das wollte ich mit den vorgelegten Gedanken andeuten -
keineswegs aut die Vergangenheit beschrankt, so:ndern eine durchaus aktuelle 
Gegebenheit. 

Erwahnte Schriften: 

1) St. LAPAJNE, Aus der Chronik der Adelsberger Grotte. 62 Seiten, Laibach, o. J. (1907). 
2) R. SAAR, Die Geschichte der Entdeckung, Erforschung und Erschliessung der bundes

forsteigenen Hč:ihlen nachst Obertraun im oberč:isterreichschen Salzkammergut. Denk
schrift ... , 72 Seiten, Selbstverlag der Osterreichischen Bundesforste, Wien 1951. 
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3) Bundesgestez vom 26. Juni 1928, BGBI. Nr. 169, zum Schutze von Naturhohlen (Natur
hiihlengesetz). Wien. 

4) F. KRAUS, Hiihlenkunde. Wien 1894. 
5) R. TOMASCHEK, Der Fremdenverkehr in Osterreich 1894. Statistische Monatsschrift, 

Bd. XXI, Wien 1895, S. 621-636. 
6) L. SCHEIDL (Herausgeberl. Europa. Fur die Oberstufe der allgeminbildenden hoheren 

Schulen. Seydlitz-Lehrbuch, Wien 1971, S. 75. 
7) F. JAUD, Die nahe und ferne Welt; Europa 2. Kufstein 1974. Seiten 64, 69, 70. 
8) M. šiBENIK, Pregled obiska Postojnske jame. Short information on the number of visits 

to the Postojna cave. ln: V. BOHINEC, R. GOSPODARič und R. SAVNIK, 150 let Po
stojnske jame 1818-1968. 104 pp., Postojna 1968, S. 37-40. 

Povzetek 

Postojnska iama in turizem ter odpiranje jam v Avstriji 

Ko fe v 19. stoletju zaradi razvoja železniške mreže doseael tuiski promet vedno 
večii oospodarski pomen, je bila Postojna eden prvih in najvažnejših ciljev turizma v 
avstrijski državni polovici monarhije. Gotovo je, da so navdušena opisovanja turistov 
bistveno pripomogle k populariziraniu tujskega prometa nasploh. 

Postoinska iama, ki je takrat veljala za svetovno senzacijo, je izkazovala ne le vse 
lastnosti in naprave, ki so še danes značilne za turistično jamo, ampak ie tudi določala 
infrastrukturo občin Postojna in Veliki Otok. Ta enkratna situacija je bila odločilnega 
pomenil za razvoi iamskeaa turizma v Avstriii. Skušnje iz Postojnske jame so že leta 1894 
postavile zamisli o kvalifikaciji jamskega vodnika in so vodile končno k zakonitemu ure
janju jamskega turizma in k šolanju jamskega vodnika v Avstriji v letih 1928 in 1929. 

Koliko je znanje o Postojnski jami vplivalo na ideje o odprtju jam za turistični promet 
v Avstriji, se seveda ne da natančno izmeriti ali dokazati. Isto velja tudi za vpliv, ki ga je 
poznavanje pravljičnega sveta Postojnske jame na eni strani posredovala šola, na drugi 
strani pa doživetje obiska jame številnih Avstrijcev v času masovnega turizma v Postojni, 
kar je vplivalo in še vpliva na jamarsko raziskovanje in na obisk turističnih jam v Avstriji. 
Nekateri dokazi, ki jih je zbral avtor, pričajo o razmeroma velikem pomenu tega. 
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Shaw, R. Trevor: Angleški in ameriški popotniki v 
Postojnski jami pred letom 18)5. Naše jame, 22 (1980), 
99-105, Ljubljana, 1981, lit. 24 

Avtor omenja angleške obiskovalce Postojnske jame 
pred letom 1845 in navaja njihove vtise o jami. Obenem 
ugotavlja, da je zaradi številnih poljudnih spisov kljub 
drugim turističnim jamam v Evropi posebej dobro obiskana 
prav Postojnska jama. 

BRITISH AND AMERICAN TRAVELLERS IN THE CAVE OF POSTOJNA BEFORE 1865 

TnEVOfl R. SHAW (Lacock, Great Britain) 

Many thousand travellers from all over Europe visited the Cave of Postojna, 
even before the railway from W1ien to Triest was opened th110ugh Postojna in 1857. 
Some like the Emperor Franz 1 of Austria arrived because it was on their raute; 
others came this way deliberately as .part of the·ir European tours; others again 
journeyed up from their ships at Triest. Some were here, like Sir Humphry Davy, 
just because they loved Slovenia and spent long .pe>J'Iiods >in the reg>ion. 

Many of the ~isitors wrote diaries and a number of these were either .publi
shed as they were or used as a basis tor writing a travel bonk. Not only do the·se 
accountes enable us to learn more of the ways in which the cave was shown 
and lit but also, more immediately, they made the cave known to subsequent 
travellers. ln addition to the descriptions by English tourists and the standard 
regional books in German and French, there we·re also some accounts by other 
foreigners translated and published in Engl1ish. Thus the visit by Johann Georg 
Keysler early in June 1730 was available in German tin 1740, before the first 
English vi•sitor had published, and then was .translated into English only a tew 
yea~s afte·rwards (Keysler, 1756-57,3, p. 367-368). Another source of informa
tion for Engl•i•sh speakers, rparticularly ·in lat:e·r years, was the succe•ssive editions 
of Murray's »Handboork tor Travellers in Southern Germany« (Murray, 1837, etc.). 

Brief partliculars of all the English and American visits of which descri.ptio:ns 
have been traced, whether published or not, are contained in the Table on p.p. 103 
The name·s of very many more visitor·s could be obtained from the manuscript 
register of the cave, but they would not throw any more light on the cave itself 
or the way in which it was operated. Not all the Vlisits listed in the table are 
discussed here. Those of John Ohiver in 1837 and 1852 are the subject vta sepa
rate .paper at this Colloquium, and severa! of the other accounts are uninformative 
and dull. 
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Shaw, R. Trevcr: British and American Travellers in 
the Cave of Postojna before 1865. Naše jame, 22 (1980), 
99-105, Ljubljana, 1981, lit. 24 

The author mentions the English visitors of the Cave 
of Postojna before 1855, quoting their impressions of it. 
At the same time he stated that in spite of many other 
tourist caves in Europe the Cave of Postojna is particu!ary 
well frequented. owing to the numeros popular articles 
which were written about it. 

The ·earliest reconded Britisch touris·t to describe the,ir 'V'is,it to the cave we·re 
Richard Pocooke and Je•remiah Milles They were cousins who •spent most of the 
years 1733 to 1737 1'ra'V'elol<ing toge•ther throughout Europe and Tur key. Both we re 
pl"iests. Pococke (1704-1765) had just left Oxford Univers•ity after obtaining h•is 
dootorate and he subsequently became Bisho:p of Osso•ry in lreland. The younger 
cousin, Milles (1714-1784), had only •just g'ra<duated at Oxford but already had been 
appo.inted canon and treasurer of lismore cathedral. lmmediately on rerturn from 
his trave·ls he was made precentor of Waterford cathedral, to the expectation of 
which we no doubt owe the existence of his lengthy let;ters to the Bishop of 
Waterford. These unpublished letters (Milles, 1736-37) f.nom the bas·is of the book 
by Pococke (1743, 1745) who used many c·f Milles's phrases •verbatim. Milles's 
acoount of the caves Pos;tojnska jama and čr:na jama {which li-ke most writers at 
that time he called the Magdalena cave) is quite short and, as it i·s the ear!iest in 
English, it is quoted here 1in full. 

»The rive•r running along i:n this Grotto hinders one from proceedi.ng 
further in it. But the most remarkable thing ·to be observed there 1is a na
tural stone :bridge, which seems to have been partly formed by the droppings 
of wa:ter from the roof. 

»We went the same day to see a:nothe1r Grotto cal led St Maria Magdalena 
about two English miles disrtant from the village. This is by far the most 
curious we ever beheld, far exceeding the above mentioned one in the 
quality and variety of Petnifications, and indeed every part of it is so ful·l of 
them, that 1 cannot pretend vo enter into any particulars concerning it; but 
must only obse·nve that as great a curiosi,ty as ahis Grotto is, it is visHed by 
very few travellers; ·though 'it is so little out 'the way, most people who go 
this road taking 1it for granted that there ·is nothing worbh observation in 
Capriola.« (Milles, 1736-37, f. 98v) 

It must be remembered that at the time of Milles's visit the main Postojnska 
cave, w.ith which ·he was ·re·latively unimpressed, consis,ted sol ely of the old caverns. 

John RusseH's visit ·in 1822 pmrvides the first Englrish description of the cave 
after the discove·ry made by čeč and his companions i·n 1818. lndeed only Volpi 
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(1821) had described it previously, in German. Russell's acoount is lengthy, tedious 
and almost e:ntirely descriptive of the natural features of the cave. He does ho
wever merntion an aerly example of one of the Gmttenfestes that continued 
annually for much of the 19th century. 

ln »one of the most spacious and regular of all the cavems. The floor 
has been made perfectly smooth. ln addition to the stone seats which the 
rock itself supplies, wooden benches have been disposed round the circum
fe.renoe, as well as a few rustic chandeliers, formed of a wooden cross 
fixed horizo:ntally on the top of a pole. Once a-year, on the festival of their 
patron saint, the rpeasantry of Adelsbmg* and the neighbourhood assemble 
in this cavern to a ball. Here, ma:ny hunderd feet ibeneath the surface of the 
earth, and a mHe from the !right of day, the wde music of the Carniolan 
resounde·s rthrough more magnifice:nt halls than were ever built for monar
chs. The flame of the uncouth chandeliers is reflected from the stalactite 
walls in a blaze of ever-chang+ng !right, and, amid Hs dancing reful
gence, the village swains, and village beauties, wheel round in the waltz." 
(Russell, 1828, 2, p. 286-287) 

Of all the 19th century English visitors, the name of Sir Humphry Davy 
(1778-1829) is probably the best rknown. Yet the extent of his actual cave visrits 
is something of a mysterry. Certainly he was at Ljubljana rin the spring and summer 
of 1827 and also the autumn of 1828 (Davy, 1858) and he had been <in Slovenia 
previously in 1818 and 1819 (čermelj, 1863a, p. 5). By 1828 he was already ili and 
he dierd at Geneva on 29 May 1829 while srtill on his travels. It was evidently lin 
1828 that he vis·ited Črma jama (which he too caHed Maddalena) and saw the 
speoimens of Proteus of which his description ris so well rknown (Oavy, 1851, 
p. 193 etc; čermel·j, 1863a, b). Is H :known for certain that he ever visited Po
stojnska jama rirtself? The visitors books of the cave should reveal this. 

Davy's traveHng companion in 1828 was the retired medical man Dr. John 
James Tobin. He was much more active than Davy and would often go off by 
himself to eXip·lore while Davy was reading or fishing. Thus Tobin's visrit to Kri~na 
jama led the earHest publ·ished account of that cave (Shaw, 1979). Similarly on 
12 August 1828: 

»We did not arrive (at Adelsberg) tili night, and as Sir Humphry said that 
he srhould the next morning go on rto Zirknitz, 1 derterrmi:ned to visit the 
principal grotto i:n the night .... 

»After having read to Sir H:umphry tili nearly ten, 1 set out, acoompanied 
by three guides furnished with lamps and some rpounds of candles. We 
walked across the flie·lds for about a mile in darkness, the moon :not rhaving 
yet rrirsen, tili we came to a rSiight ascent which brought US to a door ~i:n the 
mountain. The guides herre .Jrighted their lamps, and cut the candles ~into bits, 
and unlocking the door, we entered and found ourselves in a low and dat'k 
passage. Two of the guides went on before with the candles, and 1 fol!owed 
a few minutes after with the only one of the three who srpoke German, 
The pasage brought us to the torp of a r.ock, where we found ourselves ·in an 
immense vault, the roof and sides of which could not be dist>inguished by 
the eye. Be,low us, at the font of the rock, we heard the rushing of a riverr, 

* German name for Postojna 
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whose waters were invisible to us owing to the extreme darkness. We saw 
the other two guides upon a trail wodden bridge, which is thrown across 
this subterraneous s•tream, they having already lighted some of the candles, 
which they were engaged in fixing upan the side mil, and in a few minutes, 
more than thirty candles in some degree dispelled the darkness which sur
rounded us. The river became visible for about one hundred yards on each 
si de of the bridge, tlowing as 1it were out of total dari<ness above, and passing 
again into gloom and shade be·low it. The l·ight however was by no means 
suffic-ient to enable me to d·iscover the roof of this vast dome .. ·" 
(Tobin, 1832, p. 157-160) 

He, too, nientio:ned the Grottenfest: 

»On Whit-Manday the whole of the (Tomnire,platz) grotto is illuminated, 
and hundreds flock to behold this curious scene, the Tournier-p.J.atz being 
arranged asa ball-room, and in which the visitors dance tili a very !ate hom.« 
(Tobin, 1832, p. 161-162) 

ln 1835 Postojnska jama, and also črna jama, were vis•ited by two Br·itish 
geolog,ists who described it indekondently. William John Hamilton (1805-1867) 
was secretary and larter president of the Geological Society of London and he 
was afterwards severa! tJimes president of the Royal Geographical Society. Hugh 
Edwin Strickland (1811-1853) was also a distinguished geologist but he is 
perhaps best remembered for the fact that he was killed by a train while exami
ning the geolog.ical section e>qJosed in a railway cutting in England. 

Hamilton and St~ickland visrited the main cave on 27 August 1835 and: 
»As we had a great deal to do on the morrow, we resolved on virsiting 

the cave of Maddalena the same night, much to the astonishment of our 
landlady: after supper we found our guides, who wi'th lamps conducted us 
to the cave, through rain, mud and darkness. The guides turned suddenly 
from the high road to Vienna into a path through s·ome bushes into a crater
shaped caMity, lirke those we had seen in coming from Tr'ieste. At the bottom 
of this cavity, rthe mouth the cave yawned before us, and we again entered 
the bowels of the earth. This cave is wider and higher than that of Adels
breg, but does not enter so far into the hill. The stalactites are numerous 
and splendid, and quite equal to the others. This carvern is terminated by a 
stream of water, said to be the same as the ~i'VIka (is). which ris swall·owed 
up in the other cave. It is rin this stream that the singular mptile Proteus 
anguinus is found; when the water is clear they are not unfrequently 
seen, but the stream was so muddy that none were rvisible, and after gro
ping about with my scooJP•net tor some time, 1 was obHge.d •to glve up the 
pursuirt. On our return to Adelsberg 1 procured one from the guide, who had 
three or four alive." (Striokland, in Jardine, 1858, p. lxrii) 

The opening of the railway from Wien to Triest on 29 July 1857 made it much 
easier tor tourist to visr\1: the cave. One of the ea.rliest of them, George F. Comfort 
(1863) described the cave, noted that »Candles are fixed rin wooden sockets in all 
the important parts ot the cave, and are ready :to be J.ighted ata moment's notice«, 
and rthen finally »We desGend to take the ervening rtrain to Trieste.« 

It is interesting to speoulate wheteher in fact the :influence of the Cave of 
Posto1na, extensive and important as it was, as great in Btii,tain in rthe 19th century 
as those of the two Belgian tounist caves Remouchamps and Han, so much nearer 
to hand. Both those oaves were shown to visitors during most of that century and 
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books of engravings not unlike thosse of Schaffenrath On Hohenwart, 1830-32) 
appeared there at muoh the same time (AIIeweireldt, 1829, and Schols, 1832). 
Tourist could easily visit the Be,lg,ian caves at the s~tart of the1ir European tours 
but the relative numbers of visitors at that 'time have not ye.t been compared. 
Anothe,r .influence on fore,igners everywhe,re, 1indirect but none the less powerful, 
was that of wide,ly read popular desc'riptions of caves that were not necessa~ily 
visited by so many people. The Antiparos cave from the 17th century and the 
Mammoth Cave (Kentuchy) at least from the 1830s are 'in this category. But the 
Cave of Postojna was in that class, too, getting the best of both worlds - famous 
both fl"om popular writing and from numerous v,isits. 

English and American Visitors to the Cave of Postojna 

Name Touring in or from Date of Reference 
cave visit 

Milles, Jeremiah Europe, Turkey 22 July 1737 Milles, 1736-37, Visited also 
f. 98v črna jama 

Pococke, Richard Europe, Turkey 22 July 1737 Pococke, 1743, Visited also 
1745. 2 {2): 260 črna jama 

Cadell, W.A. Slovenia, Italy, 1817 Cadell, 1820. 1: 21 
France 

Russell, John Germany, Austria 1822 Russell, 1828. 2: 
281-286 

Davy, Sir Austria, Slovenia, 1818? {Davy, 1851: Visited črna jama, 
Humphry Italy 1828 193-202 but perhaps not the 

čermelj, 1863a; Cave of Postojna 
1863b 

Tobin, Dr. John Austria, Slovenia, 12 Aug 1828 Tobin, 1832: 
James Italy 158----'165 

Hamilton, Slovenia, Greece, 27 Aug 1835 Mamilton, Visited also 
William John Turkey 1852. 1 : 3-5 črna jama 

Strickland, Slovenia, Greece, 27 Aug 1835 Jardine, 1858: Visited also 
Huhg Edwin Turkey, Italy, 1x-1xiii črna jama 

Switzerland 

Spencer, Edmund Germany, Austria 1836 Spencer, 1836.2: 
239-344 

Oliver, John from Triest 4 June 1837 Oliver, 1856 
Routh, William 

Allan, John Jugoslavia, Turkey, 22 June Allan, 1843: 8-9 
Harrison Greece, Egypt, 1841 

Italy, Spa in 

Oliver, John ? Sept 1852 Oliver, 1856, 
appendix p. 30 

an American ? between {Anon., c. 1852: 
travel! er 1819 and 75-78 

1852 Milner, 
1858-60: 247 

Comfort, ? between Comfort, 1863 
George F. 1857 and 

1863 
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Povzetek 

Angleški in ameriški popotniki v Postojnski jami pred letom 1865 

Več tisoč obiskovalcev iz vseh koncev Evrope je obiskalo Postojnsko jamo, celo 
preden je 29. julija 1857 stekla skozi Postojno železniška proga Dunaj-Trst. Nekateri, 
kot na primer avstrijski cesar Franc 1, so prišli, ker so ugotovili, da to lahko store spotoma, 
drugi so prišli sem namenoma v okviru popotovanja po Evropi; nekateri so prišli iz prista· 
nišča v Trstu. Drugi, kot na primer Sir Humphry Davy, so prišli, ker jim je bila Slovenija 
všeč in so preživeli precej časa na tem področju. 

Na srečo je mnogo teh obiskovalcev pisalo dnevnike; mnogi so bili objavljeni. Na 
nekatere izmed teh poročil so morda še preveč vplivali opisi v Murreyevem "Priročniku 
za popotnike v južni Nemčiji« (»Handbook for Travellers in Southern Germany«), prvič 
objavljenem leta 1837, drugi so bili izvirnejši. 

Komentarje in citate so napisali mnogi izmed teh popotnikov; Sir Humphrey Davy 
okrog 1818 in 1828, John Russell leta 1822, dr. John James Tobin 12. avgusta 1828, William 
J. Hamilton (tajnik londonskega geološkega društva) in oxfordski geolog Hugh Strickland 
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27. avgusta 1835, Edmund Spencer leta 1836, John Oliver in William Routh 4. junija 1837, 
John Oliver spet septembra 1852, George F. Comfort približno v času med 1857 in 1863, 
in še neki Američan, ki je še vedno neznan. 

Zanimivo je razmišljati o vplivu Postojnske jame v Britaniji. Ali je bil vpliv te jame. 
tako obširne in pomembne, dejansko tako velik, kot vpliv obeh belgijskih jam Remouchamps 
in Han, ki sta bili mnogo bolj pri roki? Obe jami so razkazovali obiskovalcem skoraj celo 
19. stoletje in knjige grafik, podobne Schaffenrathovim (1830-32) so izšle tam ob približno 
istem času(1829 in 1832). Turisti so lahko obiskali belgijski jami že na začetku potovanja 
po Evropi, vendar relativnega števila obiskovalcev v tistem času do danes še niso pri
merjali. Zaznati je bilo še en vpliv na tujce po vsem svetu, ta vpliv ni bil nič manj močan. 
To so bili poljudni opisi jam, ki jih je obiskalo malo ljudi. Imeli pa so širok krog bralcev. 
V to kategorijo jam spada jama Antiparos od 17. stoletja dalje in Mamutska jama (Mam
math Cave) v Kentuckyju že vsaj od tridesetih let prejšnjega stoletja. Toda Postojnska 
jama je bila tudi v tem razredu in je dobila najboljše od obeh svetov - slavna je bila 
zaradi poljudnega pisanja in številnih obiskov. 
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Kranjc, Maja in Andrej: Postojnska jama v speleo· 
leški literaturi. Naše jame, 22 (1980), 107-113, Ljubljana, 
1981' lit. 78 

Prispevek podaja pregled 78 speleoloških in krasa· 
slovn'h mnografij iz knjižnice IZRK-SAZU v Postojni, ki 
navajajo tudi Postojnsko jamo. Na kratko so analizirani 
citati o tej jami. 

POSTOJNSKA JAMA V SPELEOLOšKI LITERATURI 

MAJA in ANDREJ KRANJC (Postojna, Jugoslavija) 

Znanstveni pomen Postojnske jame je najlepše ra.čvriden iz ustrezne literature. 
Ker nam celotne oz. popolne bibliografije o Postojnski jami verjetno nikoli ne bo 
uspelo sestaviti, skušava s SI\ID1im prispevkom iz:poJniiti majhen deJ te obsežne 
naloge, bibHografije Postojnske jame, obenem .pa je zbrano gradivo pl'\ipomoček 
za ugotavljanje pomena Postojnske rjame. V nadaljnjem besedilu razumeva pod 
Postojns:I<Jo jamo celotni ponorni sistem rerke Pi~ke, to je Postojns)(Jo jamo v ožjem 
smislu ter Otošr.)(Jo, čnno, Magdaleno ·in Pi~ko jamo. 

Ker je bil čas za pripravo referata omejen, sva obdelala le glavne spe'leološrke 
in krasoslorvne monogrrafije terr nekaj encirklopedičnih, geomorfološr)(Jih in ikrajepisnih 
monografij, ki obse~neje obravnavajo -kras in ki rso ·obenem v knjižnicri IZRK*. S 
tem je storjen tudi korak napmj v obdelavi naše knjižnrice. 

Vsega skupaj je v knji~nrici IZRK 78 ustreznih monog-raNj. ki navajajo tudi 
Postojnsko jamo, kot je razvidno iz naslednjega pregleda: 

V največ prime,rih, v 52 (67 %) izmed obde·lanih monografij. je naveden opris 
Postojnske jame, bodi sri z namenom, da bralca konkimtno serznarni s samo Po~stojnsko 
jamo ali pa je opis naveden kot primer rjame na Krasu oziroma kraške jame nas· 
ploh. Pogosto velja poseben poudarek opi-su turistične ureditve jame. Večkrat je 
poleg opisa tudi načrt ali pa je ta objavljern posebej - vsega rs;kupaj vsebuje 
načrte 9 (12 %) del. 

31 (40 %) monografij bolj ali manj detaljno navaja zgodovino razi-skovanja >in 
razvoj turistične ureditve Postojnske jame, saj je bil tisti čas pionirsko obdobje 
tako sperleologije kot tudi jamskega turizma. 

26 (33 %) del ilustrira jamsrke sedimente rs primeri iz Postojnske jame. Veči· 
noma gre za kemogene sedimente - kapnike, ki so obenem tudi najpogostnejši 

* fZRK = fnštitut za raziskovanje krasa, SAZU 
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Kranjc, Maja and Andrej: The Cave of Postojna in 
the Speleological Literature. Naše jame 22 (1980), 107-113 
ljubljana, 1981, lit. 78 

The article deals with 78 speleological and karsto
logical monographies in which the Cave of Postojna is 
mention. A short review about the importance of the 
Postojna Cave according to references is given. 

motiv za slikov.ne pr:iloge. Druge oblike sedimentov, npr. fluvial:ne, navaja le nekaj 
del. 

Tudi za 'ilustracijo kraške hidrograNje služi pogosto kot 'Primer Postojnska 
jama, v 24 (31 %) izmed pregledanih monografij. v tem okviru služi jama v raz
lične namene: navaja se i<.ot primer podzemeljske reke, sifona, ilustrira kraške 
poplave, 1e primer preni,kajoče vode v ·krasu, deloma pa so navedeni samo hidro
loški podatk'i. 

22 (28 %) de'l navaja primere i.z Postojnske jame za razHčne podzemeljske 
morfološ·ke obl·ike: celota služi kot primer jamskega sistema, posamezni deli pa 
ilustrirajo jamske rove, tipe udarov in vhode v jamo skozi udorre, opuščanje višjih 
in :izjemnih nižj,ih vodnih ·rovov. Navedene so analize kamnine, v kateni je Po
stojnska jama, v dveh delih pa je omenjen potres v zvezi s spremembami v pod
zemlju. 

Razmeroma pogosto, v 18 (23 %) izmed obdelanih pt'lime,rov, je Po•stojnska ~ama 
V'ključena v listo :najdal.jših kraških jam 1na svetu. 

17 (22 %) navaja jamo v zvezi z biolog1ijo. Dela navajajo jamsko favno, po
sebej človeško ribioo, paleontološke najdbe in pa b·iospeleološko •postajo. 

8 (10 %) monografij omenja Postojnsko jamo v zvez·i z razn:imi praktičnimi 

nameni, tako Vo•igtov predlog za napeljavo Južne železnice skozi Postojnsko jamo, 
nemško skladišče benoina •in njegov požig v vhodnem delu jame in pa možnost 
jame kot protiatomskega zaklonišča. 

Dve deli oziroma 3% navajata Postojnsko jamo v zvezi s preučevanjem 

jamske klime. 
Naj na kratko omeniva še izvor podatkov o Postojnski jami, ki jih upo•rabljajo 

obravnavana dela. Več·inoma gre za navajanje ožjih strokovnih del ali del pred
hodnih .raziskovalcev, deloma pa gre za ,izv,irne podatke, kadar so :pisci obenem 
tudi raziskovalci, kot npr. Kra:us, Martel, Bertarelli, Gams. 

Razen pri opisih Postojnske jame, kjer je težko ugotoviti, kdaj gre za origi
nalni opis, kdaj pa je ta povzet po vodniku ali drugi literatuni, gre pri drugih 
podatkih večinoma za povzemanje orginalnih raziskav. Znanstveni pomen, ki ga 
ima Postojns•ka jama danes v svetu, so ji priborili ra21is.kovaloi - znanstveniki, ki 
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so v njej ra~iskovali dolo,čena stmkmma vprašanja. Naj navedeva le nekaj najvid
nejših: Valvasor, Hacquet, Schmid!, Kraus, Martel, Bertarelli, Gams in Gospodarič. 

žal pa dobi či'Ovek na podlagi pregledane literature vtis, da znanstveni pomen 
Postojnske jame v nove~jšem času pada. čep,rav je Postojnska jama omenjena tudi 
v tako rekoč vseh novejš,ih speleoloških in krasoslovnih monografijah, pa gre res 
boJ,j za omembo, omenja se v zvez'i z razvo1em in zgodovino speleolog'i,je ter služi 
le kot slikovno gradivo. V podkrepitev novejš1ih speleoloških in krasoslovnih teorij 
ne navajajo več Postojnske jame in vedno redkeje se pojavlja v okviru novih 
raziskav ime Postojnske jame. 

Vzroki za to so ;wlo razHčni, pogosto zunaj vpliva tako samih raz•is:kovalcev 
kot upravljalcev Postojnske jame. Vseeno rpa meni,va, da bi se morali nad tem 
zamisliti, saj je pravzaprav zelo srečna okolišč'ina, da sta v enem samem majhnem 
kraju s•redi krasa tako Postojnska jama - ena izmed turistično najbol•i obiskovanih 
jam na svetu - kot Inštitut za raziskovanje >krasa - najmočnejša oz1iroma edina 
taka •institucija v JugoslaviJi. S tem so vsekakor dane realne možnosti, da znan
stveni pomen Postojnske jame v prihodnje še naras·te oz. se začne njena znan
stvena vloga spet kre,::>iti. 

Speleološko-krasoslovna dela 

(monografije) v knjižnici IZRK, ki navajajo Postojnsko jamo 

(črke v oklepaju povedo, za katere primere je navedena Postojnska jama) 

B - speieobioiogija 
H - hidrografija 
K- klima 
M - speleomorfologija 
N - najdaljše jame 
O- opis 
P- načrt 
S - sedimenti 
U - praktična uporabnost 
Z - zgodovina raziskovanja in turistične ureditve 
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Summary 

The cave of Postojna in speleological literature 

The best impression about the scientific importance of the Postojna cave we can 
get from an adequate literature. The complete bibliography of the Postojna cave may 
never be done but with our paper we shall try to fulfill a small part of this task and at 
the same time we can get the material for the evalution of the scientific importance. 

We tried to make a review of main spleological and karstological mnographies and 
some encyclopaedical, geomorphological and geographical ones which treated the karst 
phenomena and can be found at the same time in the library of the Institute for karst 
research in Postojna. Thus it is also a further step to the analysis of this library. 

ln the lnstitute's library there are 78 monographies altogether treating the Postojna 
cave. 

These monographies contain the descriptions of the Postojna cave (67 %), the plan 
of cave is added in 12% of examples. 40% contain descriptions of the history of the 
cave exploration and the history of the tourist arrangements, 33 % of works illustrate 
the cave sediments (mostly sinter formations). ln 31 % of the monographies the Postojna 
cave is mentioned as an example for the karst hydrography, 28 % of works cite different 
examples from the Postojna cave for the various spleomorphological forms, in 23 % the 
Postojna cave is listed among the longest caves of the world, 22% cite the cave in 
connection with biology, 1 O % of monographies are connected with different aspected 
of the so-caled practical use of the cave, and 3 % are connected with the explorations 
of its climate. 

Regarding the origin of data about the Postojna cave, mentioned in treated mono
graphies, it can be said that more specialised professional works or works of previous 
researchers are cited mostly. But when the author is a researcher himself, as for example 
Kraus, Martel or Gams, his works contain also the original results. 

Looking at the descriptions of the Postojna cave it is difficult to say which of them 
are original and which are taken out and adapted from guide-books or other literature. 
The other data are taken mostly from the published original research work. For the scien
tific importance which the Postojna cave has nowadays it has to thank the scientific 
workers -· researchers -who explored the different aspects of the cave. Let me mention 
only some of the most eminent: Valvasor, Hacquet, Schmid!, Kraus, Martel, Bertarelli, Gams 
and Gospodarič. 

Nevertheless it seems that the scientific importance of the Postojna cave is smaller 
now than it was some ten years or even a century ago. Although it is mentioned in nearly 
all the modern speleological monographies it is really just mentioned in a strict sence. 
It is mostly tied together with the development and hystory of speleologie, not with the 
scientifical problems themselves, and is used mostly just as an illustration. To support 
the new karstological and speleological theories, the works do not mention the Postojna 
cave its name is connected less and less with the new research. 

Abbreviations used in the bibliographical part: B = speleobiology, H = hydrography, 
K = climate, M = speleomorphology, N = the longest caves, O = descriptions, P = 
plane, S = sediments. U = practical use, Z = history of exploration and touristic arran
gement) 
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Božičevic, Srečko: Bibliografski podatki o Postojnski 
jami v nrvatski literaturi. Naše jame, 22 (1980), 115-118, 
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V hrvatski speleološki literaturi se omenja Postojnska 
jama šele od srede 19. stoletja. Največ člankov o njej je 
izšlo v nPrirodi", v kateri ie pisal najbolj tehtne članke 
hrvatski geolog dr. J. Poljak. 

BIBLIOGRAFSKI PODACI O POSTOJNSKOJ JAMI U HRVATSKOJ LITERATURI 

SRECKO BOžlčEVIC (Zagreb, Jugoslavija) 

Od najvjerojatnije prvog s.peleološkog djela J. Gaffarela iz 1654. godine »Le 
Monde sutterrain" rpre~o vrlo sveobuhvatnog Valvazorovog djela •iz 1689 godi.ne 
približuiemo se godini 1776. kada izlazi Lovricerva knjiga kao kritika tudjeg vidjenja 
(Fortisovog) o činjenici našeg krša, o čovje·ku na njemu ·i krškom podzemlju. 

činjenica, da je Postojna sa svo.jom Jamom bila često puta van gran-ica naše 
zajedničke jugoslavenstke nacije reflektirala se i u literarnim prika.zima, koji su 
izlazili na podruoju Hrvatske. No to činjenično stanje ne znači, da u to vrijeme u 
nas nije postojao i interes za oscbitosti Postojnske jame. 

Počeci speleološke literature u nas 

U obilju lite•rature ~oja mi je hila dostupna za proučavanje objavljenih s.pele
oloških radova bez svake se .sumnje osjeca utjecaj Postojnske jame na čitavom 
područ:ju Hrvatske. Godine 1842 u hrvatskim novinama »Danica lli·rska" pojavljuje 
se prvd članak koji opisuje nšpi-lju" kod ZeHne, dok »Narodne novine« osam godina 
kasnije (1850.) opisuj:u pe6inu kod Gračana kraj Zagreba. Postojnska jama (Adels
berg grotte) u to je vrijeme po.znatija iz radova objav\jivanlih na njemaokom je~iku 
(Schmid\, 1850, 1851, 1853 i 1854), dok D. Hirc 1875 i 1876. opisuje u nVi~encu« 
Samog·radsku pe6inu kod Perušica usporedjujuC:i ju s \jepotama Postojnske jame. 
Jedan prikaz upoznavanja sa slovensk,im krškim pcdručjem vidimo kod D. Hima u 
njegovom članku "cerkntiško jezero«, objavljenem u "Hrvatskoj vili" godine 1882. 
Početkom 1900-tih godina u spomenutim tekstovima nalazoimo i podatak, da je 
»najveca špi>lja Evrope Adelsberg, koja imade do 7 km u duljinu, uzevši sve hodni1ke 
zajedno.•• (Vuksan, 1907). 
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Božičevic Srečko: Bibliographical Data about the Cave 
of Postojna in the Croatian Literature. Naše iame, 22 
(1980), 115-118, Ljubljana, 1981, lit. 9 

ln the Croatian speleological literature the Cave of 
Postojna has appeared only from the middle of the 19th 
century on. The majority of articles were published in 
»Priroda• in which the most valid articles were those 
contributed by the Croatian geologist dr. J. Poljak. 

Godine T910. u Zagrebu je u okviru Geološkog po:V\jerenstva osnovan Odbor 
za istraži:vanje špilja sa zadatkom za s'i:stematski rad na istraž:ivanju pecina D>inar
skog krša (Božičevic, 1971 ). Za hrvatsku speleolog·iju ovo je svakako značajna 
prekre~tnica 'iza koje su slijedili brojni naučni radovi, saopcenja i izvještaj1i o po
stignutim rezultatima od naših ,jstraživača 'krša: Go11janovica, Langhoffera, Poljaka 

drugih. 

O Postojnskoj jami u člancima 

Pošto se " H r v at sik 'i p 1 an i n a rr " poj avio vec 1898 godi ne sa njegovih 
stranica ,pmnašam dijelove iz članka u kojima se spominje Postojnska jama na 
sl:ijedeci način: 

nglasoviti zastor u Postojnskoj špilji drže njegovom najlepšom satvorinom, a dug 
je 2 m.« (1898, br. 1., str. 16) 
»Vec je svaka čuo o divnoj Postojnskoj spilji, kojoj se cijeli svijet divi.« (1915, br. 6., 
str. 99.) 

Pišuci o kršu, J. Poljak u ·svom članku navadi: 

»Stvaranje sige napreduje vanredno lagano: tako su ustanovili na jednoj s1g1 u 
Postojnskoj spilji, da je od godine 1857-1883, dakle za 26 godina, porasla u debljini 
1-2 mm.« (1917, br. 4-5, str. 71) 

U članku o osnutku hNatskog planinarskog društva u Zagrebu (1918, br. 3-4., 
str. 53.) navodi se podatak iz zagrebačkog "Qbzora", koj1i vec 19. svibnja 1875 
godine bilježi da Zagrebčani posjecuju Postojnsku sp'ilju vec preko stotinu godina 
diveci se njezinim ljepotama. Pri naglašavanju biološkog značaja Postojnske jame 
o njoj se govori u članku "životinje vječne noci« (1938, br. 1.) gde se daje •i opis 
Postojnske 1spilje uz napomenu, da je »prvi pecinski kukac odredjen godine 1813 
u Postojnskoj pec ini u Kranj s koj« (1941, br. 7-8., str. 177). 

U poslijeratnim brojeV'ima planinanskog časopisa " N aš e p 1 an in e ,, Po
stojnska jama ·i slovenski krš često se spominju pri usporedbi i vrednovanju hrvat
ske speleologije, pa te članke i pril·oge nisam posebno navadjao, je.r 'n'Jihrov značaj 
u kontekstu 160-godišnjice Posto~nske jame nije sada toliiko važan. 
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Prirodoslovci uočavaju značaj Postojne 

Suradnici zagrebaokog časopisa "Prirod a" koji je počeo izla~iti 1911 go
dine izgleda da su bolje uočavali značaj Postojns·ke ·jame •i njez•inih zanimljivosti. 
lnteresantno je napomenuti, da je prvti objavljen člana:k u »Prirodi« bio speleološki 
- "život u podzemnom svijetu« od A. He·inza, što je zapravo bio tekst jpredavanija 
kog je autor održao na pučko~ akademi~i u Ljubljani dne 8. veljače 1908. godine. 
U tom članku na str. 2. nalazimo :i,zmedju ostalog slijedeci tekst: 

»Čitav svijet znade primjerice za vašu velebnu Postojnu. Za vašu lijepu slovensku 
domovinu moramo reči, da je na svjetskom glasu, kako pored svojih velebnih špilja, 
tako i poradi svojih bogatih rudnika. 
Godine 1768. otkrio je Laurenti prvu životinju, koja u vašim spiljama živi u potpunoj 
tami, a to je Proteus - čovječja ribica. A par godina poslije toga, naime 1772 
publicirao je Scopolli prvi put opis rastlina, takodjer iz Postojnske špilje.« ... 
(1911, br. 1., str. 2.) 

U rposlijeratnom br:ojevima ».Pri•rode« ponovno se obra.djuje problem čovječje 
ribice u nekoliko narp1isa, dok usporedba s Postojnskom 1jamom postaje sve češca 
(na rpr. članak o pecini Vranjači u Mosoru i članak »Da li smo zaista otkrili novu 
Postojnsku rpecinu (spHju)?.) 

Jednu •intere,santnu viziju Posto•jnske spil·je i naš·ih s•pilja u Hrvatskoj uocio je 
dr. J. Poljak još 1933. godine u članku »prlirodrne ljepote naših pecina«, gdje izmedju 
ostal og možema pmrčitati: 

"Iz ovog kratkog prikaza vidimo koliko velikih prirodnih ljepota krije u sebi podzemlje 
našeg krša, te veličanstvenosti što ih u sebi kriju naše pecine, koje se doduše ne 
mogu takmiciti sa veličanstvenim ljepotama jedne Postojne. 
Naš krš prepun je različitih pecina, pak je prijeka potreba. da se istraživanje pecina 
što intenzivnije obavlja, jer nije isključeno, da se i u našem kršu nadje nešto s/ično 
susjednoj Postojni, a takovo otkrice bilo bi od velikog interesa, koliko za znanost, 
toliko i za turistiku, jer bi takova pecina privukla velik broj turista, što bi opet bilo 
od ekonomske važnosti za našu državu• ... (·Priroda•, 1933., br. 10., str. 318.) 

Poljakova predvidjanja uskom •su se i orbistinila, jer su u to vrijeme otknivene 
Cerovačke pec·ine kod Gračaca, a iza njih na podrručju Hrvatske eto i č·irtav niz 
drugih sigurno turistioki potenc.ijalnih podzemnih krških obje·kata (Vete·rnica kraj 
Zag,reba, Močiljska kod Dubrovnika, JrOipica pecina kod Kari·OVCa ri druge). 

U vrijeme dok je Postojnska rpecina (1950-tih godina) bila posje6ivana stoti
nama tisuca turista -naših i stranlih, dotle se u Ce•rovačke pecine dolazilo samo 
u man~im grurpicama posjetilaca :i to uz vlastitu rasvjetu. Razlog za rto bila je 
turistička neuredjenost pecina. 

Cerovaške pe6ine su e·lektrificrirane i djelomično ured:jene za pos•jet turista u 
prolje6e 1976 godine, u podnožju pecina izgradjen je Mote·!, 1izradjene su razgled
nice i rplakati, ali asfaltna cesta jaš je tri kilometra udaljena od pecina. 

Č•ini mi se da na kraju ovog pri•kaza moram i mogu konstaNrati, da Postojnska 
jama ima vec •oda'J1no potp:unoma zavrijedjene epirtete »glasovita« i »di>vna«, da je 
to spilja »kojoj se ci,jeli svi·jet divi« vec 160 godina ine možda samo zbog s:igastih 
ukrasa vec z:bog njezinog prostra:istva i Sl\,nih drugih popratnih ·sadržaja sve tama 
od spiljskog otvora do š1ireg kruga o~o njega. Za rposjet ove spilje :mačajna ie i 
ona re,klamna tabla tama daleko na prilazu Ljubljani ili oko D.ivače, posjeti ove 
spilje doprinjeo je svakako i saobračaj>n.i momena>t od prahistori'je :poiZ!natog prija
laza »postojnskih vrata« do novog autoputa, kao i niza drugih •Sadržaja u bl'ižoj 
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i daljoj okoHci (od prodaje suvenira, preko ugostiteljskih usluga do hotelskih 
smještaja). 

Ime Postojnske spilje u hrvatskoj literaturi poznata je kao što smo vidjeli vec 
odavno. Možda sve ono što je napisano o Postujnskoj jami ipak nije dovoljno, da 
sami u Hrvatskoj uocimo kako1va je vrijednost, te privredni 'i ostali značaj jednog 
speleološkog prirodnog objekata u inače siromašnom krškom području. 

U današnjem spletu interesa i ,potraženje usluga, Postojnska jama ostaje 
klasičan primjer jednog pozitivnog postajanja i ne,sumljivog utjecaja na speleo
loška zbivanja u širokom prostoru našeg jugoslovenskog 'krša. Tragovi tog utje
caja vidlj;iiVi su u prvom redu u napisanoj ri,ječi i dal·je u svem o•stalim do sada 
spomenutim momentima razvoja naše speleo•logije. 
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Res ume 

Renseignements bibliographiques sur la Grotte de Postojna dans la litteratura croate 

Le role de la Grotte de Postojna dans le developpement de la speiE~ologie et dans 
le reveil de !'interet pour elie est sans doute tres important. L'existence des exceptio
nellement interessantes formes souterraines dans le reseau de la Grotte Postojna est 
devenue la conception pour comparer la beaute de nombreuses grottes en Croatie - qu'il 
s'agisse des decouvertes d'il y a cent ans ou bien d'aujourd'hui. Dans la litteeature, 
populaire ou bien scietifique, du commencement du 19c siecle les remarques sur la 
Grotte de Postojna ont d'habitude la forme de cette citation "Je karst de la Carniole avec 
la celebre grotte de Postojna-Adelsberg«. 

La grotte de Postojna, son systeme morphologique et hydrologique tres complexe, 
riche en formes surprenantes des formations calcaires est mentionnee tres tot, dans les 
ouvrages des voyageurs, geographes et geologues croates. Au commencement des annees 
1900 on trouve dans des textes mentionnee, parmi d'autres, le renseignement suivant: 
»la plus grande grotte d'Europe est celJe d' Adelsberg, qui a jusqu'a 7 kilometres en 
longueur, y compris toutes les galeries" (S. Vuksan, 1909). Ce renseignement etait exact 
dans ce temps la, parce que les recherches speleologiques representaient dans de nom
breuses parties du monde une veritable inoconnue. 

Grace a la publication des journaux "L'alpiniste croate« et »La Nature« a Zagreb une 
attention toujours plus grande est payee a Ja popularisation des beautes naturelles, des 
attractions et des curiosites de notre patrie. Les ouvrages scientifiques de la domaine du 
Karst Dinarique depassent les frontieres des regions sous I'Autriche-Hongrie, on tait des 
vomparaisons de nouvelles constations, recherches et decouvertes. La Grotte de Postojna 
y jouait un role important, natre karst a l'interieur d'Europe et hors d'elle. 
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Shaw, Trevor R.: Obiski Angleža v Postojnski jami 
1837 in 1852. Neobljavljeni zapiski Johna Oliverja. Naše 
jame, 22 (1980), 119-129, Ljubljana, 1981, Lit. 24 

Avtor referata je lastnik neobjavljenega rokopisa o 
obiskih Postojnske jame 1837 in 1852, v katerem je poleg 
prevoda Schaffenrathovega dela iz leta 1834 obilo izredno 
zanimivih opažanj o Postojnski jami. 

AN ENGLISHMAN'S VISITS TO THE CAVE OF POSTOJNA IN 1837 AND 1852. 
THE UNPUBLISHED MANUSCRIPT OF JOHN OLIVER 

TREVOR R. SHAW (Lacoc, Great Britain) 

Introduction 

Postojnska jama is the subject of a hitherto umecorded manuscript volume 
written ·in 1856 by J.ohn Ol'iver. He had visrited the cave in 1837 and again in 1852. 
More than half the boolk consists of OHve,r's translation into English of Alojs 
Schaffenra<th's guide book, »Beschreibung der beruhmten Gro<t<te bei Adelsber·g rin 
!<!rain« of 1834, supported by extrac,1Js frum later write·rs. John Olive'r also included 
his own oommenrts and obse,rvations, largerly rin a separate appendix. 

This paper touches on the identity and life :of John Oliver and briefly desc-ribes 
the manuscr-ipt itse·lf. Then Schaffenrath's original guide is examined in some detail 
and Oliver's own additions are consridered. 

John Oliver 

It irs practically ce·rtarin that the John Oliver who pmduced this volume was 
the Rev. John Oliver ( 1804-1883) of London. No pos'itive documentary confirma
tion of this can be found, but the grounds fm consideri:ng the two men to be one 
and the same are: 

a) the similarity of their normal handwriting 
b) both used CORpenplate script on occasions 
c) both wer·e i1n London 1in 1856 when the rprefac.e to the appendix was date<! 

there 
d) the Rev. John Oliver was free to travel in the years 1837 and 1852 and was 

of suitable age 
e) their common inte'rest in financial management. 
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Shaw, Trevor R.: .1.\n Englishman's Visits to the Cave 
of Postojna in 1837 and 1852. Unpuhlished Manuscript of 
John Oliver. Naše jame, 22 (1980), 119-129, Ljubljana, 
1981, lit. 24. 

The author of the paper is the owner of an unpubli
shed manuscript about the visits to the Cave of Postojna 
in 1837 and 1852, which contains, beside the translation 
of the Schaffenrath, s work from 1834, numerous intere
sting observations about the Cave of Postojna. 

Bom in 1804, :it was not unti1 1839 that Ol•ive-r entered Oueen's College, Cam
bridge, so he wo.uld have been about 33 at the time of the 1837 visit to Postojna. 
He graduated at Cambridge in 1843 and was made V1icar of Warmington in North
amptonshire (Venn, 1951, p. 589). ln 1854 he became secretary of King's College 
Hospital, London, whose minut books were written in coppenplate soript (White 
1977), and was also appointed Chaplain there in 1855 (Anon., 1855-6). Concur
rently with these appointments he was on 26 August 1856 made the warden of 
the London Diocesan Penitentiary at Highgate (Anon., 1855-6) where he remained 
until hi s death on 1 O July 1883. It was reported that (The finanGial resource s of 
the Institution, not less than its interna! management, owe much to Mr Oliver's 
cool ~udgement." (Lloyd, 1888, p. 490). The annual repo•rts showed that he concer
ned himself with mis,ing money for the penitenlliary by le·tting part of the land and 
the work of the inmates as well as by subsc11iptions and donations (Anan .. 1883). 
The relevance of this inte·rest will be seen when his remarks on the management 
of the cave are disoussed. 

Oliver's fir•st visit to the cave took place on 4 June 1837. The V1is·itors'book 
records him as a native of England and sta)'ing at Triest. He was accompanied 
by a William Routh, also from Triest (Anon., 1835-46, f. 37). They were two of the 
927 visitors who saw the cave in that year (šibenik, 1968, p. 37). Oliver's vis·it to 
the Vilenica cave a few weeks afterwards is mentioned later. He was again at 
Postojna in S~ptember 1852 (Oliver, 1856, app., p. 30). when the yearly total of 
~isitors to the cave had Pisen to 1623, but no entry appears in the vis•itors' book. 

The Manuscript 

The manuscript itse.lf is large, an oblong 54 cm by 38om, half bound in leather 
with a leather !abel on the front, lette.red in gold nDESCRIPTION OF THE ADELS
BERG CAVEHNS." The title page is written in a curious mixture of roman, italic 
and gothic lette·ring. The body of the book, consisting mainly of Oliver's translation 
of Schaffenrath's guide, is in copperplate arranged in two columns per page on 
49 .pages. Footnotes, containing extract from Hohenwart (1830-32), Murray (1850) 

Naše jame. 22, 1981 



An Englishman's visits to the Cave of Postojna in 1837 and 1852 121 

and other books, are in the same script and were evidently written at the same 
time. Oliver's description of his own visit to Vilenca jama in 1837 also forms part 
of the main text in copperplate (Oliver, 1856, p. 48-49). 

The »Appendix«, contai·ning the remainder of Oliver's own rema rks and obser
vations, is in a small quarto notebook (20 cm by 17 cm) of 59 pages bound in 
between pages 48 and 49 of the main text. It is written in an ordinary less forma! 

A 

~ e.$cription 
o/ the 

CA,..-ERNS oFADELSBERG-
Ul 

CAR./VI'Ohh-1, J'oat!t AusTRIA , 
beulf an Adap!atwn r;/ 
ALois ScHAFFENRATHs 

~cfdp·cibttn_g ~·r bcrit~tnt~n ®rottc 
bei~bcL»ber~: 

fc..Yet-lur wzt!t 

.Il!u.f!i·a !lon~ f?t; ~yttjJjJfernenta'Y flo Tee>· 
f'rom v.a.rious Sources. 

'D;J)~~))~ 
Col/yule/.t h(O//U!ated and At'l'a'7/'L{l 

.B.Y 

Jon.N OLIVER, 

w!to VtJ't!:ed duJ'l' C'avernJ' 

.I838 
The title page of John Uliver's manuscript 

cursive script. Each section of the appendix is linked to some point in the main 
text, as »Note C« etc. Page 1 of 1:he appendix states that it is based on Schmid! 
(1854a) but it doe•s contain much more besides. 

The book is illustrated ;:>rincipally by mounted engravings and Hthographs 
extracted from Hohenwart (1830-32). Schaffemath (1834) and Schmid! (1854a). 
Two other illustrations, of particular interest, are described later. 
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The date -of the manuscript as a whole is not certain but is probably 1856. 
Certainly the appendix has a short nPrefaratory notice« dated »London 1856« <OO 
page 2, but as the appendix is not structuraHy part of the larger volume it is 
always possible that the main text, wllich translates a book of 1834 and de•scribes 
a visit of 1837, could be much earlier. The reasons for believi:ng that the main 
text also dates from between 1854 and 1856 are: 

John Oliver's entry in the Adelsberg visitors' book 4 June 1837 

a) lithographs from Schmid! (1854a) are mounted on blank leaves that form 
part of the mai:n sewing of the text 

b) quotations from Murray's »Handbook for travellers in Southern Germany .. ·" 
are from the edition of 1850 

c) the year of Oliver's visit's to Posto1nska jama and V1ilenica jama is given 
~s 1838 on the title page and page 48 respectively, although the visitors' 
books record them as i1n 1837 (Anon., 1835-46, f. 27; Anon. 1821-90, 
f. 40v). He could easily have forgotten the precise year after f"lifteen years 
but not in a shorter period. 

It is U.kely that Oliver's interest ·in the oave was revived by his seoond visit, 
in 1852, and he made up the volume during the next four year·s. 

Schaffenrath's Guidebook 

The main body of Oliver's manuscr,ipt consists of his translation 'into English 
of Schaffenrath's »Beschreibung der beri.ihmten Grotte bei Adelsberg <in Krain•• 
(Schaffemath, 1834). 

For many years Schaffemath's book was aJmo-st the only guide t-o the cave 
available. Although Hohenwart's large illustrated work of 1830-32 was reprinted 
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in 1837, >it stili contained all the twenty engravings and Schaffenrath's was no 
doubt far cheaper. It also remained in use for much longer, as the numerous 
!·eprints indicate. Thus Habe (1969) lists editions in German in 1834, 1863, 1864 
and 1865; in !taHan in 1846, 1864 and 18EJ5; and in Slovene in 1867. Furthermore 
the anonymous guide book of 1870 is similar in general anangement to Schaf
fenrath (1834), with whole paragraphs identical and the cover title the same 
(Anan., 1870). 

MADDALE.NA CAVERN •. 

črna jama sketched by Strickland in 1835 

Alojs Schaffenrath (1794-1836) was important for his work in the develop
ment of the cave. From 1825 he was the District Engineer at Postojna and even 
before that he was concerned with the cave as a member of the Grotten-Verwal
tungscommission. When Jeršinovič von Lowengmif re·tired in 1823 Schaffenrath 
was made responsible for aranging the tourist paths, bridges, railings, etc. in the 
cave (Rakovec, 1960). Schaffemath's •interest in these ci,vil engineering aspects 
shows many time•s in his book. Thus, de•scribing the descent to the underground 
Pivka in the Velika dvorana: 

»Continuing furthe•r & descending by a passage of 33 Steps, the Visitor 
arrives at a strongly constructed wooden Dam or Pier, built to restrain the 
rapid flow of the River in its downward course into the bowels of the 
Mountain, & attached to this dam is a Bridge, also strongly oonstructed of 
Wood, both together making a length of Way equal to 149 feet.« (Oliver, 
1856, p. 4, col. ii). 

Aga in: 
"on the one Side, leading from hence, a raised Causeway furnished 

with Railings has been oonstructed by the Oo,nservator of the Caverns to 
render Access both commodious & safe« (Oliver, 1856, p. 17, col. i). 
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A necessity for orgamzmg the tourist mutes was an accurate surcey and 
knowledge of precise distances. Shaffenrath's plan of 1821 was the earliest to 
show the pas,sages discovered in 1818 and is included in his 1829 guide book 
before being reissued with additions in the one of 1834. His listing of the various 
passage lengths (Schaffenrath, 1834, s. 36-37) is g'iven by Ol:iver (1856, p. 44-45) 
in yards and the nlength occup•ied by the Adelsberg Caverns as far as they are 
at present known and ex:plored« is 6201 yards »Or rather more than Theree & a 
half Miles English." 

The Proteus illustration on p. 197 of Sir Humphry Davy's nConsolations in Travel" (1851) 

Despite the former popularity of Schaffemath's book very few copies of it 
are now ~~nown and some of the more interesting inliormation in it is noted below, 
using Oliver's translation. 

nin order to meet the convenience of Visi,1Jors, & particularly of Tmvel
lers passing through Adelsberg, the Committee of Management have made 
such Arrangements that the Caverns are always OIPen to inspec.Non by Night 
as well as by Day, during the whole of the Year; (Oliver, 1856, p. 45) 

nThe time occupied in an Inspection of the,se Caverns eithe•r in part, or 
to their ful! extent, may be calculated as folfows; which will serve to regulate 
the Visitor in his arrangements where he has but a limited portion of time 
to devote to the objects o.f his Visit to Adelsberg. 
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»Leaving Adelsberg & proceeding direct to the Caverns, & exploring 
them as far as the Curtain, (Vorhang) & returning to the Town (without 
making any unusual Stay in the Caverns) will occupy Four Hours time. 

»From Adelsbe-rg to the Caverns proceeding as Mount Calvary, - the 
examination of which, together with the Dropping Well, & penetrating as far 
as the Tartarus & back to the Town; - will ocoupy Five Hours & a half. 

»Lastly; - To examine & explore the Caverns of Adelsberg as tar as 
they have hitherto been discovered, including all the Branches, Windings, 

Watercolour by L. Gruner opposite p. 29 of John Oliver's manuscript. 

Hollows, & Rece·sses ... wil require more than Twelve Hours time.<< (Oliver, 
1856, p. 45-46) 

»The Regulations established Jior Admission, & for Expences attending 
the inspection of the Caverns, are as follows; -

»The Name, Address,& Gountry of the Visitor to be inserted in the Visi
tors Bo'Oik kept at the Cashier's Office ·in the town, for that punpose; & at 
which Appl,ication must be made for permission to view the Caverns. 

»The Charges for Admission for each lndividual 1is fixed at 30 K>reutzers*, 
(about ane Shilling English) but Military Officers in the Austrian Service are 
charged only 15 Kreutzers. 

»Anrangements for the Number of Torch beare.rs & Guides required, are 
to made with Cashier, according to the time intended to be spent in visiting 
the Caverns, & the number of the party going; - the Rates vary from 20 

• The rates for civilians evidently increased soon afterwards, for a note in the Po
stojnska jama archives states that on the day of John Oliver's visit he and his companion 
were charged 50 each, whi!e the rate for the two soldiers who were there on the same 
day as stili 15. 
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Kreutzers each Light for 2 Hours time, to 30 Kreutzers for 3 Hours, & 40 
Kreutzers for 4 Hours time." (Oliver, 1856, p. 47) 

The only matter of any SCiientif.ic interest in Schaffenrath's text is a note on 
the colour change that occurred on the stalagmite formatic::n known as the Tropf
brunnen near Velika Gora. ln the 13 years from 1821 to 1834, he said, the cone 
had not become perceptibly bigger »but during that time however, its Colom has 
changed from a clear bright White to Red« (Oliver, 1856, p. 21, col. ii). It is nowa
days accepted (Jakuos, 1977. p. 206) that such a colom change is usually associ
ated with a removal of tpla:nt cover on the ground above, and Schaffemath's remark 
may thus serve to date fe,lling of timber or a forest fire on the hill. 

John Oliver's Contribution 

Olivers' translation of Sohaffemath's text is fairly free but he adds nothing 
apart from florid elaborations such as »these wonderful repositories of Nature's 
Skill ... exciting ... the mind of even the most superfiGial visHor". His footnotes 
consi,st of no more than transcriptions of relevant extracts from other wrlite,rs. 

What inbrmation and comment he does make himself is generally confined 
to the appendix. Thous he notes that: 

"Jn the Year 1852, se<Veral important Works, such as a new Br:idge over 
the River Poik, more conve:nient Access to the Tanz-Saal, & othe1r additions 
where re4U1ired, have bee'n carried into effect« (Oliver, 1856, app., p. 37-38). 

With regard to lighting, he remarks: 
»It appears to me, this mode of illumination by flaring tallow Candles, 

of an Object (the Vorhang or Curtain) so delicate ,jn substance, & so brilliant 
& pure in tint, is verry clumsy. A much better & more powerful effect might 
be given, by using two or thme reflector Lamps, such as our Carriage Lamps, 
which must be well known & used in Vienna; even the common Bulls'eye 
policeman's lamp, would be bette,r than the light of candles." (OHver, 1856, 
app., p. 19) 

His ·inte,rest 'in the management of the caves becomes evident when he quote,s 
Schmid! (1854a, p. 15-22). without ackonweledgment, on the creation of the 
Grotten-Verwaltungscommission in 1823 (Oliver, 1856, app., p. 35-36) He then 
goes on: 

»At length, in the Year 1848, an lmperial Edict was publ1ished, declaring 
the Adelsberg Caverns State property; establ(ish)ing the Commis,sion 
under imperial authority, oonfirming & extending its powers, nominating its 
Off:cers, regulating the application of its funds, & investing it with every 
Authority necessary to preserve and continue the Caverns in such a State, 
as so extraordinary a natural Curios,ity justly merited. 

»The Re1venue of the Cavems had continued to increase to such an 
extent, that in the Year 1846, an Amount - after deducting all Expences 
whatever, of Ns 4000, er L 400, had accumulated. This was beyond all 
expectation; as at the time the Gommi,ssion was established, ·it was presu
med, the necessary expences that might occur for keeping the Caverns in 
proper condition, wouldfully absorb the Entrance Mcney paid by V,isitosr; 
& that further funds in aid might, from time to time, be requi-red; It is 
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satisfactory to find, howeve,r, that not only the Caverons, as an Establishment, 
soon became selfsupporting, but that they have at length acquired a Reserve 
fund, which it is to be hoped, will go on increasing.« (Oliver, 1856, app., 
p. 36-37) 

»The Austrian Gove·rnment, haViing some Years ago deeided upon esta
blishing a Rail Road from Vienna to Trieste, ·the line of which, wil run in the 
neighbourhood of Adelsberg; it is fair to presume, that when this is com
pleated, it will create a new Era for the Caverns, by the great increase of 
Visitors it will occasion, owing to the increased facility of Access thus 
afforded. ln consequence of •the distance of the Line of Road from the town, 
it will doubtless be found necessary to establish a Hotel near the Station, 
with Omnibuses to convey the Passenge•rs to & from the Caverns, together 
with a well constructed and oonvenient Road thereto. 

»Every improvement that can be adopted, to give inoreased facility of 
Access to the populous City of Trieste, where so many strangers & Travel
lers ·are continually assembling; must tend greatly to increase the number 
of Visitors to Adelsberg; as well as to add considerably to the Rese•nve fund 
of Hs Ca~ernS.<< (Oii•ver, 1856, a.pp., p. 38-39) 

The milway was finally opend through Rostojna on 29 July 1857. There was 
a special celebration 'in the cave, with visitors brought in carriages from the 
station (Savnik, 1960. p. 104). 

OHver's remark that »It is much to be dersired that the more descri,pti~e Por
tion of this Work (Schmid!. 1854a) we1re translated into French & Engl•ish, & kept 
on the Spot. for the accommodation of Foreigners who visit Adelsberg« {Oliver, 
1856, a.pp., p. 2) had be en largely anticipated by the French translation of Schmid! 's 
pocket guide (Sohmidl, 1854b). It was many years be~ore any English guide book 
was produced but the first one in Slovene appeared in 1863 (Gosta, 1863). 

Whether Oliver ever met Schmid! is not known, though he could have done 
so in 1852. ce.rtainly he seems to have taken a hearty disHke to him. He was 
particularly vituperative about Schmid! 's own drawings for his book (Schmid!, 
1854a): 

"fn my opinion these are 1very •indifferent rperformances; in des•ign badly 
conce•ived, & therefore, as lllustrations, very from satisfactory." (OHve.r, 
1856, app., p. 53-54) 

Of Schmidl's statement that he could not procure an artist of sufficient talent, 
Olliver wrote: uThis Excuse appears to me, simply ridiculous." (Oliver, 1856, aiPp., 
p. 52). It ·is possible that he was piqued that Sohmidl (1854a) made no mention of 
him in describing the Kleine Vorhang, for: 

»The exi•stence of this Curtain was, 1 believe, unknown, until it was 
discovered by me in Sept. r 1852,« (Oliver, 1856, aprp., p. 29-30) 

Only two of the illustrations in Ol,iver's manuscr·i:pt are original, the others 
be'ing prints inserted trem Hohenwart (1830-32), Schaffenrath (1834) and Schmid! 
(1854a). 

One of them is a painting (30\/z cm by 45 cm) oprp·osite page 7, which shows 
the chamber known then as The English Garden. It is a copy made for John Oliver 
by the artist of the original oil painting that h3 had admired in T11iest. The name 
of the artist is not known. 

The other ori9inal picture (opposite p. 29) is of intemst in a different way. 
It is a simple little watercolour (12 cm by 15 cm) showing two Proteus, one pink 
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and one dark, crawling over some mud just above the water. It is signed »L. 
Gruner<< and is not dated. The significant point is that an identical picture appears 
as a line drawing, uns·igned, ·in the first illustrated edition of Sir Humphry Davy's 
»Consolations in Trave),, (Davy, 1851, p. 197). Oliver may well have acquired this 
picture during his 1852 visit, but whenever he did so it seems likely that engra
vings were commonly sold or, at a later date, post cards. The artist may have 
been the Ludwig Grune·r (b. 1801) who studi ed at Dresden and Munchen and in 
1825 went to Italy. He returend to Germany in 1832 but little is known of his 
later life (Nagler, 1837, p. 408). 

Oliver's visit to Vilenica jama some time be·tween 22 July and 2 August 1837 
disappointed him rather. ln the visitors' book he wrote, »The Grotto is very Curi
aus & interesting but is not to be Compared with that of Adelsberg.'' (Anon .. 
1821-90, f. 40v). and he expanded on this in his manuscript thus: 

»But a general Monotony of C:haraoter seems to me, to predominate 
over the Contents of this Cavern; & renders a minute or lengthened exami
nation of its interior, especially as it is not kept in very good orde.r, both 
tedious & unnecessary. A visit of l>ittle more than one Hour's duration, was 
amply suffic•ient to gratify my Guriosity in all that regards the lnterior of 
the Cavem of Corgniale. 

"· .. to one who has visited & studied the wonders of Adelsberg, the 
impressions produced by what ,i,s to be seen here, will be but slight & tem
porary, perhaps to the prejudice of (Corgniale), which should be visited 
previous to going to Adelsberg, or not at all. as being quite unnecessary_,, 
(Oliver, 1856, p. 48, col. ii) 
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Povzetek 

Obiski An~leža v Postojnski jami 1837 in 1852. Neobjavljeni zapiski Johna Oliverja 

Avtor tega referata ie lastnik rokopisa o Postojnski jami, ki ga je leta 1856 napisal 
John Oliver. Oliver je obiskal iamo 4. junija 1837 in nato spet v septembru leta 1852. 
Večji del knjige obsega neobjavljen angleški prevod vodnika Aloisa Schaffenratha nBesch
reibung der beruhmten Grotte bei Adelsber9" iz leta 1834. Prevod spremljaio opombe iz 
Hohenwartovega dela nWegweiser .. ·" iz Jet 1830-1832, Murrayevega »Priročnika za 
popotnike v južni Nemčiji" (Handbook for trave\\ers in Southern Germany} in druge. Svoje 
številne komentarje in opazovanja je John Oliver vključil v poseben dodatek. Poleg tega 
je še posebej ilustriral knjigo, vključujoč skoraj vse grafike in litografije iz Hohenwartovih 
in Schmidlovih publikacij. še dve sliki sta posebno zanimivi. Ena je originalna slika z mo· 
tivom iz jame, ki jo je naslikal neznani umetnik iz Trsta leta 1837, druga je preprosta risba 
človeške ribice avtorja L. Grunerja, ki je skoraj popolnoma enaka ilustraciji v knjigi sir 
Humphry Davyia »Uteha v popotovanju" ( "consolations in Travel«) iz leta 1851, in naka
zuje možnost, da so takšne risbe prodajali pri jami tako kot grafike ali (danes) razglednice. 

John Oliver je obiskal tudi jamo Vilenica, konec julija 1846, toda "za nekoga, ki je že 
videl in preučeval čuda Postojne", ni naredila globljega vtisa. Le malo ali nič se ni ukvarjal 
z raziskovanjem v obeh jamah, čeprav je trdil, da je odkril »Malo zaveso" leta 1852. 
Razvidno je, da je srečal Schmidla, vendar se zdi, da njuni odnosi niso bili najbolj prija· 
teljski. 

Oliver se je predvsem zanimal za administrativno ureditev jame in za finančna vpra· 
šanja njenega upravljanja. Razlaga, na primer, da so se do leta 1846 jame že same vzdr
ževale in si že ustvarile majhen rezervni sklad. Opozoril pa je na potrebo po vodnikih v 
drugih jezikih, ne le v nemščini. 

Pogosti in natančni opisi razvoja smeri nizke gradnje, ki pridejo v poštev pri adap
tiranju jam za vedno večji obisk - za izgradnjo nasipov, mostov, ograj, itd. - izhajajo iz 
Schaffenrathovega dela v jami. 
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Finocchiaro, Carlo: Postojnska jama v spisih in delu 
L. V. Bertarellija. Naše jame, 22 (1980), 131-134, Ljublja
na, 1981. 

Ko je prišla Postojnska jama pod Italijo, je posebno 
zavzeto delal za njen turistični razvoj speleolog L. V. Ber
tarelli. Obnovil in razvil je turistične naprave v jami, zunaj 
jame pa je skušal ustvariti centre za sprejem gostov in 
uvesti samostojno upravljanje jame. V reviji nVie d'ltalia• 
je objavil mnogo člankov o Postojnski jami. 

LE GROTTE Dl POSTOJNA NEGLI SCRITTI E NELL'OPERA Dl LUIGI 
VITTORIO BERTARELLI 

CARLO FINOCCHIARO (Trieste, Italia) 

Fra le malte :personal·ita che hanno contributto alle fortune turistiche della 
Grotte di Postojna, ha un suo posto ben preciso Luigi Vittorio Bertarelli, Presidente 
del Touring Club Italiano, pe•r il non facile compito che egli assunse: la ricostru
zione ed il potenziamento delle Grotte dopo la p:rima gue,l"'ra mondiale. 

La sua passione e Postojna e quando il Trattato di Rapallo del 12 novembre 
1920 tra il Regna d'ltalia ad -il Regno di Jugosla:via assegna Postojna all'ltalia, si 
mette immediatamente al Javora. Gia nel fasoicolo del gennaio-marzo 1921, con 
un ampio articolo su »Le Vie d'ltalia• intitolato »La traccia di un ·grande !avo-ro,, 
,iJ Bertarelli r·iprende, dopo la parentesi della guena, il suo naturale impegno turi
stico. Fra i grandi fenomeni speleologici ed idrolog·ici da ammirare indica le acque 
del Circonio, della Piuca, deii'Unica. 

Nel settembre del 1920 aveva guidato alia v•isita de·lle Grotte di Postojna una 
comitiva di 500 soo.i 1del Touring esi era trovato a dover parlare dell'idrografia del 
Postumiese. Scrisse allora che »bisognava avere un bel corragg-io per parlare di 
idrografija carsica in una grotta, avevando alia destra Giovanni Andrea Perco ed 
alia sinistra Eugenio Boegan•. 

lncoraggiato a scrivere su quei fenomeni carsici, nel fasc-icolo a1prile-giugno 
del 1921 delle .. vie d'ltalia· appare un chiaro ed esauriente articolo »Sopra e 
sottotera intorno a Postumia*•, splendidamente illustrato da foto del Perco e del 
Graden igo. 

La sua passione di esploratore, anche a 64 anni, e sempre viva. Penetra per 
la prima volta, ·insieme al Perco, al Col. Garibaldi, al Malusa in quella parte della 
grotta cui sara dato il nome del primo che vi penetro, rifa la strada del Kraus, 
ricerca nuorve dkamazioni neila »Grotta dell 'Uomo Nudo« sooperta dal Perco. 

• Postumia = Postojna 
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Finnochiaro, Carlo: The Cave of Postojna as Described 
in the Articles ;md Works of L. V. Bertarelli. Naše jame, 
22 (1980), 131-134, Ljubljana, 1981. 

At the time when the Cave of Postoina belonqed to 
the ltalian territory the speleologist L. V. Bertarelli was 
making great efforts towards its touristic development. 
He renewed and improved the tourist facilities in the 
cave and tried to create centers for receivinq quests 
outside it and introduce an independent administration of 
the cave. He published a number of articles about the 
Cave of Postojna in the periodical nVie d'ltalia«. 

Ma ,if Be•rtarelli e anche uomo turistico e dal 1921 alia •sua morte awenuta nel 
1926 si dedica al potenziamento delle Grottte di Postojna. Ha :idee molto chiare: 
ripristinare e potenz·iare gli impianti ·interni, oreare all' esterno impianti di buona 
ricettivita turistica, dare alle Grotte una amministrazione autonoma. 

Negli anni precedenti la 1 guerra, la eura delle Grotte e•ra affidata ad una 
Gommissione amministrativa rpres1ieduta dal Ca.pitano distrettuale di Postumia e 
formata da 3 rappresentanti del Comune, un Consigliere ad un ingeniere del D-is
tretto. Dal 1909 al Perco e1ra stata affidata la direz.ione tecnica e le nuove esplo
razioni. Le esplorazion.i .progredirono noteiVolmente, poche invece furono le opere 
di migliorarmento turistioo. Il Bertarelli ha pamle di apprezzamento pe,r la vecchia 
amministrazione locale anche se ritiene il suo reqolamento minuto e di carattere 
paterno. »Ma e c,on esso - continua - che ·la Grotta divenne meta mondiale di 
turismo e questo pub insegnare qualoosa". T·enta, al Senato, di far vara re una 
leg ge che prote·gga le Grotte »ma l'ignoranza generale dell 'argomento gene ra 
l'ind:iffe,renza .. ed H Bartarelli conclude me·lanconicamente che »e dolo-roso dire 
che !'Austria in questa materia C·i e1ra pur facHe maestra••. 

lntanrto, nel 1921, ottiene dal Min~istero de·lla Guerra ·la concessione che i grandi 
lavori iniz·iati dal Perco dumnte la guerra, utilizzando militari austriaci e prig•ioneri. 
possano continuare, e gia !'anno dopo ci s.cmo a Postojna due Gompagnie di mina
tari e tutto il mate•riale necessario per oontinuare lo solNo della galleria artific·iale 
tra la Grotta del Paradiso e la Grotta Nera, per costruire ponti sottenanei, strade 
interne ed esteme. Gl>i intralci burocratici si fanno sentire e c'e la minacc,ia di 
sos:pes·ione del lavor:i. Il Bertarelli oorre a Homa ed orttiene il contrordine. 

Le Grotte passano sotto amministrazione del Ministem dell' Agnicoltura ed 
e nominata nel dicembre 1922 la »Reale Commissione di Vig>ilanza delle Grotte di 
Postumia•• di cui fa parte oltre al Bertarelli anche il Peroo, de•l quale il Be·rtarelli 
ave•va qualche mese prima sorirtto con faoile profezia che »pasera al suo naturale 
posto, che e quello di Oirettore della Grotta che sta per rinascere«. 

La Grotta e in condizioni diffioili; sentieri mvinat·i, ·impianti d'illuminaz•ione 
insufficienti e ormai in gran parte non funzionati, impossibile imp·iegare la loco
motiva a ben21ina giunta nel 1915. Sui piazzale antistante all'ingesso tre misere 

Naše jame, 22, 1981 



Le Grotte di Postojna negle scritti e nell'opera di Luigi Vittorio Bertarelli 133 

costruzioni in legna per biglietteda, guardaroba e bar. Il Perco avanza una richiesta 
di fondi per 360 mila lire nece·ssarie per le sistemazioni urgente, ma nimane ina
scoltato. Il Bertarelli allora lo ·in~ia a Vienna per racogliere document!i, lo ta 
venire a Milano pe•r concordarre sulla oondotta da seguire ed insieme si recano a 
Roma al Ministero dell' Agricoltura con un'ampia rela.z·ione. Riescono ad avere 
assicura.zione di poter disporre di 214 mila lire sui bilanoio delle miniere d'ldria 
e la trasformazione de.Jia »Commrissione di Vigilan.za« .in Commiss.ione Ammini
stratricie« che pe·ro non viene nominata ufficialmente. 11 Be·rtarelli scrirve sco:ns·ola
tamente: »Dopo tre anni di pratiche snervanN si e ottenuto 214 mila lire ed una 
Gommissione Amministratrice da nominare giorno per giorno". lntanto cade il 
Ministem ed il nuovo sembra pronto a nominare per demeto i membri della Gom
missione. Sorgono pero conflitti di competenza: le Grotte appartengono al Demanio 
della Stato o al Ministero deii'Agricoltura? Wnoe il Demanio ed il Ministero dell' 
Agricoltura sospende l'ewgazione dei fond'i. Il Bertarelli torna a Roma e rie·sce a 
pe•rsudare il nuo~o Ministra a creare di fatto l'amministrazione. Gade ancora una 
volta il Minis-tero, ed il BertatelU si precipita di nuovo a Roma per conv;incere U 
nuovo a •restituire le Grotte al Ministero deii'Agricoltura. Stav·olta la proposta e 
accettata immediatamente, la Commi•ssione- di cui naburalmente il BertareHi fa 
parte - e nominata e si riunisce immediatamente. Nei sopralluoghi si deve oon
statare la lentezza dei laNori per la perforazione, perche gli strumenti sono deteri
orati. Il Bertarelli si assicura che nei pressi di Mi.Jano, in un maga.zzino del Genio 
Militare, c'e quan>to s•i vuole. Fa venire un tecnico da Postojna pe·r assicurars•i che 
i.l materiale sia adatto e •intervenendo da persona, o telegrafa:ndo a Roma, riesce 
ad ottenere l'autorizzaziione al trasferimemo degli strumenti di lavoro a Pos"l'ojna. 
Nel ·suo artiwlo »Battere per farsi aprire« dell'aprile 1922 oonclude: »Tre anni di 
Javora per :indurre lo Stato a nominare delle !brave persone che devona gratuitat 
mente mantenere una proprieta pubbHca che sen.za amministrazione va in malora". 

Ma non pe.r queste delusioni egli fenma la sua opera e ricol"da »Un forte detto 
tedesco (peccato che sia tedesco, ma ocoorre ·impa:rare dove si pub) »arbeiten 
und nicht verzwerifeln«. E si da da tare perche l'lstituto Geo.grafiw Militare disegni 
un piano rpreoiso delle Gmtte. Lavom che durera tre anni. lntanto nell'agosto 1924 
il trenino di Postojna, con una locomotiva a scoppio di 8 oavall'i, compie ril suo 
primo viaggio. La potenza della locomotiva sara ritenuta ·insuffioiente e sostituita 
!'anno dopo da una piu patente e piu silenziosa. 

Ouali fossem gli intendimenti ·del Bertarelli per ·il futuro si possono conosce•re 
dalla relaZiione del 1924-1925 sull' andamento delle Gnotte neila quale comunque 
rittJma sulla necessita dell' assoluta auto no mia de·l·l' Amministrazione in modo che 
essa possa avere »quelle assolute libe·rta di ,funzionamento ... che s·ono necessar·ie 
per il rapida e pronto oonseguimento per oui essa tu oostituita«. Il mo'..nimento 
turistico si e accelerato (oltre 60 mila visitatori nel 1924) grazie anche alJe fac:ili
tazioni ferorv•iarie (come del re sto gia concesse dalJ 'armministrazione austriaca). 
Il Bertarelli continua neila sua relaz:ione ... »ln massima parte si concepisce come 
Postumia, a sistemazione ulNmata do~rebbe avere tutte le comodita esterne di 
alberghi, autorimesse, se.rvizi di risto.rante e caffe e abbellimenti in genere." 

»Il percorso del le grotte, assurte a spettacolare importan.za mondiale, potrebbe 
farsi parte in ferrovia, parrte a piedi, parte ·in naviga.z.ione, oio darebbe alia grotte 
un interesse emozionate unico. E'da notare che lo sbocco del Cav,ernone di Planina, 
al quale si giungerebbe, e a pochi minuti dal pittoresco stradone Planina-Postumia, 
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cosicche il ritorno, dopo la fantastica traversata, si farebbe con automezzi, tra 
solenni riposan~i abetaie sulla magnifica strada nazionale g,ia esistente." 

Fu questa relazione praticamente il suo testamento spirituale :per quelle 
Grotte di Postumia che egli tanto amo. Oei grandi lavori in progE>tto ebbe tempo 
di vede:re la galleria tra la Grotta Nera e la Grotta de•l Paradiso, il cui diatramma 
cadde nel febbraio del 1924, e che tu P·iu tardi a Jui inti'tolata, e quella tra la Grotta 
Nera e I'Abisso della Piuca nell'ottobre del 1925. Mo•niva o Milano il 19 genaio del 
1926 a 67 anni di eta, senza rpoter vede,re realizzate altre idee da Jui fermamente 
volute: dal luglio 1926 le grotte re<t:te da un'Amministmz.ione Autonoma; nel 1927 
la costruzione di un grande edifioio che accoglie uffici, ristorante e stazione fer
roviaria, del 1928 1' lstituto ltaHano di Speleologia. 

Povzetek 

Postojnska jama v spisih in delu Luigija Vittorija Bertarellija 

Ko je po prvi svetovni vojni prišla Postojnska jama pod italijansko upravo, se je 
Luigi Vittorio Bertarelli, predsednik italijanskega Touring Cluba, ki je jamo že poznal in jo 
občudoval, posvetil z delom in spisi razvijanju turističnega kompleksa. 

človek, ki je v svojih mladih letih opravil pomembna speleološka raziskovanja, je 
razumel pomen, ki ga je imela Postojnska jama za turizem, in kot ekspert zasnoval program, 
ki ga je vztrajno izpolnjeval upoštevajoč Perkove izkušnje na tehničnem področju: obnoviti 
in razviti notranjost, zunaj jame ustvariti centre za sprejem turistov, uvesti samostojno 
upravljanje jame. 

S pomočjo prijateljstva s polkovnikom Gariboldijem si je zagotovil podporo vojaških 
oblasti za notranja in zunanja dela. Neštetokrat se je podal v Rim, da bi prepričal različne, 
za to odgovorne ministre o potrebi po samostojnem upravljanju jame. V reviji »Vie d'ltalia« 
je objavil mnogo člankov, da bi prikazal vso lepoto jame in pojavov v njej ter hkrati kritiziral 
počasnost vladne birokracije. 

Prezgodnja smrt leta 1926, v starosti 67 let, mu ni dovolila, da bi videl uresničena vsa 
svoja prizadevanja za takšno Postojnsko jamo, kakršno si je bil zamislil, ko jo je postavil 
med čuda narave, ki si jih turist mora ogledati. 
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SPELEOLOGIJA V ZSSR'' 

V. N. DUBLJANSKI. V. V. ILJUHIN 
Komisija za kras in speleologijo pri Akademiji znanosti ZSSR 

Leta 1958 je bilo v SO'Vjetskri zvezi znanih približno 500 jam in brezen. Najdaljša 
med njimi je bila Kungurs·ka ledena jama na Uralu (4,6 ·~ml. najgloblja brezna 
(60-80 m) /Pa so bila na Krimu. Razis~ovali so jih različni strokovnjaki, speleologije 
kot samostojne znanosti ·in športa še ni bilo. 

V letih 1958-1962 so v ne<katenih me·stih Sovjetske zve,ze ustanovili približno 
70 spele·oloških sekcij. Centralni so~jet za turizem in izletništvo je izvedel ve·č kot 
1300 raziskovalnih odprav, na kate·rih so odkrili in po enotni metodol·ogijti raziskali 
več kot 3500 jam in brezen. 

Veliko pozomosti posvečajo izobraževalnemu in metodološkemu delu. Izobra
ževanje je dobro organizirano, in sicer v pripravljalnih te·ča~ih ter na taborih v 
prvem in d!"iugem letu učenja. Iz-kušeni jamarji si lahko izboljšajo kvalifikacijo na 
seminarJih za inštruktorje, zborih ·in poučnih ekskurzi,jah. Na univerzah v Permu, 
Simferorpolu, Kijevu, Tbilisi,ju in še nerkaterih predavajo predmet "osnove kraso
slovja ... Obstarja metJodo·loška literatura za splošno sp.eleologijo (lljuhin, Dubljanski, 
1968; Dubljanski, 1973), za organizaoijo poučnih prireditev (Kučin in dr., 1976), za 
zag.otavf,jan~e 'l.'amosti na speleoloških odpravah (Aronov in dr., 1977). Samo v 
zadnjih letih so centralna Of"iganizacija in krajevne sekcije za s.pe•leološki turizem 
organizirale več kot 230 poučnih prireditev, •ki se jih je ude•ležilo več kot 5000 
speleologol\1. 

Znanstveno ra-ziskovanje jam koordinka Komisi,ja ,za krasoslovje in speleologijo 
pri Akademi'Ji znarnos.tJi ZSSR, izvajajo pa ga znans.tvenorazi·skovalni rinštituti Aka
demije znanosti, zvezno in republiška ministrstva za geologijo ter ministrstva za 
visoko in srednjo stnokovno rizob•ra.zbo po us-klajenih petletnih nač•rtih. Teh raziskav 
se udeležujejo tudi spe•l·eolog,i-Šiportnitki. V letih 1958-1978 je bilo objavljenih več 
kot 1500 znans.tvenih del, ki ob~avnal\la}o vprašanja preučevanja krasa ri·n srpeleolo· 
gije. Problemom teoretičnega ·krasoslOI\Ija s-o posvečene monografije D. S. Sokolova 
(1962), G. A. Maksimoviča (1963, 1969), P. A. Gvozdeckega (1972). Geografsrke in 
g·eološke ra.zme·re prni razvoju krasa obravnavajo dela A. V. Stupišina (1967), A. G. 
čikiševa (1975), K. A. Gonbunove (1977); problem speleologerneze je osvetljen v 
monografijah V. N. Dubljanskega (1977) in Z. K. Tintilo21ova (1976). 

Jame in bre,zna, ki so rjih odkril·i v zadnjih ·letih, s-o ·opisane v vrsti regionalnih 
de·l, od katerih bodo najva~nejža še navedena. Osnovne ra0iskovalne smel'i so tele: 
teorija speleogerne,ze, hidnog.eologija krasa in jam, rpaleohidrologija, hidrotermokras, 
geokemija jam, jame v vultkans·~ih in s-ihkatnih kamninah, mikroklima jam, jamski 
sediment, gospodarska izraba jam. Ta vprašanja obra~nava tudi z;bomik »Peš·čery" 
(Jame), ki ga izdaja Vs.ezvezni .inštitut za krasoslo~je •in speleologijo. 

• Predavanje v Ljubljani, 13. 2. 1979 
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Po priporočilih wanstvenikov in športnikov so opremljene za turizem naslednje 
jame: Kungurska na Uralu, Kristalna v Ukrajini, Baharde:ns•ka v Srednji Az<iji in 
Novoatonska (No•voafonskaja) na Kavkazu**. V letih 1977-78 je obiskalo Novo· 
atonsko jamo več kot miHjon ljudi. 

Sovjetski speleologi vzdržujejo tesne stike s kolegi iz drugih držav. Udeležili 
so se IV., VI. in VIl. mednarodnega speleološkega kongresa, večkrat 'PO so se tudi 
udeležili mednarodnih ekspedic.ij, simpozijev in seminarjev v Bolgariji, na Poljskem, 
čehoslovaškem, Madžarskem in v Franoiji. 

V Sovjetski zevezi lahko ločimo 12 speleoloških regij s 25 speleološkimi 
obmooji (čikišev, 1973, ris. 1). 

Vzhodnoevropska regija (Al je sestavljena iz 4 območij. Na Valdajsko-kuloj
skem (A-1) je več kot 160 jam s skupno dolžino 40 km. Med njimi izstopata Ustavna 
(Konstituoionnaja, 5,7 km) in Oltimpijska jama (5,4 km), ki lež,ita v permijskih plasteh 
s sadro (Pešče•ry Pinegq-Severodvinskoj oblasti, 1974). 

{\ia Kamskoo-srednjevolškem območju je več kot 220 jam v permijskih plasteh 
s sadro in v s.ilurskih, de•vonskih, permijskih in karbonskih ·apnenc·ih. Nj<ihova 
skupna dolžina je 27 km. Opisane so v š·tevilnih člankih, objavl•jenih v zborniku 
»Peščery••. Posebno natančno je raziskana najdaljša jama tega območja - Kun
gurska (5,5 km). Opremljena ja za obiskovalce in elektr<ifici·rana. V tej jami se že 
dolga leta izvajajo stacioname mikrok\.imatske, hidrogeološke in geofizikalne ra
ziskave (Dorfe·jev, Luk·in, 1975). 

Na Kaspijskem območju (A-111) dosle1j niso odkri\.i večjih jam. VeHka Baksun
čakska (Bolšaja Baksunčakskaja) jama je dolga 0,4 km. 

Na Dnestrsko-črnomorskem območju (A-IV) je iP,ribl,ižno 90 kraških votl.in, in 
sicer v neogens.kih plasteh sadre .in apnenca, njihova skupna dolžina je več rkot 
300 km. Tam sta na svetu najve·čji labirintlni jami v sadri: Optimis.tiona (Optimisti
českaja, 134 km) •in Jezerna (Ozernaja, 104 km). Nastal·i sta v po.znem pliocenu -
antropozenu pod kraje,vnimi razvodji, prekritimi s plastmi, ki ni·so podvržene zakra
sevanju. Kasneje so bile njihove galerije raZikri.te z mlajšo e•roz•ijsko mrežo ali s 
kraškimi sufoZiijskimi oblikami. Tam so tudi prece•j manjše jame v plasteh •sadre: 
Pepelka (Zoluška, 30 km), Kristalna (22 km), Ml,ink,i (14,2 km), Ve•rteba (7,8rkm). 
Večina teh jam je že prešla v subae·ralno stopnjo razvoja, le v nekaterih izmed 
njih ·so še posamezni vodotoki (Dubljanski, Smolnikov, 1969). Med jamami v ap
nencih sta najbolj zanimi·vri Odeška Il (0,5 km) <in Zaščitena jama (ZaiPovednaja, 
0,4 km), ki so ju odknili pri iz~opnih de.Jih pri Odesi. V Zaščiteni jami so našli 
bogato najdišče poznoplriocens<ke fa\flne. 

Uralska regija (B). V Sevemo, Srednje in Južnouralskem območju (B-V-VI-VII) 
je znanih približno 450 jam in brezen v apnencih s skupno dolžino 31 km in globino 
več kot 2,5 km {Labanov in dr., 1971). Največja jama med njimi je Sumgan-Kutuk 
(dolžina 8,2 km, gl01bina 130 km. Zelo zanimive so tudi 1ame: K:izelovska -
Viašerska (4,4 km), Divja (3,2 km), Cikcakasta (2,5 km), Kap01va (2,0 km). V Kapovi 
Jami so odkrili risbe konja, mamuta •in nosoroga iz poznega paleoHta (Bader, 1965). 
V Medvedji (Medvežja), Kaninst~i iin Unj>inski jami na občmomorskem Uralu so 
natančno raziskana najsevernejša bivališča paleolitskega člove,ka (Gusl,icer, Kani
vec, 1965). 

**V oklepaju navajam ruska pridevniška imena jam samo tedaj, če se jih ne da 
izpeljati naravnost iz poslovenjenih z obrazilom - ja: Kristalna - Kristalnaja peščera. 
lop. prev.) 
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Karpatska regija (V). Velike kraške votline tam niso znane. Na območju Vzhod
nih Karpatov (V-Vlil) je raziskano Brezno prijateljstva (šahta Družba) v zgornje
jurskih apnencih, ki je dolgo 0,2 km in globoko 40 m. V Solotvinskem solnem 
masivu so umetni rovi, globok,i do 400 m. V njih sta alergološko in protiastmatično 
zdravilišče. 

1 1 ca 1--1 6 [!] L 
o - - 1!1011\t'l 

' Q 

liis. 1 - Speleoioske regqa in oomočja v ::;z (po GiKisevu, Hlt~J 
a- meje speleoloških regij; b- meje speleoloških območij; v -največje kraške votline 

(dolžina nad 5 km, globina več kot 200 ml. Pojasnila so v tekstu. 

Fig. 1 - Speleological regions and areas in the USSR (acc. to čikišev, 1973) 
a - limits of the speleological regions; b- limits of the speleological areas; v- largest 
karst caves (length above 5 km, depth above 200m). Explanations to be found in the text. 

Krimsko-kavkaška regija (G). Na Krimskem območju (G-IX) je natančno razis
kanih več kot 760 jam ,;n brezen v zgornjejurskih apnenoih s skupno dolž·ino pri
bHžno 32 km. V tej regiji je največja jama v apnencih v Sovjetski zvezi Rdeča jama 
(Krasnaja, 13,1 km), ki ,ima 6 nadstropij. Spodnji dve nadstropji sta zal·itli z vodo. 
V Rdeči jami so ,izvedl'i v letih 1958-68 podrobne hidrogeološke, hidrokemične in 
arheološke raziskave, izdelana je bila vrsta me1todologij za hidrološke raziskave 
krasa, ki so jih uspešno uporabili tudi v drugih delih Sovjetske zveze. Podzemeljski 
vodotoki so znani tudi v jamah u.zundža (1 ,5 km), Ožur-Ožur (0,8 km), Skelski 
(0,6 km) in Ajanski jami (0,5 km). V Ajanski jami so prvič 'V SZ izvedli podvodne 
raziskave. Z akvalungo ,so se prebili S'kozi sifon, dolg 60 m. Na severozahodu !<!rim
skega polotoka so v neogenskih apnencih odkrili nekaj jam, zalitih z morjem, s 
skupno dol~ino približno 1OOm. V njih so v globini 5-7 m pod gladino črnega 
morja stalaktiti. Na planotah in pobočjih krimskih gora je več kot 500 snežnih 
kotličev ,jn brezen, katerih globina je 10 do 50 m. Odkrili so tudi p11ibHžno 150 
ve·rtikalnih in pošervnih korozijsko-erozijskih votlin, ki so nastale s požiranjem 
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površ'ins,~ih vodotokov. Med njimi so omembe vredna ponorna brezna: Vojaško 
(Soldatskega šahta-ponor, 1,7 km, globina 500 m, ris. 3), Kaskadna (0,4 km, globina 
400 m), Mladinsko (Molodežnaja š.~p., globina 260m), Konjski skok (Hod konem, 
globina 213m). Gorati Krim je eno najbolj podrobno riz,isrkanih kraških področij 

v SZ (Dubljanski, 1977). 
Na kraškem področju Veli,ke~ga Kavkaza je znanih 870 jam in bre,zen s skupno 

dolžino več kot 80 km. Nastale so v zgornjejurskih in krednih apnencih. Največja 
jama tega območua je Voronoovska (11,7km, globina 300m) Leži na boku in krilih 
brahianHklinale, v njej je nekaj podzemeljskih vodotokov. Novoatonsrko jamo bHzu 
mesta Suhumi odlikujejo ogromna prostornina dvoran (1 ,5 mili,jonov m3), čeprav je 
razmeroma kratka (3,3 km). Pri njenem nastanku so verjetno sode~lovale tople 
mineralne vode. Jama je opremljena za obisk turistov, vsako leto jo obišče do 
milijon obiskovalcev. V zgornjekrednlih apnenoih Gruzije je znanih nekaj večjih ~am: 
Abrskii (2,5 km), Kelasurska Tarorklae ( 1 ,4 km), Niž.nešakurans'ka in jama Okrod
žanašvil,i (obe 1,3 km). Jamam v Gruziji so posvečene šte,vilne ,publ·ikacije (Tinti
lozov, 1976). V letih 1965-78 so v g'Orah Kay;kaza odkriH 'in ra~iskali tale 'sestavljena 
brezna: Snežno (1 ,8 km, globina 720 m), Nazarovsko (4 km, globina 500 m), Lebdeča 
ptica (Parjaščaja ptica, 0,5 km, globina 500 m), Brezno izgubljenih (Zabludših, 
0,8 'km, globina 470 m), Oktobnsko (0,6 km, globina 450 m), Nepričakovano (Než
dannaja, 0,9 km, globina 420 m, Ahtiarsko (0,6 km, globina 410 m), Potoono 
(Ručejnaja 1,2 km, globina 350m), šolsko (školnaja, 1,3 km globina 320m), Geo
grafsko (Geografiče,skaja, 2,7.km, globina 310m), Tkibula-Dzervula (0,6 km, globina 
280m), Univerzitetno (Uini,versHetskaja, 2,5 km, ampHtuda 265m), Jubilejno (0,5 km, 
globina 265m), VeH častno (Veličestvennaja, 0,9 km, globina 260m), Brezno veH
kanov (0,7 km, globina 220 m). 

Kraška bre·zna v gorskem mas:ivu so pogosto povezana med sebo'j s sHoni in 
tvorijo vodonosne sisteme. Raziskovanje teh sistemov je zelo pomembno, ker omo
goča določanje smer1i podzeme,ljskih tokov in povezav·e med sladkimi kmš.kimi 
vodami na področju napajanja in mineralnimi vodami na področju ,i,z.hva ob obali 
čmega morja. 

Prednjeazijska regija (D). Na Gorskoarmenskem območ'ju (D-Xl) velike kraške 
votline niso znane. Tam so le manjše (12-70 m), a precej šte,vilne jame v vulkan
skih sedimentih (bazalt!ih, ande,zitnrih bazaltih, p·lasteh s tufom 'in drobirjem). Na 
Turkmensko-horosanskem obmobju (D-Xli) je zelo zanimiva Baharde1nska jama (0,3 
km, globina 70 m). Leži v zgomjejurskih apnenc,ih z vložki sadre in ima dvorano 
vrečaste obl:ike, na dnu katere ležri podzemeljsko je,zero. Sestava vode je kalcrijevo 
natrijeva klorridno sulfatna z mineraHzacijo 2,6 g/1. Temperatura vode v je,zeru 
dosega 34-36° C. Jama je opremljena za obisk turistov in se uporablja za balne
ološko zdravljenje (Dubljanski, 1978). 

Turjanska regija (E). Na Usturts,ko-marngišlakskem območju (E-XIll) je znanih 
približno 1 OO marnjših jam rs skupno dolžino 4 km. Narjve,čje med njlimi (v neogenskih 
apnencih) so: Omaratinska (0,3 km) Sarikamiška (0,2 km) in Uternbajska (0,1 km). 

Pamirsko-tjanšanska regija (ž). Na Tjanšanskem (ž-XIV), Gissaro-altaj.skem 
(ž-XV) in Pami>rs:ko-tadŽiiškem (ž-XVI) območ'Ju je znanih več kot 1300 manjš:ih jam 
s skupno doiŽiino več ko•t 40 km. Med njimi so zanimive tele: Gaurdaks·ka (7,1 km), 
ki so jo odkrilri z dnervnim kopom v zgornjejurs,kih apnenoih in sadri, Kapkotan 
(5km), Kon~i-gut (3km), Haši-mujik (1,1 km) v apnencih, Katarhona (1,0,km) v 
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plasteh sadre, Jama vehkega kroga (Bolšogo Ginka, 1 ,O km) ,jn Tune~lna jama 
(0,4 km) v kameni soli (Dubljans~i. 1978). Tam je tudi najgloblje brezno v SZ -
Kijevsko brezno (Kije;vskaja šahta, 0,8 km, globina 950 m) v silurskih apnenoih. 
V te~j regiji lahko v bližnji prihodnosti p,ničakujemo nova speleološka odkritja. 

Turgajsko-kazahstanska regija (Z). V tej regiji ni znanih velikih kraš:kih votlin. 

Altajsko-sajanska regija (1). Na Altajskem območju (l-XVIII) je znanih več kot 
220 jam in brezen s skupno dolžino 11 km. Največji jami sta Muzejska (Muzejna~a. 
0,8 km) v silurs'l<!ih in Geofizikalna (Geofizičeskaja, 0,5 km) v kamhr'ijskih apnencih. 
Tudi na .3af,a,irn- kuzneckem območju (l-XVIII) velike jame niso znane. Kaškulakska 
jama v kambrijs~ih apnencih je dolga 0,6 km. 

Na Sajans,kem območju (l-XIX) je raziskanih več kot 200 jam s skupno dolžino 
33 km. Najzanimivejši sta največ:}i jami na svetu v konglome,ratih ordovioija: 
Orehova (Orešnaja, 11 km, globina 190m) in Badže,jska (6,0 km, globina 170m). 
Kubinsko brezno (Kuhinskaja šahta) v kambrijskih apnencih ~e g~loboko 270m in 
dolgo 1,5 km (Cikin :i'n dr., 1975). Spodnji del brezna (od globine 205m) je zal it z 
vodu iz krasnojars,kega akumulacijskega je,zera. 

Na Tuv;inskem območju (l-XX) doslej niso našli večjih jam. 

Srednjesibirska (K) in Bajkalsko-stanovojska (L) speleološka reg'ija. Na Lensko
jenisejskem (K-XXI), Bajkal~skem (L-XXii). Zabaj,kolskem L-XXIII) :in Džug-džurskem 
(L-XXIV) območju večje jame zaenkrat niso znane. Zanimive so Hudugunska (3,0 km) 
in Argankanska ( 1 ,7 km) v kambnijskih apnencih ter Blaganska (1 ,2 km) v kambr'ij
skih plasteh sadre (Vologodski, 1975). 

Daljnovzhodna regija (M). Na Amunskem (M-XXV) in Pr!imorskem območju 
(M-XXVI) je znanih :približno 30 jam s skupno dolžino več kot 3 km. Največjii med 
njimi sta jama VeH,kan (0,6 km) in brezno Soljanik (globina 120m). V jami Speča 
lepotica so odkrili edins,tvene skulpture Gžurčženov (XIJ.-XIJI. st., Lešok, 1971). 

Tako :je biilo v letih 1958-78 v SZ raz:iskan:ih približno 4500 jam. Optimistična 
jama je trenutno po dolžini tretja na svetu, pred njo sta samo jami Mamutska jama 
in Hol,loch. Kijevs~ko bre:čno je po globini na 6. mestu ~svetovne lestvice. 

V bližnj:i prihodnosti je osnovana naloga sovjetske spe,Jeologije raziskovan~e 

novih speleoloških področ:ij, ustanavljanje znanstvenih postaj, urejanje najlepš:ih 
jam za turizem in izdajanje regionalne, teoretske in metodološke lite,rature. 

Prevedla: Aleksandra Derganc 
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JAME NA HIMALAJI 

IGNAC SIVEC, Prirodoslovni muzej Slovenije 
Prešernova 20, 61000 Ljubljana. 

Društvo za raziskovanje jam Ljubljana 

Spomladi 1978 s·e je mudila v Nepalu prva jugoslovanska entomološka odprava, 
ki smo jo organizlira!li slovenski biologi. Ob tej prlili:kii smo obiskali manjš:i ~ams~i 
S:istem v neposredni bližini glavnega mesta Kathmanduja. 

še do nedav:nega je bila dežela z najmogočnejš,imi vrhovi na svetu zgol1 
domena alpinistov. li.i so začeli množ.ič:neje obiskovati lin ~osvajati vi:s·oke vrhove 
šele po letu 1950. Do ,takrat je bil Nepal več kot stole:tje popolnoma ·izol,iran od 
sveta in mogoče prav zaradi tega še ,danes predstavlja enega zadnjih :skritih Im
tičkov našega planeta. V zadnjem času so ob vse večjem raZ!voju komunikacij lin 
razmahu tunizma priče·l:i pod Himalajo pnihajati tudi drug:i in tako je to področje ob 
svo1jih kiontrastnih gigantskih dimenz:ijah postalo zanlimivo tudi za jamarje. 

H:imalaja je mlado gorstvo, sa1 je nastalo v času, ko je po zemlji že hodil 
človek. Najvišji vrhov:i se dvigajo preko osem tisoč metr:ov visoko, po drug:i strani 
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pa so tukaj najgloblje soteske, k1 so se zarezale med 1mpozantne gorske vef11ge. 
Tako je struga v soteski Kali Gandaki v centralnem Nepalu, kje'r sta na razdalji 
35 km o5emtisočaka Daulagiri in Anapurna, kcmaj nekaj več ko-t 1000 m nad mor
jem. Tako ni nič čudnega, da je pričelo speleologe zanimati, če so tudi jame vsaj 
do neke mere v stilu mogočnih g.ora. 

Band-i-Amir 

s/.1 

~ 

DELHI 

področ;a krasa na 

Himalaji 

Ceprav so gorske ve,rige Hiimalaje v glavnem sestavljene iz nekarbonatnih 
kamenin, pa vendarle tu in tam naletimo tudi na apnence, ki jih srečamo celo v 
sestavu najvišje gGre na svetu. Presenetljivo pa je, da tam skorajda ne najdemo 
:-~ikakršnih pomembnejših oz. večj•ih jam. če na kratko prelei'imo razme•re od za
hoda prroN vzhodu, je podoba takšnale (gle'j sl. 1.). Na skrajno zahodnem področju 
Himalaje sre,čamo nečtiste apnence okrog dol.ine Band-li-Amir v Afganistanu, vendar 
tam ni nobenih ,jam Južneje v Pak!istanu na področtju okrog Sulaimana so sice-r 
apnenoi, vendar je to področje jamarsko še neraziskano. Na skrajnem severu 
Pakistana sta dve zanimiVIi področji. Viso1k apnen6ast plato o1krog vas,i Chitra!, od 
koder so podatkli o jamah, ·vendar nepreve,rjeni, ter še dlje na severu, k1jer naj bi 
bila na Nanga Parbatu sploh najvišja jama na svetu. Le dobrih 50 m dolga Rakhiot 
Cave je na nodmor.slkJi višin1i okr;og 6600 m. Dalje proti vzhodu je apnenec zopet 
v Kašmi,rju, kJje·r je več,inoma dolomitne ramve. Na vzhodnem delu kašmirske 
doline so pni kraju Amarnath s1icer močni kraški iiZ'VIiri, vendar nedostopni v pod
zemlje. S tega področja je .znana le Bhamajo Bat Cave sevemo O'd Bowana. Južneje 
na področju 1pri vaseh Simla li·n Chatkrata je nekaj manjših jam in nekatere med 
njtimi so prav lepo zatkapane. Prav v Nepalu, kjer je največ osemtisočal<'ov na 
svetu, zasledimo apnence na največtji nadmorski višin!i. Iz Nepala, ki je dane,s na 
vsem tem področju najbol'j obiskan, 1imamo tudi največ podatkov o speleoloških 
raziskavah. 

lntenZ!ivne razi.sikave v dolrini KaLi Gandaki {Waltham, 1971) so pokazale, da na 
področju tako imenovanega N:il Gini apnenca, ki se razteza od vznožja Daulagarija 
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preko Nil Girija pod samo Anarpurno, kljub temu da so podzemeljske drenaže 
tam ni Jam. 

Popolnoma drugačna je situacija v dol,ini Pokhare, kjer so pl:itvi pleistocenski 
apnenoi. Južno od mesta eje 1,5 km dolga Harpan R'ive'r Cave. Reka teče v nekaj 
deset metrov globokem podzemeljskem kanjonu, kci je nastal tako, da se je podrl 
tanek kionglomemt!11i strop v jamo, ki jo je cjzdobla reka v spodaj ležečem apnencu. 
Kapniških tvorb praktično ni. V monsunskcih meseoih je jama do stropa zapolnjena 
z naraslo reko. Takšno "izpiranje« jame, najbrž ne omogoča posebnih refug,ijev, 
kjer b.i se lahko zadrževala specifična podzemeljska favna. B:inlog>i so našli tam 
mars,ika:j zanimivega, vendar med organizmi skoraj zagotovo ni pravih podzemskih 
organizmov (troglobiontov). čeprav je na tem subtropskem področju precejšnje 
število vnst ne<t:opkjev, so v jami našiti le dve vrsti: H 1j p p o s i d e r o s a r m i g e r 
a,rmiger in Rousettus leschenaulti leschenaultL Druga vrsta 
je v jami v veHk!ih kolonijah, vendar so največje koloni'je prav nad reko, tako da 
ni večjih depozi\ov gvana. V jami je poleg netop,irjeiV precej nevretenčarjev, ven
dar gere večinoma bodis•i za edafsko favno ali organizme, k~i jih je v jamo prine,sla 
voda. Mogoče so biološko še najbolj zanimiV!i lišaJi, k'i so j!i'h našli na stropu ene 
od dvoranic. Vprašanje je, kako te fotosintetske rastline lahko žive v .popolni temi. 

Dobl"ih 1 O km severno od te jame je okrog 1 OO m dolga jama Mahendra Gupha. 
Razen teh dveh je v dolini v povezavi z večjimi rekami po vsej ve,rjetnosti še 
prece1j manjših jam. Med ·vsemi, kc.i so jih pregledal:i, ,skoraj nobena :nima prave 
teme. Prav gotovo pa tukaj ne bo globlJih jam, saj je plast apnenca debela komaj 
kaj več kot 50 metrov. Zahodno od Pokhare, v spodnjem delu doline Kali Gandaki 
je v neposredni bl-ižini vas1i ~usma jama Gupteswary. Okrog 200m dolga jama v 
konglomeratu je l,epo zakapana in :iz :nje teče potnček V največji dvorani je 6 m 
V1i,sok kapn:ik, ki ga imajo hindu:jci za svetega in ob mmanjih obiskujejo jamo. 

Le nekaj kilometrov ju~no od Kathmanduja 's-rečamo apnence kot pleistocenske 
lakustl'line sedimente. V soteski Chobar, ki jo je izdolbla sveta reka Bagmati, je 
zapleten sistem nizkih in ozkih rovov, .ki ima na razme,roma majhni površini ver
je,tno kar več sto me<1mov rovov. Chakhu Bhakhu Pwa, kot 'imenujejo to jamo do
mač'ini, ima prarv talw .religiozni pomen, saj je v enem od vhodov celo vzidana 
nekakšna kapeNca, kri jo obiskujejo roma11j:i. 

V jami :so pone,kod dokaj pogostni netopirji in plasti gvana. Munthe (1975) je 
v jami naše,( zanimivo nevretenčars,ko favno, vendar je jamo obiskal jeseni. Ob 
našem oblisku, spomladi pred monsunskim deževjem, je b>ila jama zelo suha in 
ni,smo našH v njej noben,ih živali. 

Vzhodni Nepal je 1jamarsko bolj malo zanimiv, čeprav so tam apnenci naj
višje na svetu. Tako ~imenollfani rumenri pas pod samim vrhom Everesta je ,jz 
paleozojsklih karbonatov, vendar takšni Vlisokogorskti apnenci predstavljajo silno 
malo možnosti za razvoj jam. 

Južno od Evere'srta je v dolini Sun !<Jos:i 'jama Halesi, prav tako zgolj religioz
nega pomena. V bliiži,ni Bhoj!Pura 'ie jama Shiva}i Gupha, o kateri kwži:jo vse mogoče 
legende. Toda Munthe (1975) je ugotovil, da g<re zopet le za hindujsko svetiišče. 
Jama pa je prostor, ki je nastal med vel~i,kiimi bloki gnajsov, :ki Jih je prekrcila zemlja. 
Naj:večj'i pmstor v jami je med dvema orjaškima blokoma, ki se naslanjata drug 
na drugega. V vzhodnem delu jame je okrogla izba, kjer je hila majhna kolonija 
netopi.rjev. 

Naše jame, 22, 1981 



Manjši prispevki 143 

Na s'krajnem vzhodu bi mogoče omenili še področ1je okrog 8inju 'in ShiUong 
v Assamu, od koder so znane sicer velike, vendar pl,i.tve rečne jame. To pod11očje 
nedvomno preds,ta,vlja še dokajšen potencial za nadaljne speleološke raziskave. 

če ~torej pogledamo celotno pod!"'očje, bi mogoče nekoliko večje globine jam 
lahko prtičakoval~i le na .podrooju Ghitral v Pakistanu. Popolnoma jasno pa je, da 
jame na Himalaji ne bodo nikoH dosegle tolikšne slave, kot jo 1imajo nje·n:i vrhoVii. 
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SLOVENSKI JAMARSKI FILMI 

RADO SMERDU, Društvo za raziskovanje jam Ljubljana 

Uvod 

V bogati dokumentaciji naše-ga jamanstva so se že zelo zg.odaj pojavile fmo
grafije. Maks šeber, član Anbrona, ~e naredil prve jamske fotografije ob koncu 
prejšnjega stoletja. Nekatere so bile ohjavl~ene v slo,veoi Martelovi knjig·i Les 
Ablmes. Iz prvega obdobja Društva za razis,kovanje jam L.;jubljana so znane foto
grafije Bogumila Brinška in pozneje Francija Bara, ki imajo dandanes veliko doJku
mentarno v'rednost. Množ·ično fotografiranje v jamah, v črnobeli, barvni :in stereo 
tehnHd, pa se je razmahnilo šele po drug-i svetovni vojni. Takrat so v Franc•ij1i že 
začeH snemat:i tudi prve jamarske filme. S filmom pa je jama~stvo dobilo ne le 
nov naČiin dokumenti,ranja, temve•č ,jn predv-sem nove izvodne možnosti. Pni nas je 
vedno bolj izpopolnjeni snemalni tehnik1i sledila v glavnem le jamska fotografija, 
medtem ko smo razme·r:no pozno v.zel,i s seboj v podzemlje tudi filmsko kamero. 

Kdaj so s,tekli prvi fiilms,~i met1ri v naših jamah, je ze.lo težko al:i skomj nemo
goče povedati. Vemo le, da je Metod Benedik leta 1958 snemal na čmobeli N8 mm 
film delo članov JSPD železničar. Nadrobnosti v jami je ,razsvetljeval z aluminjevim 
prahom. že mnogo prej pa so naredili prve posnetke v jamah p:okl,icni snemalci. 
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Posneli so jih za kakšen film ali pa kot reportažni zapis za televiz·ijo. Iz lastnih 
izkušenj v zadnjem času lahko trdimo, da je bilo ~in je takšnih filmskih zapi·sov 
precej. Vendar to še niso jamarski filmi. Prav :tako še niso jamarski filmi vsi 
filmski posnetki, ki smo jih jamarji naredHi na ekskurzijah al-i ve•sel•icah, v glavnem 
zunaj jam. ln kaj je pravzaprav jamarski film? Definicije za to zvrst filma ni, zato 
pa bi rad na tem mestu opredel·il nekaj svojih misli, ki so privedle do izbire iiilmov 
v tem prispevku. 

Kot prvo se mi zdi pomembno, da je posneto gradivo povezano (zmontirano) 
v celoto -v film, ki gledalcu nekaj pove. V našem !Primeru seveda o jamah in o 
iamarj•ih. Vsaj nekaj Nimskih sekvenc naj hi bilo posnetih v jami. Jamarski film naj 
bi govoril o jamarjih ali o jamah z jamarskega (športnega) vidika. Naredili naj bi 
ga jamarji al:i vsa~ bistveno sodelovaH p:ri njegovem nastanku. To pa pomen1i, da 
ne šte:jem za jama!"'ski film ne časn,ikars.kih reportaž ne znanstvenih (·speleoloških) 
filmov o jamah. Na mednarodnih festival,ih speleoloških filmov prikazujejo sker 
pod skupnim naslovom »speleološki tifm,, tako športne kot tudi znanstvene filme. 
Prvi močno prevladujejo. 

S temi "f<:niteniji« sem ·se v glavnem omejil na ljubiteljski film. Sicer pa so se 
pokHcni snemalCii tako že omejilii le na krajše reportaže ali na strogo znanstvene 
TV pnispeV"ke ·in niso segali po jamarski tematiki. želel pa sem tudi predstaM+ti 
Nimsko de·lo jamarjev, rki ima poleg izpovedne iz ·leta v leto vse večjo dokumen
tarno vrednost. Ob tem pa se bojim, da je kakšen ~ilm že pozabLjen, ker je prekmalu 
obležal v predalu. Upošteval sem pač lahko le tiste, ki so bili predvajani na zbo
rovanjih slovenskih jamarjev in na po•dobnih prireditvah al.i kako drugače pred
stavljeni javnosti. Zahvaljujem .se vsem, ki so mi da.\li podatke o svoj1ih filmih, 
priporočam pa se predvsem za dopolnitve. 

Pregled filmov 

POLOšKA JAMA 

Avtor: Matic- Maležič, Društvo za raziskovanje jam Ljubl1jana. 
Leto snemanja: 1972. 
T·rajanje: 2 x cca 25 minut. 
Film: 16 mm Ektachrome (22 DIN). 
Razsve:tf.java: 2 X 250 W halogensk;i žat"lnici, ptiiključen:i na zaprte svinčene akumu
latorje (24 V), magneZiijeve bakle. 

F1ilm je bil posnet za dokumentarno feljtonsko redakcijo TV Ljubljana. V dveh 
cca 25 minutnih oddajah prikazuje na dokumentarno reportažni nač·in Pološko rjamo 
od spodnjega vhoda do zgornjega bivaka in Ljuhl·janski rov. Film :je opremljen z 
glasbo :in s komentarjem. 

V SVETU BREZ SONCA 

Avtor: Rado Sme·rdu, Društvo za raziskovanje jam Ljubljana. 
Leto snemanja: 1972. 
Trajanje: 22 minUit. 
Film: S8 mm Kodachl"'ome 40 (17 DIN). Ektachrome 160 (23 DIN). 
Razsvetljava: 1000 W halogenka, pri·ključena na e·lektrično omrežje. 
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F·ilm je bil narejen po scenariju ·in govori o jamarstvu ter o načinih podze
meljskega raziskovanja. Različne sekvence filma so bile posnete v Veliki rpask.i, 
Podpeškii rjami, Vranji jami in Pivki jami. Film je opremljen z glasbo 'in s komen
tarjem. 

ARAGONITNI JEžEK 

Avtor: Mirko Medved, foto"kino klub Idrija, Jamarsk.i klub Idrija. 
Leto snemanja: 1975. 
Trajanje: 10 minut. 
Film: S8 mm Kodachrome 40 (17 DIN). 
Razsvetljava: halogenske luči, priključene na elektnično omrezJe. 

Film je bil narejen po scenatiiju. Prikazuje delo jamarjev JK ldnija in posebno,sibi 
Ravenske jame. Film je opremljen z glasbo, 

ODPRAVA V JAMO POD DEBELIM VRHOM 

Avtor: Aleš LajoVIic, Jamar,ski klub železničar. 
Leto ~snemanja: 1976. 
Trajanje: 20 minut. 
Film: S8mm Ektachmme 160 (23 DIN). 
Razsvetl:java: 250 W nitrafot žamica, priključena na 600 W ag,regat. 

To je dokumentaren flilm o jamarski odpravi v 200 metersko stopnjas:to brezno. 
Spodnji del jame je predstavljen z diapozirtiVIi. 

TROPSKI KRAS 

Avtor: Franci Gaber, Jamarski klub črni galeb - Prebold. 
Le,to snemanja: 1978. 
Tra]anje: 15 minut. 
Film: S8 mm Kodachrome 40 (17 DIN). 
Razsvetljava: 1000 W halogenka, pniključena na agregat. 

To je dokumentaren zapis o jamarski odpravi v Ekvador, o življenju na odpravi 
·in o tamkajšnjih vodnih jamah. Rilm je opremljen z naravnimi zvoki, glasbo :in 
komentarjem. 

Hkrati in z enako razsvetljavo je Franci Gaber posnel za TV Ljubljana še 
20"minutni 16 mm flilm (Ektachrome VNF, 22 DIN) z enako tematiko. 

NEIZHOJENE POTI 

Avtor: Rado Sme:rdu, Društvo za razis,kovanje jam Ljubljana. 
Le·to snemanja: 1979. 
Trajanje: 22 minut. 
Film: 16 mm Ektachrome VNF (22 DIN). 
Razsvetljava: 2 x 500 W nitrafot žarnic:i, priključeni na električno omrežje. 

Fiilm je biil narejen po scenariju za izobraže·valno redakcijo TV Ljubljana. Ob 
namišljeni raz:iskovaln1i akci}i govoni o smislu jamarstva. Posnet je bil na planini 
Lašca :in v jami Pekel. Opremljen je z naravnimi zvo:ki, glasbo in komentarjem. 
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KJE SO TISTE STEZICE 

Avtorja: Vtil,kio F,ilač, Rado Sme~rdu, D'ruš!tvio za raziskiovanje jam L;jubluana. 
Leto snemanja: 1979. 
Trajanje: 25 minut. 
F'ilm: 16mm EMachrome VNX (27 DIN). 
Razsvetljava: 150 W halogenka, .priključena na NCD akumulator, katrbidovke. 

Film je bil narejen za 1izobraževalno redakaijo TV Ljubljana. Predstavlja Egona 
Pretnenja ko>t jamanja in kort človeka, k'i je svoje de-lo posvetil kraškemu podzemlju 
in postal eden najboljših .poznavalce>v jams.kih hroščev na svetu. Film je opremljen 
z govorom, z naravnimi z,vokii in glasbo. 

Zaključek 

Dandanes poznamo 8 slovenskih jamars:k,ih f·ilmov: 4 v S8 mm tehniki in 4 na 
16 mm filmskem tmku.* Videl>i >Smo jih na razl!ičnih jamamk;ih zborcvanjih in na 
sporedu naše TV. Zadnja dva naŠiteta "Pilma ,s,ta nas zastCipala 1:udi na 1:.retjem med· 
narodnem festivalu speleološkega filma v Francos,k!i vas1i La Chape'lle-en-Vercors. 
Ta kratki pre1g>led dosedanjega dela naj bo spodbuda za snemanje no,v1ih jamarskih 
fiilmov. V pomoč pa bo morda na koncu navedena l~itemtura. 

Summary 

Slovene Caving Films 

The article deals with Slovene films which represent caving activity. Cavers themsel· 
ves were essentialy involved in the realization of these films. Eight such films were made 
up to now:four in the S8 mm technic and four on a 16 mm film tape. These films were 
shown on diferent caving meetings, as well as in the TV programme. The last two were 
also shown on the Third international festival of speleological film at La Chapelle-en-Ver
cors. 
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• Poleg teh so jamarji posneli še nekaj dokumentiranih filmov na različnih odpravah 
(npr. Atlas '80, JSPD:ž). V članku niso omenjeni, ker ne vsebujejo sekvenc iz jam. 
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ODMEVI 

VILJEM PUTICK (7 . 7.1856 - 26. 1.1929) 

Minilo je 50 le:t od smrl:li tega znamenitega moža, k•i ga šte•jemo tudi za 
enega najpomembnejših ra.zi·s>kovalce•v slovenskega 1krasa. O njegovem življenju 
in de·lu je bli•l·o zapi•sanega že prece.j , tako pri nas (Gams, Rakovec, Rus , SaV'nik, 
Sevnik) •kot tu,d·i v tu}ini (Absol·on, Boegan , Ovi•Jic, K.raus, Mantel). Gam s (Jamo
slovec Viljem Putic•k, Pm teus 19, 1956, p. 123) svoj pni:speve1k ob 100-letnic'i Putic
kovega roj•s•tva zakljiUčuje z besedami: »Prav je, da se ga spomni tudi naša •deže,la , 
ki j.i je .po,sve ttil vse •svoje delo in k i mu je p c•stala druga domG'VIi na". 

Od Gamsovega p•r:isp~ka je min1ilo že več kot 20 let ·in ob 50-letn:ioi Pu·!Jickove 
smrti, ko se sprašujemo, kako »Se ga je spomnila naša dežeolaa, ali, še bolje, 
naša jamars:ka javnos•t, vidimo, da v tej smeri pravzaprav nismo sto.ri·l'i rveHko. 
l.zjema so poimenovanja ne:ka.te.nih del·ov OZ'iroma cel1ih jam po Putioku: Putic:kova 
jama nad Najdeno jamo, Puticko.v·i vodnjaki ('katavot.r•oni) Pod stenami na P•laninskem 
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po[ju, Putiokova dvorana v Najdeni jami, Putickova parsaža v Logarčku, Putickovo 
jezem v Rakovem mkavu Planinske jame, Putiokova dvorana v škocjanskih jamah 
in Putic.kov s1ifon v Karlovici. Po Puticku se je poimenovala tudi jamarska sekcija 
v Lazah pri Planini. 

!"utic k je samo v letih 1886-1889 ra~iskal prek 1 OO kraških vorHin, koliko in 
katere je obiska·! v vsem svojem življenju, .pa ne vemo. To bi bila težka, vendar 
zanimiva naloga za zgodovino naše spele·ologije. Naj omeniva le najpomembne1še 
jame, ki ~jih je Putick razisrkoval: Pos~tojnski sistem, Planinska jama, Najdena jama, 
Logarček, Vranja 'jama, Karlovic.i, T~kalca jama, Gradišnic.a, Tentera. Njegovi jamarski 
podvigri bi tudi v današnjem času zaslužili pozornos~t in občudovanje, kaj še·le v 
pionrirs·kih čas~ih jamarstva! V Gradišnico so prodirali 2 dni, Rivški rokav Planinske 
jame so me~nili 4 tedne, Logarček pa raz,iskovalri 43 dni. Skupaj z Martelom se je 
Putick spustil do konca škocjanskih jam rin onadva sta prva raz,iskala sifon v 
pazinski Fojbi. 

Kot srtrokovni pisec je bil Putiok usmerrjen predvsem na troje podrobij: največ 
njegovih del obravnava hidrorlogJijo slovenskih krašk1ih polj v zvezi s poplavami, 
dru91i članki opisujejo razne speleološke .zanimivosti in novost·i predvsem iz našrih 
krajev, trertje pa je pi~sanje jamskih vodnikov, kar je na splošno manj znano in tudi 
v njegovih biogrraflijah ·izpuščeno. 

Leta 1979 smo praznoval1i 90-letnioo organiziranega jamarstva na Sl01venskem, 
raounano od ustanovitve kluba »Antron« v Postojni (1889), Verje.tno je bil Putick 
naš edini rsperleolog, rkii je aktivno sodeloval pni celotnem porajanju srlovenskega 
organizirranega jamal's·tva: že prva le~ta po ustanovitv.i dunajskega jamoslovnega 
društva (Vere,in tur H6hlenkunde) je bil član v njegovi nKarst Kommiss,ionu, skupaj 
s člani Antrona je raziskoval postojnski .kras, tako še pred ustanov~itv.ijo Antrona 
kot tudi še ,po njej, in Rutick je bil končno med pobudnH(1i za ustanov·itev "o,ruštva 
za raziskovanje jam na Kranjskem .. 191 O v Ljubljani. 

Putick se nam kaže predvsem kot zelo de,laven speleolog-raz:is,kovalec, kot 
terenski delavec. čeprav je tesno soderloval z omenjenimi jamarskimi društvr.i 'in 
bil njrihov član že od ustano'VIitve, njegovega .imena ne zasledimo med predsedniki 
in vodilnimi funkcionarj·i teh k·luborv, pač pa nale,1Jimo nanj pri vseh pomembnejših 
raziskavah takratnega časa pri nas. Ta~o .sta Kraus in Haue.r želela .potrrditve svoj·ih 
teonij o odv.isnosti rpovrš,inskih kraških obl·ik erd podzemeljskih - podatke je pri
skrbel Putick z merritvami terena nad Posto~nsko jamo, Putick je spremljal Martela 
po podzemlju, Putick sam je me11il Rakov rokav il'd. 

če hočemo Putiokovo delo in njergov pomen za :našo speleolog:ijo pravilno 
oceniti, moramo predvsem spoznati njegovo delo. ln če bomo njegovo delo dobro 
poznal~i ,jn cenil.i, bo to gotovo tudri največje priznanje, ki ga lahko ·izkažemo temu 
našemu vehkemu srpele,ologu. Zato sva se tudi lotila tega prispevka rin skušala 
zbrati kar največ podatkov o Putickovih objavljenih delih. 
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TRETJI MEDNARODNI FESTIVAL SPELEOLOšKEGA FILMA 

La Chapelle-en-Vercors, 1.-7. 9. 1980 

Jugozahodno od Grenobla leži ~isoka kraška plano-ta Vercors. Med višj·imi. 
gozdnatimi deli planote se razprostirajo manjši ravniki, kjer so ljudje izkrčiH gozd 
za paš•o. Na uravnavah je tudi največ naseHj, med njrimi znana z•imska središča 
St. Ni21ier in Autrans. Vode s tega kraškega masiva odtekajo podzemeljsko, razen 
štkih mk, ki so izdolble v apnenec slirko~ite soteske (Furon, La Bourne, Goulets, 
Omble.ze). V soteskah so Mevilni ·kraški izviri in izvirne jame, nad njrimi pa se 
dv;igujejo skalnati stolpi ali večji ostanki apnenca. 

Podzemlje Vemorsa slovi že od leta 1899, ko ga je začel odkrivati O. Deoom
baz. Na Veroorsu •je 'dane.s znanih že več kot 1500 jam, od teh 60 globljrih od 1OOm 
in 50 daljšrih od 500 m. Na rsamem severnem robu planote leži s·lo'lfito brezno 
Gouffre Berger (-1142 m). Nekaj jam je tudi urejenih za turis·tični obisk (Guves 
de Sassenage, La Luire, La Draille-Bianche, Choranche). Vse to pa je vzrok, da je 
Vercors franoosko (in :tudi že mednarodno) vserstransko jamarsko središče rin le<p 
primer krašrkega regijskega par:ka. 

V »Srcu Vercorsa« je naselje La Charpelle. V njem je jamarski dom, kjer se 
poleti odvija pmgram francoske jamarske šole in kjer so leta 1977 priredil,i prvi 
mednarodni fesi'ival .speleološke·ga f-i•lma. Leta 1978 se je v La Chapellu iztekel 
drugi ferstival, kail:emga smo si ogledalri •tudi slovenski jamarji (Naše jame 20, str. 
79-100), le:tos pa je bil na vrst·i že .tretj;i mednarodni fesrl:ival speleološke·ga filma. 
Tokrat je bilo v La Chapellu 11 Jugoslovanov (8 ·iz DZRJ Ljubljana, 2 iz DZRJ ~ranj, 
1 iz Zagreba), v festivalskem prog•ramu pa trije naši filmi. 

PNi dan, 1. septembra, je bilo na .sporedu deset S8 mm flilmov. Veliko 
nagrado je dobil Nim »Dans le s ang de la te•rre«, k-i ga je avtor Be·rtrand Leg er 
posne-l v izviru reke Baume. Odlično tehnično izdelan film je prikazoval jamsko 
potapljanje in oblike po>torpljenega •rova. Posebni nagradi žir•ije sta prejela filma 
»La gouffre de rivtiere En'lferse« (Michel Bugnet) ·in "snrimanje« Radovana čerpelaka 
iz Zagreba. Slednjega smo Vli•de-1-i tudi na zadnjem zboru s•lovensrkih jamarjev v 
Ljubljani, prirkazu~e pa delo ekipe ob snemanju jamarskega f-ilma. žirrija mu je po
delila posebno nagrado za izviren scenanij. 

Po dne!Vu ·oddiha so si od 3. do 6. septembra sledile p•redsta.ve 16 mm filmov. 
Na sporedu je bilo 16 filmov: 7 ri,z Fmnoije, 2 iz ZDA, 2 iz Jugoslavije •in po eden 
iz Anglrije, ŠV'ioe, čSSR, Proljs-ke ter Grčtije. Na festival-u sta nas zasrtnpala filma 
»Neizhojene po:ti•• (Rado Smerdu) <in »Kje so tiste steZ'ice•• (Vilko Filač, Rado 
Smerdu), k·i smo ju virdelri letos 'spomladi tudi na sporedu ,izobraževalne redakcije 
TV Ljubljana. če najprej ocenimo fe-stival v celoti, lahko rečemo, da Je bil ze·lo 
dobe,r, kakšn1ih 5 nadrpro~prečnrih f-ilmov pa bi lahko primerjal'i z najboljšimi alpini
s-tičnimi filmi. Ta pl'limerjava je po tematiki in težavnosti snemanja še najbolj 
posrrečena. 

Težko .je opi.sat·i vseh 16 filmov, zato s1i na tem mestu dovoljujemo predstaviti 
le ·tiste, ki rso biH nam najbolj všeč. »Grand prix•• je dobil šv•icars,kii tilm »Speh§o
logie, aventure moderne••, kii ga je avtor Gerald Favre posnel v šteV'ilnih vodnih, 
ledenih lin drugih jamah. Op·isal je delo ne-kega druš,tva im v celot:i zelo dobro 
predsta~il -jamarsrtrvo. U.trrujajoča je bila le glasbena spremljava, 1kar pa je brila hiba 
večine f1ilmov ma fe,stival-u. Med retPortažnimi zapisi je bil najbol-j napet rin odlično 
posnet film »Premie·re a la Henne Mort•• (Michel Luquet). Pni,kazal je prvi prodor 
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skozi to slovito, več kot 400 m globoko francosko brezno. Prejel je posebno na
grado ž,it'lije. Isti a\fltor je bil nagrajen tudi za film o jamarski odpravi v Novo 
Gvinejo, nNare, l'ablme SQIUS la jungle«. Francozi so bili uspešni tudi s filmom 
nles eaux souterraines des massifs calcaires sont en periJ,,, s katerim so na 
pretresljiv način spregovorriJ,i o vse večjem one,snaževanju kraškega podzemlja in 
o n~egovih posledicah. Zelo močan vtis na vse je naredil 12 minutni ameriški film 
nThe wildemess below«. Jay Arnold je sledil samotnemu jamarju v brezno in s 
številnimi zelo lepo posneNmi nadrobnostmi pričaral pravo jamsko poezijo. nThe 
undergr-ound E!iger« angleške televizije pa je prikazal zgodovino odkrivanja enega 
najdatjših angleških sHonov in podvig dveh potapljačev, ki sta preplavala ta 2 km 
dolgi sifon ,od ponora do i,zvira. Pri tem Ma imela radijs;ko zvezo z e1kipo, k,i jima 
je sledila po powšju. 

Oboinstvo in žirija sta lepo sprejela tudi naša ~ilma. Za film o znanem spe
leobiologu Egonu Pre:tnerju nKje so tiste stez:ice'' smo prejeli diplomo in pokal 
kot posebno nagrado žirije za »veJ,ikn es,tetsko vrednost in lwaliteto slike pl'i 
predstavljanju življenja jamarja in znanstveni,ka«. Tudi ,jz pogovorov s člani Ž'irije 
(med znanimi speleologi in fiilmarji je bil tudi Rene Vernadet, avtor fiilmorv nla 
mort d'un gu!ide« in nles etoales du Midi«) :in z nekate,nimi francos,kimi jamarj,i 
smo dobili vtis, da jim je iiilm všeč ,jn da ni naključje, da smo preje'\ii ,priznanje 
takoj za pode•\1itvijo prve nagrade. 

La Ghapelle-en-Veroors smo zapus•tili 7. septembra s prijetn1imi vtisi ,in spomini 
na francoski kras, sir ter šampanjec, na flilme in •na ljudi, •ki smo j'ih srečevali na 
festivalu. V spominu nam bo ostalo tudi srečanje s svetovno znanim vulkanologom 
Harounom Taziefom, častnim predsedni1kom te~s,tJivala, ,jn pogled na kino dvorano, 
kjer se je med drug'imi vila tudi jugoslovanska zas,tava. 

Rado Smerdu 

KIDRičEVA NAGRADA PROFESORJU ROMANU SAVNIKU 

Med letošnjimi Kidričevimi nagrajenci je tudi nekdanji urednik Naših jam 
prof.dr. Roman Sarvnik. To veli'ko priznanje je prejel, kakor poudarja obrazložitev, 
za svoje življenjs,ko delo, natančneje :kot pobudnik, organizator, koordinator gra
diva, urednik in avtor mnogih prispevkov za Krajevni leks,ikon Slovenije, ki po 
besedah žirije predstavlja najpomembnejši kamen v zgradbi naše domoznanske 
književnosti. Tako v uradni utemeljitvi predloga za nagrado. Lotiti se takega dela 
in ga tudi uspešno zaključiti pa v resnici ni le :pogum, je ikar predrznost pa najbrž 
še kaj. Sedemnajst let izjemnega truda. V tako razgibanem času, 'kot je današnji, 
ko smo iz dneva v dan priče korenitih sprememb našega življenja in prostora, 
razmer, v katerih živimo, v času, ko nekateri kraji izg'injajo in drug'i nastajajo, ko 
se mnog'i zase,Jki združujejo v večja naselja ,jn se prvotna krajevna imena opu
ščajo, je že sama zamisel neprecenljivega pomena, uresničite'v načrta pa dvakrat 
pomembna, saj nas Krajevni leksikon uvršča med redke narode, ,k,i se lahko po
našajo s takim delom, hkrati pa v zadnjem trenutku rešuje bogato narodno 
dediščino. 
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Z nagrajencem se veselimo javnega priznanja za delo, ki ga v vsakodnevni 
praksi uporabljamo po strokah in zanimanju najrazličnejši ljudje. Ni ga javnega 
delavca, ki ne bi kdaj in morda celo večkrat segel po Krajevnem leksikonu, ko 
na 2407 straneh besedila in 52 zemljevidih v štirih zajetnih zvezkih velikega 
formata bodisi išče zgodovinske, kulturne, gospo.darske, polihčne, zeml·jeiPisne, 
topografske in demografske ter druge koristne poda~ike o naših krajih in deželi, 
ljudeh in njihovem delu. Priznanja za delo, katerega pomena v prihodnosti se 
komaj zavedamo, za delo, ki je redko v svetovni li~eratu~i. ln nenazadnje za de·lo, 
ki te.rja mnogo umskega in fizičnega napora (ko moraš imeti vse v glavi, tekati 
po terenu, po petkrat prebrati in dvakrat pretipkati vse gradivo, da ne omenjamo 
vseh popravkov in usklajanj bese.dila stotin 'sodelavcev, zbiranja sode·lavcev samih, 
snovanja vsebinskega koncepta in preverjanja podatkov). Takšno delo bi res lahko 
označili za ži,vljenjsko delo, ki presega moči ene·ga človeka. A ne pri prof. Savniku! 
Ta trmasti mož že napoveduje še peti zvezek, ki naj zajame slovensko etnično 
ozemlje onstran 'krivičnih mHja naše ožje domovine. 

številnim čestitkam ob veHkem priznanju se pridružuje tudi uredništvo Naših 
jam in vsi slovenski jamarji. Prof. Romanu SavnH~u želimo pri njegovem nadaljnjem 
delu obilo uspeha! 

Marko Aljančič 

KRAS V MINIATURNI KNJižNICI 

Začelo se je sredi maja 1980. Društvo Exlibrris Slovenije in knjižni klub Svet 
knjige sta organizirala ekskurzijo po Krasu. Dva polna avtobusa sta vo~ila skozi 
štanjel, Branik, Komen, Sveto, Dutovlje, Tomaj do Sežane. Udeleženci so spozna
vali površ,ins•ke obli·ke Krasa, ki je dal 1kraškim pojavom ;ime,, •seznanjali so se z 
zgodovinskimi in umetnostno zgodovinskimi zanimivostmi, govorili so o NOB na 
Krasu, videH obsežne v.inograde, ki dajejo teran, pa še marsikaj drugega. Med 
udeležemii je bil g·rafik samouk iz Sente Karoly Andrusk6, velik prijatelj in dober 
poznavalec Slovenije. Med potjo je pr.idno skici·ral zanimive motive in kmalu je 
padla odločitev, da bo spomin na lepo ekskurz.ijo po Krasu povezal v miniatumo 
kn}iŽiico. 

Sredi leta 1980 je bila knjiž,ica končana. Karoly AndrusM ji je dal naslov 
»Kras«. Knjiž•ic.a je kvadratne oblike, velika komaj 5,5 cm. V njej je dvanajst g1rafi1k, 
veJ,i,kih 45 X 45 mm. Avtor je grafike 11očno o.dHsnil iz lesoreeJov. Na ta nač•in je 
ohranil umetniško vrednost, saj so grafike izvirni odtis·i brez kliš·iranja al•i drug·ih 
tiskarskih postop·kov. Tudi na zunaj je knjižka silno prijetna, saj jo obdaja ovitek 
iz svetlo rjavega mehkega usnja. 

V dvanajstih lesorezih je K. Andrusk6 prikazal predvsem značilne kraške kraje: 
Š•tanjel, Sežano, Tomaj. Pravo kraško vzdušje je ujel v zadnj'i motiv, na katerem 
se nad vinogradi dviga kraška vas,ica na griču. Upodobil je tudi posamezne stavbe, 
predvsem ume.tnostno zgodovinsko pomembne cerkve v Svetem, pr.i Divčih, v 
šmarju, grad Branik. lzpus,tH ni botaničnega vrta v Sežani, 'imenitne so kaminte 
hiše v Tomaju ·in podobno. 
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Miniaturna knjižica »Kras« je svojevrsten prikaz pokrajine, kjer je na vsakem 
l<omku, tudi v ž.ivl,jenju ~tamkajšnjih ljudi čutiti kras v najširšem pomenu - z burjo 
in terenom, z neštetimi vrtačami in jamami, z rde,čo preperino ... 

Knj<ižica bo ostala bolj al1i manj intimen spomin udeležencem ekskurzije po 
K;asu, saj je ,izdelana prav v ta namen. Karoly Andrus1k6 jo je podaril vsem, ki 
so maja 1980 skupaj z njim potovaU čez Kras. Na drugi strani pa je kar škoda, 
da tako prijetna knj'iž,ica ne pride v škšo javnost +n ostaja neke vrste bibliofilska 
izda1a. Privlačna je že zaradi svoje majhno,sN pa tudi zaradi pr:ijetnih motivov s 
Krasa. 

Rajko Pavlovec 
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SPELEOLOG, glasilo Speleološkega odseka PD železničar, Zagreb, 1980, 

str. 56, zvezek XXVI-XXVII (1978-1979) 

člani Jamarskega odseka PD "železničar« iz Zagreba izdajajo svoje glasilo 
že 25 le,t. Najstarejša jugoslovanska jamarska revija je ob tej P'riložnosti še posebej 
vsebinsko raznovrstna in bogato ilustrirana. 

Uredništvo opisuje v uvodnem članku, kako je glasHo, kljub denarnim in 
drugim težavam, prerastlo iz društvenega informatorja v eno najpomembnejših 
naših tovrstnih revij. Temu sledi pregled vsebine od leta 1953 do 1977 ·in seznam 
urednikov. 

Vsebinsko bi glas•ilo lahko razdelili na štiri enote: poročila o pomembnejših 
raziskovalnih uspehih, poljudno•izobraževalni in informativni članki, tehnika in 
oprema in poročila, vesti in literatura. V p~rvem članku opisuje M. čep e 1 ak 
genezo in potek raz•iskav 534 m globokega Ponora na Bunjevcu, najgloblje jame 
na Hrvaškem. Isti avtor je objavil še dva članka o na}daljš·ih hrvaških jamah: 
6247 m dolgi Jop.iče'V'i sp,ilji in 5994 m dolgi Vjeternioi (podroben načrt v prilogi). 
Sledita še poročili o težavnih raziskavah dveh ponomih jam, 1240 m doJ.gega Po
nora Vele vnde in 265m globoke Kicljeve jame. 

V drugem delu podaja R. čep e 1 ak pregled jamarskih amaterskih nilmov 
na Hrvaškem in možnosti za nadaljni razvoj. S. Bož i ·Če v •i 6 opisuje varnostne 
norme, možnos~i in nekatere rezultate miniranja v hrvaških jamah. Le jamarji 
lahko izvajajo miniranja ne,prehodnih ožrin, ki so prvi pogoj za nadaljna odkritja. 
Vse prepogosto ostaja le pri željah, zaradi prekompliciranega pridobivanja dovo
ljenja in nestroko:vnega (čmega) dela. Nujno bi bi lo izdati ustrezen pr·inJčnik 

(Hterature je v tuj'ini dovolj) in poenostaviti zakonodajo. Omenim naj še poljudno
izobraževalna članka D. Ru ka vi ne o jamskih sedimentih in T. Rada o 
zbiranju mehkužcev v jamah, katenih je v naši .jamarski literaturi premalo. 

M. G ara š i 6 opisuje v prvem članku v rubriki »Tehnika« 1izdelavo piezo
električnega prižrigala čelne acetilens·ke razsvetljave in shemo elektronskega pri
žiga električne razs•vetljave, če bi aceti,lenka zataj.ila. M. čep e 1 ak se,znanja 
bralce v naslednjem članku z 'izkušnjami pni merjenju jam s naklonome,ri irn 
kompasi s h u n nt o. Napake pri merjenju smeri poševnih ruvov je mogoče od
praviti z vgradi•tv•ijo ploščioe z navpično zarezo na kompas. Nepopolni so članki 

o improviz,iranem reševanju •iz jam z vrvno tehniko, uporabi kronskih svedrovcev 
in kombinezon ih fran ken st eri n. Vprašljiva je tudi tehnika navez :v podzemlju, 
saj bi na opisan način ob padcu oba jamarja vise•la na eni vrvi, varovana na shuntu, 
na 608 mm debel·i vrvic,i! članki o jamarski opremi in tehnik•i kažejo, da se hrvaš:ki 
jamarji posvečajo rešitvam novonastahh problemov ,pri raZ!iskavah, kar vodi v 
hitrejš·i razvoj jamarstva. 

Dokaz temu je tudi zadnja rubrika "Poročila, vesti in literatura••, kjer med 
drugim lahko preberemo le·tna porabila o delu Jamarske sekoije PD "žele:mičar« 
(leta 1977 s·o organiz·iral·i 11 turističnih izletov ·in obiskov kongmsov in 12 razisko
valnih akc·ij), Kcoordinacijske komisije .za jamarst:vo pr;i Planinski zvezi Hrvatske 
(še vedno niso urejene razmere med »č·istimi« jamarskimi društvi ·in odseki pri 
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planinskih društv,ih), poročila s kongresov, .posvetov, izletov v turistične jame v 
sosednj,ih državah, seznam 20 najglobljih in najdaljših jam na Hrvaškem (še vedno 
štejejo -518 m globo~o Crveno jezero za drugo najglobljo jamo) in drugo. Na 
koncu zvemo še, da so bili v prete·kHh letih aktivni na področju SR Hrvatske tudi 
slovens~i jamarji, ki so raziskaLi več globokih jam. 

Franc Malečkar 

NAš KRš, Bilten Speleološkega društva Bosansko-hercegovački krš, god. V, 
br. 7. Xll-1979, Sarajevo - 139 str., 44 kart, načrtov, skic in fotografij, 

Ta šte:vilka Našega krša je razdeljena na ,naslednja poglavja: Dela, Strokovna 
zborovanja, Redni občni zbor društva, Novice, Pisma, Bibliograf.;,ja. 

Poglavje Dela vsebuje 8 prispeVIkov, med kate,rimi je najpomembnejši in 
najobse;bnejš1i "pr;ispe;vek bosens,ko-hercegov.skih speleologov k hidrotehnično
gradbenim ,jn znanstveno,raz,iskovalnim delom na krasu" (R. Ga špa ro vic), ki 
obravnava dejavnost speleologov BiH od leta 1957, ,ko so prvič sodelovali pri 
raziskavah hidl'os,istemov na kraških poljih vzhodne Hercegovine, pa do leta 1976 
(kompleksna speleološka študija jamskega sistema in izvira Bor.orvac pri Banovicih). 
Vmes so sode·lovali pri večini pomembnejših raziska'V, ki jih tudi mi 'Večinoma 
poznamo, a pogosto ne vemo, da so b.ile vključene tud,i ·speleološke raziskave: 
Dabarsko in Fatniško polje, Vjetrenica na Popovem polju, letališče čilip'i pri Dub
rovniku, Gradačko !POlje'., HE Dubrovnik, Livanjsko polje, Buško blato, Kataster 
speleoloških objektov zahodne Hercegovine, če našte.jem le najbolj znane. 

Večina drugih prispevko'V je tokrat bo·lj zgodovinskega značaja: Prazgodovina 
jugoslorvans,kih dežel (akad. A. B en a c,, natis 'referata, ki ga je imel ob predsta· 
vitMi prvih treh zvezkov knjige z istim naslo!Vum), dva 1referata z dunajskega 
simpozija o ,zgodorv·ini ,raziskovanja jam {P. M i 1 a n o vi c - Pomen speleolog ije 
pri hidrotehn1ičnih delih na krasu vzhodne He·rcego'VIine, zgodovinski pregled; S. 
Mi k š ic - Zgodovina raziskovanja žhrega sveta v jamah BiH), D. Ba s 1 er 
poroča o sledoVlih vulkanske dejavnosti na podlag·i arheoloških .izkopavanj v jamah. 
J. Mulaomerov:ic govori o "zaz>idanih« jamah, V. Palavestra pa o ljud
skem .iz:ročHu v zvezi z "zamašenimi« :kraškimi izvi.ri. 

V poglavju o strokovnih zborovanjih so objavljena p•redavanja s Posveta o 
izdelavi načrta speleološ1kega objeikta, med katerimi je 51pe1t zgodovinsko zanimivo 
B o ž i ce v o : Prvi načort,i spe·leolnš~ih objektov. Vmes je tudi več rp1rispevkov slo
venskih speleologov (F. Ma 1 eč kar - Tehnični jamski načrt, Strokovna komi·sija 
JZS - P.oizkusna težavnostna lestv~ica za oceno jame, l. K end a - Nekaj poseb
nosti teodol,i•tskega me·rjenja jam, M. Krašovec - Merjenje sifonov). Obsega 
še poroČii:la o Mednarodnem simpoziju za zgodovino raz.iskorvanja jam (Dunaj), 
Prvem zbo11ovanju speleologov BiH, Mednarodnem simpoziju o znans,.INen'i ·in turi· 
stični vlog:i Postoj:nske jame •V .svetu ter o Mednarodni speleol:os!<Ji šoH v Franc,iji. 
Poročevalec o :tej šoli, žal, ni dobro s·eznan~ern s to rProbloematiko ne doma in ne v 
svetu, kaj,ti trditev, da je v Jugoslavi}i »najmanj 10.000 speleoloških objektov ... 
in da jih je ve·čina nerazi:skanih .. ·" aH da v Francij:i "· .. nimajo vodnih jam, čeprav 
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že pet let rs pomočjo strokovnjakov skušajo najti vodno jamo .. ·" skoraj ne moremo 
šteti zgolj za pomota. 

Poglavje Redni občni zbor društva obsega na 18 straneh drobnega tiska vcse 
podrobnosti o dejavno~sti društva v preteklem letu: društvo šteje 181 članov (pri
padajo 23 različnim strorkam). z ratZinimi organizac,ijami imajo sklenjene pogodbe 
za znanstveno-raziskovalna dela v vrednosti 960.000 dim, udeleži Iri so se 12 domač,ih 
in tu}ih strokovnih srečanj, ... 

Za nas je ta številka še posebej zanimi:lta, ker prevladujejo večJi 'Siintertični 
prispevki o bosensko-herce~gorvskem krasu, v ve~lik~i merri zgodovinske~ga značaja. 
Krajš~i prispe'lfki so bolj tehnične vsebine in bogato je gradivo o de~lu društva 'in 
njegov1ih naortih. Zanimiva je primerjava z Našimi jamami, kot tudi p~imerjava 
organizacije, de.lorvanja in uspehov bosensko-hercegovskega drušNa z našimi klubi 
in naš~o Jamarsko zverzo. 

Andrej Kranjc 

SPELEOLOGICAL ABSTRACTS. Buletin bibliographique speleologique. 

Izdaja Mednaflodna spe~leološka zveza ~s sodelovanjem šrvicars:kega prirodoslovnega 
društva. 

V knjižnico Jamarske zveze sta prispeli dve zadnjri števH~i revije, ki dajeta 
koHkorto.friko popoln pregled pu:blicis~tione bere jamarjev - sperleologov po svetu. 
~ot je obričaj za :take publrikacije, dobiva znanstveni svet te podatke z vsaj eno
letno zamudo. Tudi ~ti dve številil~i nista iZijemni. Devert,i letnik, št. 16, je izše~l de
cembra 1977, 10. le~tnik, št. 17, pa decembra 1978. 

Publikacij'i, ki sta izdelani po vseh načelih ibibliog·rafije za tovrstna dela, imata 
pr:ispev:ke rarliVrščene po poglavjrih: geospeleolog,ija in krasoslovje, regrionalno 
krasoslovje, briospeleologija, antropospeleologija, paleospeleologirja, pmktičrna ~pe
leologija, 1Spe~JeoJroš1ka tehni1ka rin rra:ZJnO. 

Sestavljalci, med katerimi ni omenjen noben krasoslovec iz naše dežele, 
črpajo pris:peMke 'in 1podatke iz raz:Učnih rev,ij ,in vi~rov. Jugoslavijo zastopajo 
BHiten JS PD železničar, Naše jame, Acta Carsologica, zagrebškri Speleolog, Var
stvo narave in publikaC'ije, 'izdane ob različnih kongresih in simpoz.ijrih. 

Dušan Novak 

GORišKI LETNIK, Zbornik goriškega muzeja. Juvanšičev zbornik. 6, 1979. 
Str. 515. Nova Gorica 

Dokaj debel zbomik z bogato zgodovinsko, kulturno in rnarodopisno vrsebino 
nas ne bi pritegil, če 'v njem ne bi zaslediH obsežnega članka, ki že v naslovu 
opozarja na krasoslovje im jamarstvo. 

lone F e ren c je prirpraViil članek o Krasoslovcu in jamarju, polkovniku in 
zloaincu Hansu Brandu. Podatke o njem in njegovem delovanju na Slovenskem 
je našel rv Zvermem arhivu v Koblenzu. 

Naj na kratko povzamem le najpomembnerjše podatke. H. Brrand je bil rojen 
1879. leta. študiral je gradbeništvo in rudarstvo, geolog'ijo in ri~san}e. DopolnHno 
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je študiral naravoslovje ·in rudarsko geologijo. Kot rudarski geolog je delal tudi v 
inozemstvu. Bil je profesor po različnih šolah, po letu 1934 pa je bil vodja območnega 
odbora za Frankovsko švico ·in vodja pokrajinskega odbora za vars.tvo in razisko
vanje krasa ter vodja rudarsko-geološkega urada za štiriletni načrt v Bavarski 
Ostmarkii. Spomladi 1939 je bil vključen v delo esesovske učne in raziskovalne 
skupnosti »Das Ahnenerbe«. V tej skupno·sti naj bi na nemški način odkrivali 
skrivnosti narave in z nacističnim svetovnim nazorom naj bi raziskovalno delo 
dobiilo enotno usme·ritev. že leta 1937 so v s·kupnosti začeli pripravljati ustanovitev 
novega področja za krasoslovje in jamarstvo. Imelo naj bi pododde·lke za jamslm 
predzgodovino, zoologijo in botaniko, splošno krasoslovje, kraško geologijo, vojno
geol·oško jamarstvo, jamske meritve, jamsk>i kataster. 

Sedež tega urada so 'prenes!1i v Munchen. Sprva je pr-\ delu sodeloval tudi F. 
Muhlhofer, ki ga .poznamo tudi na našem krasu. Brand je kasneje želel razširiti 
delovanje svojega urada 'in poudarjal, da je v slovenskih predelih zasidrana vse 
krasoslovje ·in jamarstvo te·r teh predelov ne kaže izgubljati. 

Iz podatkov izvemo kasneje, da je ta urad prosil razne zavode za zemljevide 
kraških terenov v Jugoslaviji, češ da j1ih b;:;do uporabljali za vrisovanje p·otrebnih 
podatkov za državnega vodjo SS. Vse znane kraške jame v dinarskem gorstvu je 
bilo treba vrisati v zeml·jevide, kar je bilo potrebno za bojevanje proti .partizanom 
na ozemlju bivše jugoslo.vans1ke države. V te jame h! lahko namestili vojno indu
s.trijo 1in jo tako zavarovaH prot·i ·vse hujšemu zavezniške;nu bombardiranju. K temu 
de•lu naj bi pritegnli tud1i druge dcm:::~znance in zasebne mzisk0valce. 

Potem .ko je bil H. Brand nekaj časa "v 01perat>ivi", v vojaški enoti, je leta 1944 
dobi,J mesto vodje ustano'l!e za raziskovanje krasa in jam '11 Kranjski >in v Jadran
skem primorju. Sedež ;te us1tanove je bil v Beli 1peči in v Pottenste,inu. Ta ustanova 
se dob:ila tudi velik del arh,iva, ki so ga !ta!i,jani zaplenili leta 1919 in ·iz Postojne 
ob zač8Jl!ku druge svetovne vnjne odpeljali v Recoaro. Omenjeno ustanovo so 
ra.zširi,Ji tudi z oddelkcm, ki je raz:iskoval itta.Hjans,ke utrdbe ob nekdanji meji. 

Med cunanjimi so-delavci tega urada so bil•i Richard Sp6cker iz Ljubljane, 
Franco Anelli v Posil'Ojni, K. Scharlau v Trstu in drugi. Glede na naloge sta morala 
oba ta urada raz;iskovati kraške jame, utrdb ien skladišča ter vse to zarisovati 
na karte v meri·lu 1 : 50 do 1 : 50 000. 

Iz mateniala je razvidno, da je Brand ustanovi·l svojo ·izpostava tudi na Kranj
skem, v ujubljani, v kateri je ·sode1loval že omen>jeni R. Spocker, ki je b:il tudi 
krasoslovec. Tu so se ukvarjali z vprašaniem zajezitve Pi,vke v Postojnski jami in 
z raziskovan~em jam v čičarij•i. Izpostava v Ljubljani je bila od,p·rta februarja 1945 
in nli imela več mnogo priložnosti za delo. 

Brandov urad je leta 1944 izreči\ 452 \is,tov zem\jevi·dov in načrto>v o utrdbah 
med Reko 1in Mojstrovko. Izročil je tudi 143 listov zemljevidov in načrtov o p·o
vrš•inskih in podzem8'lj>skih vodah na obm::;čju Tržič-Gorica-Ljubljana-NoVIi
Jadransko morje. To pdča o obsežnem delu tega urada. Delo je bil·o označeno 
kot »enkraten znanstveni izde,Jek, kakršnega še ni bilo v nobeni oblik•i«. 
»Dobili so temelje za preskrbo obrambrnih postojank z vodo« itd. Iz drugih virov 
povzemamo, da je Brand poslal tudi 96 l•istov z oznakami za vojsko pomembnih 
jam v me,rilu 1 : 25 000. Dr. Fe ·ren c ob tem odgovarja na vprašanje, ki se nam 
ob raziP'ravi postavlja samo po sebi: Za vse to je izvedel zgolj- iz korespondence. 
Poroč:il ni najti! 

Dušan Novak 

Naše jame, 22, 1981 
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PROTEUS, 37-41. Prirodoslovno društvo Slovenije~ Ljubljana 

Prel,istavaJ,j smo zadnje letnike našega najstarejšega poljudno.znanstvenega 
naravoslovnega l'ista in pregledali, kaj p1iše o krasu in kraš1k,ih pojavih. Ob tem se 
moramo ,spomnit:i, da je bil prav ta list med prvimi, ki je objavJ,jal novosti in vesti 
o krasu v naš,ih rkrajrih in na tujem in tako med prvimi seznan~a1l širšo javnost s 
temi pojavi, ki nam kro}ijo življenje na velikem de,Ju naše domovine. Značilno je 
tudi, da si ,je prav ta l·is1t nadel ime po eni naših podzemeljskih znamen,itosti -
človeški r,ibiai. 

37. Je,tnik pr:irnaša tabe,lo nazglob}ih jam v Sloveniji, med katerimi sta p,red
njaoili Pološka jama in Bmzrno pri gamsovi glavici. V. Petkovšek obšimeje 
poroča o naravosilovnih razis!karvah ma obmo-čju Divjega je12era. Poleg vesti s 
slovaškega krasa in razstave naravos,Jm~nih fotografij je 1treba opozorit·i na juhilenjo 
dvojno številko, v ·kateri s·o obsežni povze,tki o raziskavah rpo drugi svetovni vonji 
in ponatisi nekaterih pomemhnejših člankov ,iz pretekl,ih letnikov. 

38. letn'ik objavlja med krajšimi prispe,vki tudi zanimi,v pojav navideznega 
krasa v Zadrnji Trenti ·in po:rooilo mednarodne ko-misije za varstvo ,jam. Poroča o 
novoodprtem breznu "za barako« v kočevskem Rogu ,ter .poroča o portapljaških 
raziskavah v jami S'lapa Boke ob SočL Sledn1e sodij·o med :pomembnejše dosežke 
naŠlih jamarskih potap,ljačev. 

39. letnik pr:inaša v glavnem po.r:oč,ila o jamarski dejavnosti npr. Jamarske,ga 
društva ma Rakeku, o jugos,Jovanskem speleološ,kem kongresu v Boki Kotrski, o 
najstarejšem objavljenem načnbu podzemeJ,jsrke jame (P.odpeška jama - Valvasor) 
in sp.isek najglobiJih in najdaljših jam ma svetu. 

Za naravos,lovce pomembno je opozorilo rna bibliog,raf.ijo o krasu, ki je 'izšla 
pni Jugosi'Ovans:kii akademi,H v Zag<rebu. 

Več vesti najdemo v 40. letni,lw. že v pNi številki prebiramo poročila o 
jamars,kih rpotepanrjih po Keniji ,in čr:ni gori. Zanimive krašrke po~ave pri Lirpici 
obravnava članek v 2. MevU,ki, kje,r najdemo tudi poročilo o 3. mednarodnem sim
poziju o sleden:ju podzeme,Jj,srke vode. 

V S. številki 40. letnika se ob jubileju oglaša veteran slovenskega jamarstva 
l. M ,i c h 1 er in 1ponatisnjen je 'prvi znanstveni 6lanek o jami - članek o Taborski 
jami iZipod peresa V. Bohinca. 

Kasne,je nas R. Smerdu opozor'i na nova doga~anja o Triglavskem bre21nu, 
ude,leženci poročajo s 7. mednarcdnega speleološke,ga kongresa. Proteus OiJozarja 
tudi na nerkate.re članke tržaškega sepleologa D' Am br o s s ij a. 

V zadnji šte,vilki tega le11:nika se l. M 'ich 1 er spominja srečanj s Put>ickom 
in Piokom. 

41. letnik (1978-78) nas že v zače,tlku opozor,i na jamo Vilenica pri Lipici. O 
krasu na Kitajskem poroča B. Sket, v čet,rti š'tell'il'ki pa berremo o nekaterih 
najpomembnejš·ih uspehih slovenskih jamarje'v v zadnjih letih. 

Zopert je ,govora o akumulacijskem je,zeru na enem najbol1j z.načilnih kraških 
polj, na Planinskem polju. Med jamarskimi vestmi je tudi, rtako kot skoraj v vsakem 
letn'iku, najnovejši pregled najdal,jšrih ,jn najglobl,jih .jam v Jugos,Javiji. P~rav odtod 
v.idimo, da ~amarji v Jug'os,lavi,}i preseneča,jo javnost z ve<lno novimi dosež~ki. Za 
biologe je zanimiv prispevek o jams:kem hroščku H ad e s i a va s i c ek i. 

Dušan Novak 

Naše jame, 22, 1981 
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IN MEMORIAM 

Leander Tell (21. 7.1895-21. 9.1980) 
Foto S. Berg 

LEANDER TELL 

Z zakasnitvijo nas je dosegla ve•st, da .je 21. septembra 1980 umrl vodilni 
šv.edski 1S:peleolog Leander Tell. B·il je mednarodno znana osebnost, saj se je 
ude.Jež.il vseh mednarodnih Elpeleoloških 1kongresov od leta 1953 do 1977 ·in na nj·ih 
ponočal o švedskem podzemlju . To podzemlje je kajpak svojevrstno. V prakamninah, 
iz katenih je zgrajen pretežni del šveds1ke , granitih, porfirJih in gnajs.ih, so se 
razvil:i posebni tip•i jam, vebinoma v obli,ki kmjš.ih hodni,kov, prepadov, po z,imski 
zmrza.J;; izkruženih in lk·orcdiranih gl·obetli, brez jamskega okras•ja. Samo južna šved
ska, pokrajina Schone:n , ima nekaj krednega apnenca, v katerem se je izobJ.i:kovalo 
nekaj jam, med njimi zlasbi Balberška jama. še veočJi je kraški s1istem l!umme·lunda 
na balot.iškem otoku Gotlandu, ki jo je Te·ll deloma s •sode·lavci raz•isrkova·l skozi 
dolgo vrsto let. Tu je podzemeljska reika v silurskem krino·idnem apnencu ·izvotiHa 
okoli 1300 m .dnl·g splet manjš·ih votlin, rovov in kanalov z bogatim kapnišk,im 
okrasjem. K1rajš•i vhodni del so leta 1959 odprli z•a turistični obi·sk (pop.rečno 
70.000 obiskovalcev v poletnih meseciih). TeLl je Lumme·lundo opi•sal v posebni 
br·ošuni (3 . •izd. Norrki:i<p\ng 1966). 

Naše jame, 22, 1981 
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Z letom 1961 je neumor:ni Tell zaeel izdajati Arhiv za švedsko spele,ologijo 
rArkiv for Svensk Grottforskning) v tekocih zvezkih. Izšlo jih je 14, njihov glavni 
avtor pa je bil Tell sam. V štirih teh zvezkov je objavil izcrpen katalog švedskih 
jam, v ostalih so opisani tipi teh jam, posamezne jame, npr. najvecja jama južne 
švedske, že omenjena Balberška jama, pa jame bsterotlanda. Obravnavani so tudi 
spe,leološki problemi šveds,ke. V zadnjem, štirinajstem zvezku opisuje Tell, pov
zemajoč prejšnje študije, petdeset tipicnih švedskih jam {v anglešcini). Zanimivo 
je, da je raziskoval tudi speleološke znamenitosti Malte, zdi se pa, da je njeg:wa 
nemško pi,sana razprava o geolog,iji Malte (Die Ge:::bgie der lnsel Malta, Norrko
ping 1 967) ostala v rokopisu. 

Tell je bil tudi ustanovitelj šved,ske S:peleološke zveze (1966) in pobudnik 
njenega glasila Grottan, ki je začelo izhajat:i v istem letu in je zdaj že doseglo 
16. letnik Sodeloval je tudi v vec odborih Svetovne speleološke zveze (UIS). 

Bil je velik prijatelj Jugoslavije. V izcrpni publikaciji Underjordens vackra 
Varld (Lepi podzemeljski svet, Stockholm, London 1955, izšla 1959 tudi v espe
rantu), je pisal o jugoslovanskih, predvsem o slo,vens~<ih jamah (z načrtoma Po
stojns,ke in škocjanskih jam in 4 slikami). O četrtem mednarodnem speleološkem 
kongresu v Postojni in Jugoslaviji je poročal v časopisu Grottan 111966, 1 in v 
dnevniku NT-bO, Nor11k6ping 14. 10. 1966. Med drugim je op:i,sal tudi Postojnski grad. 

Osebno je bil Tell plemenit človek s pravo izobrazbo in uglajenim nastopom, 
resnicen nordijski gentleman. Obvladal je več svetovnih jezikov, tudi esperanto, 
tako da je npr. na kongresih sproščeno porocal o svojih izsledkih. Imel je p11ijatelje 
in spoštovalce po vsem srvetu, tudi v Jugoslarvi,ji. Naj mu bo ohranjen casten 
spomin! 

Valter Bohinec 

ELO GARZAROLLI 

7. decembra 1980 je umrl Elo Garzarolli, častni član DZRJS. Naslov častnega 
člana je dobil kot direktor Postojnske jame, ki je mnogo prispeval k uspešni 
izvedbi IV. mednarodnega speleološkega kongresa v Postojni. čeprav ni bil jamar, 
ki bi z nami zahajal v slcrvensrki podzemeljski svet, pa so njegove zasluge za 
razvoj jamskega turizma tako velike, da zasluži polno priznanje za svoje delo pri 
organiziranju jamskega tunizma doma 'in v svetu. 

Rodi,l se je v Posto,jni 24. avgusta 1905. leta kot sin ugledne slorvenske dru
žine. Zaradi s;voje zavednc:sN je imel težave že med študijem in je bil med itali
jansko okupacijo Slovenske:ga Primorja večkrat aretiran in zaprt, pozneje pa pod 
stalnim polioi:js~im nadzorstvom. V času 11. svetovne vojne je bil do razpada 
Italije v koncentracijskem taborišču, nakar se je pridružil narodnoos,vobodilnemu 
boju. Po vojni je sodeloval v razr:,ih družbenopolitičnih organizacijah in o;xavljal 
pomembne funkcije. Posebne zasluge ima pa kot direktor Zavoda Postojnske jame, 
kjer je nastopil službo 1. ck~cbra 1955. Kot praktlčen člsvek s številnimi gospo
dars,kimi i~kustvi in s svojo izredno vitalnostjo je prav na tem službenem me,stu 

Nnšo jame, 22, 19B1 
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storil tol·iko, da mu mora hiti Postojna večno hvaležna. S svojo pmdomostjo in 
neutrudna zagnanostjo je .postal drug•i Globočnik v Postojnski jami. Z nj,im je močno 
ož,ivela poblic'istična dejavnost v svetu in doma, saj je z neštetimi :turističnimi 
potovan}i širil sloves Postojnske jame. Na IV. mednarodnem speleološkem kon
gresu je tudi predaval o tur.ističnem razvoju Postojnske jame. Uspeh te propagande 
se kaže tudi v obi·sku jame. Da bi jama lahko prejela dnevno na tisoče obis:kQ~alcev, 
je začel s konkretnimi posegi v sistem turističnih pot:i v jami. Njegova zasluga je 
zgraditev nove remize ob vhodu v jamo, ureditev krožne poti po jami in uvedba 
električne vleke v jami, ~i je nadomestila prejšnjo dieselsko vleko. Pni vseh teh 
posegih pa je bila njegova prva skrb, ohraniti jamo čimbolj neokmjeno. Obenem 
s temi po.segi pa je ustvaril pred jamo ustrezne park:irne pmstore in zg.radil 
turistični paviljon. Vse to je bilo nujno potrebno, saj se je od leta 1962 dalje obi•sk 
jame od 'leta do leta večal in k1malu pre•segel nad pol milijona obisko~alcev. Ob 
izdajanju jamskih turističnih edicij in povezavi s tuj:imi turističnimi agencijami na 
vseh kontinentih si je :pridobH tudi še po•sebno priznanje s strani Turistične zveze 
Slovenije. Ta •ga je za nje·govo uspešno delo odlikovala z zlato zaslužno značko. 
Ko je stopil 1965. leta v pokoj, je lahko s ponosom z•rl na svoje plodno delo pr.i 
jami. 

Neuničljiv v svojem delu in zagnan pa tudi sedaj ni mim~al. De,IQval je v 
neštetih gospodar'skih ko.mi,sijah. Bil je tudi prvi predsednik Planinskega društva 
ter je imel vel.ilko zaslug za izgradnjo planinske Vojko~e koče na Nanosu. Kot veHk 
ljubitelj narave je bil do·lga leta tudi predsednik lovske organizacije v okrajnem 
meri<lu. še posebej pa .je treba podčr<tati njegovo delo kot predsedni·ka Turist>ič
ne.ga društva, saj je v tej funkciJi vse od leta 1960 do 1965 tesno sodeloval s 
Postojnsko jamo. 

Ob vsem tem njegovem delu pa se vprašamo, le :kje je ta č·lovek jemal 
energijo za vse. Vemo, česar se je on lotil, je z neizprosno doslednostjo izpeljal 
do kraja. Lahko rečemo, da ·smo v osebi tega neutrudnega domačina- Postojnca 
izgubili človeka, tki si je s svoj<im de•lom postav•il trajen spomenik v napravah 
Pos•tojnske jame pa tudi v srcih domač<inOIV, prav tako pa tudi jamarjev, saj je 
vsako naše jamarsko prizadevanje skušal materialno in duho'V'no podpreti. Domo
vina :pa je znala cenit.i njegovo delo, saj je dobil več viso:krih državnih odlikovanj 
za svoje nesehi·čno derlo. 

Slovenski in tudi jugosl·ovanstki jamarji se bodo hvaležno spominjali moža, ki 
je znal povezati jams,ki turizem z jamskim razriskovalnim delom, katerega je po 
svojih močeh in funkcij vseskozi podpiral. 

France Habe 

Naše jame, 22, 1981 





GEOLOŠKI ZAVOD LJUBLJANA 

TOZD Geologija, geotehnika, geofizika 
Ljubljana, Parmova 37, tel. 315 o 44 

Sektor Geologija 
Regionalna geologija 
Paleontologija in petrologija 
Mineralne surovine 

Sektor Geotehnika in hidrogeologija 
Mehanika tal, hribin in temeljenje, 
Geotehnično projektiranje 
Inženirska geologija in hidrogeologija laboratoriji 

Sektor Geofizika 
Regionalna geofizika 
lnženorska geofizika in geodezija 

Skupne službe, uredništvo revije, lndok center 
in knjižnica 

Škocjanske jame 
tel. 06717 4 548 

- ogled možen prek celega leta ob določenem času ali 
po dogovoru 

- zagotovljeno vodstvo po jamah 

- večje skupine imajo poseben popust 

- priporočamo domač prigrizek v gostilni >>Pri jami<< ob 
izhodu iz jam 



I. POSTOJNSKA JAMA 

URNIK: 
I. Od l. maja do 30. septembra: ob 8,30, 1 0,30, 13,30, 

16,00 in ob 18,00 uri. 
2. Od l. do 30. aprila in od l. do 31. oktobra: ob 8,30, 

10,30, 13,30, 16,00 in ob 17.00 uri. 
3. Od l. novembra do 31. marca: ob 9,30 in 13,30. 
4. V sezoni so obiski tudi vsake pol ure, odvisno od 

števila obiskovalcev. Enako velja za najavljene 
skupine. 

II. PIVKA IN ČRNA JAMA 

URNIK: 
l. Od l. maja do 30. septembra: ob 8,00, 1 0,00, 14,00 in 

ob 16,00 uri. · 
2. Od l. julija do 31. avgusta enako kot pod točko l. in 

še ob 12. uri. 
3. Za izredne obiske v drugih mesecih se je treba dogo

voriti z upravo Postojnske jame posebej . 

lii. PREDJAMSKI GRAD 

URNIK: 
l. Od l. aprila do 30. septembra: od 8. do 18. ure. 
2. Od l. oktobra do 30. novembra in od l. do 31. marca: 

od 9. do 16. ure. 
3. Od l. decembra do 28. februarja: od 1 O. do 16. ure, 

ob ponedeljkih zaprto. 

INFORMACIJE IN REZERVACIJE: 

Postojnska jama, iuristično hotelska organizacija 
66230 Postojna Jugoslavija 
tel.: 067/23 041; telex: 34 106 YU JAMA 

postojnska jama 
jugoslavija -slovenija 
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Ob 22. letniku ··Naših Jam« 

Ob 160-letnici turističnega razvoja Postojnske jame je Komisija za varstvo krasa in 
turistične jame pri Mednarodni speleološki zvezi organizirala v času od 19. do 21. oktob
ra 1979 v Postojni simpozij o znanstveni in turistični vlogi Postojnske jame v svetu. 
Pokroviteljstvo nad simpozijem je prevzela Postojniska jama. S tem je najvišja mednarodna 
speleološka organizacija dala Postojnski jami priznanje za izredno vlogo, ki jo je imela 
160 let tako v turističnem kot znanstvenem pogledu. 

že v 19. stoletju, ko je Postojnska jama veljala za svetovno senzacijo prve vrste, 
je dosegla za takrat dimenzije masovnega turizma. Tako v odprtju kot v upravljanju je 
služila za vzor mnogim turističnim jamam po svetu. Raziskovalci podzemeljskih vodnih 
poti klasičnega krasa na področju Pivke so bili ustanovitelji znanstvene speleologije. 
Iz tega je zrasel mednarodni pomen Postojnske jame za speleologijo nasploh, kar je ob 
simpoziju prikazalo 25 prebranih referatov. triinsedemdeset udeležencev iz devetih držav 
se je zbralo na tem simpoziju in ni razpravljalo le o zgodovinskem razvoju Postojnske 
jame, ampak tudi obravnavalo številne sedanje in prihodnje probleme speleološke zna
nosti. 

V zaključkih je bila še posebej poudarjena vodilna vloga Postojnske jame tako glede 
odprtja, ureditve, vodenja kot tudi varstva turističnih jam. Tako predstavlja v tej 22. šte
vilki NAšiH JAM objavljeno gradivo s simpozija dragocen prispevek k znanstvenemu in 
turističnemu speleološkemu preučevanju. V zaključkih pa je bila še posebej poudarjena 
misel. da ob tako masovnem obisku kot ga doživlja Postojnska jama, jamski vodniki 
prevzemajo nase tudi dolžnost opozarjati obiskovalce na varstvo podzemeljskega sveta. 
Izražena pa je bila tudi želja, da bi Postojnska jama prevzela v zvezi s svojo zgodovinsko 
tradicijo vodilno vlogo pri obravnavanju problemov ureditve, vodenja in varstva turističnih 
jam. Tako so v tej številki objavljena predavanja dragoceno gradivo za turistična in spe
leološka znanstvena proučevanja, obenem pa za Postojnsko jamo dragoceni zbornik, ki 
dokumentira svetu izreden pomen Postojnske jame v znanstvenem in turističnem pogledu. 

Dr. France Habe, 
predsednik Komisije za varstvo krasa in 
turistične jame pri Mednarodni speleološki zvezi 

v 



Pozdravna nagovora 

Spoštovani udeleženci simpozija! Dragi gosti! 

V imenu delavcev in upravljalcev Postojnske jame vas prisrčno pozdravljam in vam 
želim v na.ši sredi prijetno počutje, ki naj bo kronano z uspešnim clelom simpozija, po
svečenega 160-letnici turističnega razvoja Postojnske jame in namenjenega preučevanju 
znanstvene in turistične vloge Postojnske jame v svetu. 

Delavci, ki upravljamo v imenu naše skupnosti s čudežnim podzemeljskim svetom, 
se v polni meri zavedamo odgovornosti, ki jo imamo pred preteklimi, sedanjim in prihod
njimi rodovi pri ohranitvi neokrnjene lepote našega bisera. Največji dokaz te odgovornosti 
in skrbi so izredno pretehtani posegi v jami, ki so sicer omogočili dostop do najlepših 
predelov jame in s tem možnosti ogleda milijonskim množicam obiskovalcev z vsega 
sveta, a so vendar do največjih možnih meja ohranili nedotaknjeno bogastvo kapniških 
tvorb. Z vso odgovornostjo zagotavljam, da bo tako tudi v prihodnje. 

Postojnska jama je dala našemu kraju neizbrisen pečat in mu omogočila nesluten 
razvoj. Ponesla je v svet njegovo ime in privabila k nam ogromne množice ljubiteljev 
narave in njenih lepot. Upamo in verjamemo, da bodo tudi v prihodnje mednarodne poli
tične in gospodarske razmere naklonjene razvoju turizma nasploh in posebej jamskega. 
Naša domovina s svojo odprtostjo na vse strani sveta po svoje prispeva k takemu razvoju. 

Zavedamo se pomena vašega znanstvenega dela pri spoznavanju zakonitosti, ki vla
dajo v podzemlju, in cenimo vaše napore pri popularizaciji in izkoriščanju podzemeljskih 
lepot. S svojim delom pomembno prispevate v svetovno kulturno zakladnico. 

VI 

Delavci Postojnske jame vas sprejemamo z odprtimi rokami in srci! 

želimo, da to srečanje ne bi bilo zadnje in da bi doživelo zaslužen uspeh. 

Hvala vam! 

Miran Fajdiga, 
generalni direktor THO Postojnska jama 



Dame in gospodje! Tovarišice in tovariši, dragi gostje! 

V sklop prireditev, ki so posvečene proslavi 160-letnice turističnega razvoja Postojnske 
jame, sodi tudi današnje srečanje, ki ste ga posvetili preučevanju znanstvene in turistične 
vloge Postojnske jame v svetu. 

že sam naslov simpozija govori o vaši ambiciji, da želite razsežnosti pomena Posto
jnske jame opredeliti s kvalitativnimi dejavniki, ki lahko največ prispevajo k temu, da 
bo tudi nadaljnji razvoj turističnega razvoja v jami in ob njenem vplivu na širše turistične 
tokove skladen s splošnimi gibanji v svetu. Zato smo tembolj veseli, da je bila pobuda 
organizatorjev tega srečanja deležna tako velike pozornosti, kar priča tudi število ude
ležencev. 

Zato mi dovolite, da vas v imenu skupščine občine Postojna prisrčno pozdravim. 
želim,"da bi se med nami dobro počutili, čeravno vem, da ste dobri poznavalci Postojnske 
jame, pa vam ob ponovnem srečanju z njo vseeno želim, da bi vas obogatila z novimi 
znanstvenimi spoznanji in osebnimi doživetji. 

Vsem udeležencem se zahvaljujem za njihovo sodelovanje, zahvala pa velja tudi orga
nizatorju, ki je dal pobudo za ta simpozij. Pri vašem delu vam želim mnogo uspehov in 
sem prepričan, da boste cilje, ki ste si jih v delovnem naslovu simpozija postavili, tudi 
dosegli. 

S tem ne boste samo poglobili znanstvenih spoznanj o Postojnski jami in njenem 
vplivu na turistične tokove, s tem boste tudi odločilno prispevali k nadaljnjemu razvoju 
turističnega gospodarstva v svetu, ki nima samo gospodarskega pomena, temveč je pred
vsem pomemben dejavnik boljšega mednarodnega spoznanja in sodelovanja, ki lahko in 
dejansko odločilno vpliva na mir in sožitje med narodi. 

Zvone Nastran, 
predsednik SO Postojna 

VIl 



Program simpozija 

Simpozij o znanstveni in turistični vlogi Postojnske jame v svetu, 

19. do 21. oktobra 1979, Postojna, Jugoslavija 

Program 

Petek, 19. 10. 1979 

18.20 France Habe: Vloga Postojnske jame v znanstvenem in turističnem pogledu 
v svetu 

18.40 Nastop okteta »Bori" iz Postojne 

19.00 Sprejem udeležencev pri predsedniku občine Zvonetu Nastranu v hotelu Jama 

Sobota, 20. 10. 1979 

8.00-13.00 Simpozij 

Vlil 

Rado Gospodarič: Geokronološka preučevanja v Postojnskem jamskem sistemu 

Ivan Gams: Kapniška rast v Postojnski jami - teorija in praksa 

Peter Habič: Hidrološki pomen Postojnske jame 

Boris Sket: Onesnaževanje jamskih voda na primeru Postojnskega jamskega 
sistema 

Jože Bole: Postojnska jama - zibelka biospeleologije 

Lili Istenič: Proteus - živi zaklad Postojnske jame 

Gustave Abel: Povezava med Postojno in Salzburgom 

Hubert Trimmel: Postojnska jama in razvoj avstrijske speleologije 

Anna Petrouchilou: Vpliv Postojnske jame in razvoj grške znanstvene in turi
stične speleologije 

Pietro Parenzan: Postojna - Castellana: dvojčka evropske speleologije 

Borislav Radoševič: Vpliv razvoja slovenskih speleoloških raziskav na razvoj 
speleoloških raziskav v Bosni in Hercegovini 

Gyiirgy Denes: Postojna in madžarska speleologija 

Daniel Coman: Raziskovalec Emil Racovitza o Postojnski jami 

Viktor Dubljanskij: Kraške jame v SSSR in nekatera vprašanja njihovih razi
skovanj 



13.00 Kosilo 

15.00-17.00 

Victor Caumartin: Razvoj turizma v jamah in problem zaščite okolja 

Jože šlenc: Mesto Postojnske jame med turističnimi jamami v svetu 

France Habe, Josip Sajevic: Razvoj osvetlitve turistične Postojnske jame in 
njen vpliv na druge jame v svetu 

Hubert Trimmel: Postojnska jama in turizem ter odpiranje jam v Avstriji 

Trevor Shaw: Angleški in ameriški popotniki v Postojnski jami pred letom 1885 

Vlado Božič: Obisk in urejanje jam na Hrvaškem glede na turistični razvoj 
Postojnske jame 

Viktor Ržehak: Vpliv Postojnske jame na razvoj jamskega turizma v Bosni in 
Hercegovini 

Maja in Andrej Kranjc: Postojnska jama v speleološki literaturi 

Srečko Božičevič: Bibliografski podatki o Postojnski jami v hrvaški literaturi 

Trevor Shaw: Obiski Angleža v Postojnski jami v letih 1837 in 1852. Neob-
javljeni zapiski Johna Oliverja 

Carlo Finochiaro: Postojnska jama v spisih in delu L. V. Bertarellija 

18.30 Zaključek simpozija 

Nedelja, 21. 10. 1979 

Ogled Postojnske jame 
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Udeleženci simpozija 

x 

1. Abel A. Gustav, Salzburg, Avstrija 

2. Avdagic Izet, Sarajevo, Jugoslavija 

3. Bar Franci, Ljubljana, Jugoslavija 

4. Bar Leopoldina, Ljubljana, Jugoslavija 

5. Bartschi Gottlieb, Holloch, švica 

6. Bohinec Valter, Ljubljana, Jugoslavija 

7. Bole Jože, Ljubljana, Jugoslavija 

8. Božic Vladimir, Zagreb, Jugoslavija 

9. Božičevic Srečko, Zagreb, Jugoslavija 

1 o. Bušic Miljenko, Zagreb, Jugoslavija 

11. Cova Bruno, Trieste, Italija 

12. čadež-Novak Nada, Ljubljana, Jugoslavija 

13. čehovin Jerko, Postojna, Jugoslavija 

14. Denes Gyorgy, Budapest, Madžarska 

15. Dubljanski Viktor, Simferopol, Sovjetska zveza 

16. Fajdiga Miran, Postojna, Jugoslavija 

17. Finocchiaro Carlo, Trieste, Italija 

18. Forti Fabio, Trieste, Italija 

19. Gams Ivan, Ljubljana, Jugoslavija 

20. Gavrilovic Dušan, Beograd, Jugoslavija 

21. Gavrilovic Lilijana, Beograd, Jugoslavija 

22. Goppner Hans, Stuttgart, Zvezna republika Nemčija 

23. Goppner Ada, Stuttgart, Zvezna republika Nemčija 

24. Gospodarič Rado, Postojna, Jugoslavija 

25. Gruber Elisabeth, Kelheim, Zvezna republika Nemčija 

26. Gruber Herrmann, Kelheim, Zvezna republaka Nemčija 

27. Habe France, Postojna, Jugoslavija 

28. Habič Peter, Postojna, Jugoslavija 

29. Hasenhuttl Gottfried, Graz, Avstrija 

30. Hochschorner Heinz, Wien, Avstrija 



31. Istenič Lili, Ljubljana, Jugoslavija 

32. Koritnik Franci, Postojna, Jugoslavija 

33. Kovič Ivan, Domžale, Jugoslavija 

34. Kranjc Andrej, Postojna, Jugoslavija 

35. Kranjc Maja, Postojna, Jugoslavija 

36. Kunaver Jurij, Ljubljana, Jugoslavija 

37. Kusch Heinrich, Graz, Avstrija 

38. Lajovic Aleš, Ljubljana, Jugoslavija 

39. Legac Mirjan, Rijeka, Jugoslavija 

40. Markulin Mirko, Zagreb, Jugoslavija 

41. Matjašič Janez, Ljubljana, Jugoslavija 

42. Milharčič Majda, Postojna, Jugoslavija 

43. Moorhoose Stephen, Villach, Avstrija 

44. Morocutti Albert, Salzburg, Avstrija 

45. Oedl Friedrich, Salzburg, Avstrija 

46. Parenzan Pietro, Taranto, Italija 

47. Parenzan lrma, Taranto, Italija 

48. Perko Marjan, Postojna, Jugoslavija 

49. Petrochilou Anna, Atene, Grčija 

50. Pilgram Andres, Villach, Avstrija 

51. Pohi Harald, Hallstatt-Obertraun, Avstrija 

52. Pohi Yvonne, Hallstatt-Obertraun, Avstrija 

53. Pretner Egon, Postojna, Jugoslavija 

54. Puc Matjaž, Ljubljana, Jugoslavija 

55. Roger Baer, Holloch, švica 

56. Ržehak Viktor, Sarajevo, Jugoslavija 

57. Sajevic Josip, Postojna, Jugoslavija 

58. Saksida Viktor, Sežana, Jugoslavija 

59. Sancin Stojan, Trieste, Italija 

60. Sever Janko, Postojna, Jugoslavija 

61. Shaw R. Trevor. Lacock, Velika Britanija 

62. Siebert Greti, Wien, Avstrija 

63. Siebert Kurt, Wien, Avstrija 

64. Staber Ingrid, Graz, Avstrija 

65. Stražar Stane, Domžale, Jugoslavija 

66. šajn Srečko, Postojna, Jugoslavija 

67. šibenik Marjan, Postojna, Jugoslavija 

68. šlenc Jože, Postojna, Jugoslavija 

69. špendl Edvard, Domžale, Jugoslavija 

70. šušteršič France, Postojna, Jugoslavija 

71. Trimmel Hubert, Wien, Avstrija 

72. Vecchiet Vili, Trieste, Italija 

73. Zorn Angel, Trieste, Italija 
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Sklepi simpozija 

1. Na simpoziju je sodelovalo 73 tujih in domačih strokovnjakov iz Avstrije, Grčije, 
Italije, Jugoslavije, Madžarske, Sovjetske zveze, švice, Velike Britanije in Zvezne republike 
Nemčije, ki so posredovali 25 referatov znanstvene in turistične vsebine. Referati so na 
novo osvetlili številna prizadevanja in rezultate raziskovalnega dela v postojnskem jam
skem sistemu v dobi njegove turistične zgodovine. Referati so prav tako pokazali po
memben vpliv turističnega urejanja in razvoja postojnskega jamskega sistema na turistični 
razvoj kraških jam v Jugoslaviji, Evropi in drugod po svetu, kakor tudi na razvoj speleološke 
znanosti v celoti. Poleg znanih in na novo ugotovljenih dejstev so referati pokazali tudi 
več neraziskanih problemov s področja speleološke znanosti in kraškega turizma Postojne, 
ki bi jih veljalo nadalje preučevati. 

2. Udeleženci se strinjajo, da bi teoretično znanje o postojnskem jamskem sistemu 
morali v prihodnje na primeren način posredovati širši javnosti, še posebno mladini, in 
tako opraviti vzgojno, izobraževalno in naravovarstveno vlogo. Udeleženci menijo, da je 
Postojnska jama s svojo kraško okolico primerna za obravnavo vprašanj turistične proble
matike kraških jam. Primerno bi bilo podobna srešanja organizirati tudi v prihodnje v 
organizacijski povezavi z ustrezno komisijo pri UIS. 

3. Organizator se zahvaljuje vsem udeležencem ter posebej referentom za njihove 
dragocene izvirne prispevke pa tudi za vse koristne pripombe, ki zadevajo problematiko 
simpozija. Organizacijski odbor bo rešil tudi vsa tehnična vprašanja in nasvete, ki so bili 
posredovani na simpoziju (pozdravna pisma, tisk referatov in drugo). 

Beschliisse des Symposiums »Wissenschaftliche und touristische Rolle der Hohle 
von Postojna in der Welt« 19.-21.10.1979 

1. Beim Symposium beteiligten sich 73 Fachleute aus Bundesrepublik Deutschland, 
Griechenland, Grossbritanien, ltalien, Osterreich, Sowjetunion, Schweiz, Ungarn und Jugo
slawien, die 25 Vortrage uber wissenschaftliche und touristische Themen hielten. Die 
Vortrage beleuchteten aus neue die zahireichen Bemuhungen und Resultate der Forschung
sarbeit im H6hlensystem von Postojna seit seiner Erschliessung fUr den Tourismus. Die 
Referate zeigen den bedeutenden Einfluss der touristischen Einrichtung und Entwicklung 
des Hohlensystems von Postojna aut die Entwicklung der Schauh6hlen in Jugoslawien, in 
Europa und sogar in Obersee, wie auch aut die Entwicklung der spelaologischen Wissen
schaft. Neben den bekannten und den neuen festgestellten Tatsachen wiesen die Vortrage 
auch aut mehrere noch nicht gel6ste Probleme der Spelaologie und des Karsttourismus 
hin. Es wird n6tig sein, diese Probleme in Zukunft zu erforschen. 

2. Die Teilnehmer sind daruber einig, dass das theoretische Wissen uber das H6hlen
system vod Postojna in Zukunft in starkeren Mass der breiten Offentlichkeit und besonders 
der Jugend ubermittelt werden muss dass dadurch zur Erziehung aus in Hinblick auf die 
Bedeutung des Naturschutzes und H6hlenschutzes beizutragen ist. Die Teilnehmer sind 
weiter ubereinstimmend der Neigung, dass die Postojnska jama mit ihrer Umgebung tur 
die Behandlung der Fragen der touristischen Problematik der Karsth6hlen besonders ge
eignet und dazu auch berufen ist. ln diesem Zusammenhang wird empfohlen, ahnliche 
Zusammenkunfte fallweise auch in Zukunft zu organisieren, und zwar im Rahmen der 
Kommission fUr Karst - und H6hlenschutz der UIS. 

3. Die Veranstalter danken ailen Teilnehmern und besonders allen Referenten fur 
ihre wertvollen Beitrage wie auch fur alle anderen nOtzlichen Bemerkungen, die die Pro
blematik des Symposiums betrefen. Der Organisationsausschuss wird alle technischen 
Fragen und Anregungen, die beim Symposium gegeben wurden, weiter verfolgen. 

Xli 


	nj22 0167.pdf
	nj22 0168.pdf
	nj22 0001.pdf
	nj22 0002.pdf
	nj22 0003.pdf
	nj22 0004.pdf
	nj22 0005.pdf
	nj22 0006.pdf
	nj22 0007.pdf
	nj22 0008.pdf
	nj22 0009.pdf
	nj22 0010.pdf
	nj22 0011.pdf
	nj22 0012.pdf
	nj22 0013.pdf
	nj22 0014.pdf
	nj22 0015.pdf
	nj22 0016.pdf
	nj22 0017.pdf
	nj22 0018.pdf
	nj22 0019.pdf
	nj22 0020.pdf
	nj22 0021.pdf
	nj22 0022.pdf
	nj22 0023.pdf
	nj22 0024.pdf
	nj22 0025.pdf
	nj22 0026.pdf
	nj22 0027.pdf
	nj22 0028.pdf
	nj22 0029.pdf
	nj22 0030.pdf
	nj22 0031.pdf
	nj22 0032.pdf
	nj22 0033.pdf
	nj22 0034.pdf
	nj22 0035.pdf
	nj22 0036.pdf
	nj22 0037.pdf
	nj22 0038.pdf
	nj22 0039.pdf
	nj22 0040.pdf
	nj22 0041.pdf
	nj22 0042.pdf
	nj22 0043.pdf
	nj22 0044.pdf
	nj22 0045.pdf
	nj22 0046.pdf
	nj22 0047.pdf
	nj22 0048.pdf
	nj22 0049.pdf
	nj22 0050.pdf
	nj22 0051.pdf
	nj22 0052.pdf
	nj22 0053.pdf
	nj22 0054.pdf
	nj22 0055.pdf
	nj22 0056.pdf
	nj22 0057.pdf
	nj22 0058.pdf
	nj22 0059.pdf
	nj22 0060.pdf
	nj22 0061.pdf
	nj22 0062.pdf
	nj22 0063.pdf
	nj22 0064.pdf
	nj22 0065.pdf
	nj22 0066.pdf
	nj22 0067.pdf
	nj22 0068.pdf
	nj22 0069.pdf
	nj22 0070.pdf
	nj22 0071.pdf
	nj22 0072.pdf
	nj22 0073.pdf
	nj22 0074.pdf
	nj22 0075.pdf
	nj22 0076.pdf
	nj22 0077.pdf
	nj22 0078.pdf
	nj22 0079.pdf
	nj22 0080.pdf
	nj22 0081.pdf
	nj22 0082.pdf
	nj22 0083.pdf
	nj22 0084.pdf
	nj22 0085.pdf
	nj22 0086.pdf
	nj22 0087.pdf
	nj22 0088.pdf
	nj22 0089.pdf
	nj22 0090.pdf
	nj22 0091.pdf
	nj22 0092.pdf
	nj22 0093.pdf
	nj22 0094.pdf
	nj22 0095.pdf
	nj22 0096.pdf
	nj22 0097.pdf
	nj22 0098.pdf
	nj22 0099.pdf
	nj22 0100.pdf
	nj22 0101.pdf
	nj22 0102.pdf
	nj22 0103.pdf
	nj22 0104.pdf
	nj22 0105.pdf
	nj22 0106.pdf
	nj22 0107.pdf
	nj22 0108.pdf
	nj22 0109.pdf
	nj22 0110.pdf
	nj22 0111.pdf
	nj22 0112.pdf
	nj22 0113.pdf
	nj22 0114.pdf
	nj22 0115.pdf
	nj22 0116.pdf
	nj22 0117.pdf
	nj22 0118.pdf
	nj22 0119.pdf
	nj22 0120.pdf
	nj22 0121.pdf
	nj22 0122.pdf
	nj22 0123.pdf
	nj22 0124.pdf
	nj22 0125.pdf
	nj22 0126.pdf
	nj22 0127.pdf
	nj22 0128.pdf
	nj22 0129.pdf
	nj22 0130.pdf
	nj22 0131.pdf
	nj22 0132.pdf
	nj22 0133.pdf
	nj22 0134.pdf
	nj22 0135.pdf
	nj22 0136.pdf
	nj22 0137.pdf
	nj22 0138.pdf
	nj22 0139.pdf
	nj22 0140.pdf
	nj22 0141.pdf
	nj22 0142.pdf
	nj22 0143.pdf
	nj22 0144.pdf
	nj22 0145.pdf
	nj22 0146.pdf
	nj22 0147.pdf
	nj22 0148.pdf
	nj22 0149.pdf
	nj22 0150.pdf
	nj22 0151.pdf
	nj22 0152.pdf
	nj22 0153.pdf
	nj22 0154.pdf
	nj22 0155.pdf
	nj22 0156.pdf
	nj22 0157.pdf
	nj22 0158.pdf
	nj22 0159.pdf
	nj22 0160.pdf
	nj22 0161.pdf
	nj22 0162.pdf
	nj22 0163.pdf
	nj22 0164.pdf
	nj22 0165.pdf
	nj22 0166.pdf
	nj22 0169.pdf
	nj22 0170.pdf
	nj22 0171.pdf
	nj22 0172.pdf
	nj22 0173.pdf
	nj22 0174.pdf
	nj22 0175.pdf
	nj22 0176.pdf
	nj22 0177.pdf
	nj22 0178.pdf
	nj22 0179.pdf
	nj22 0180.pdf

