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15. ZBOROVANJE SLOVENSKIH JAMARJEV IN RAZISKOVALCEV
KRASA

Zborovanje je potekalo pod geslom »Za &isto okolje skrbimo danes — jutri
bo lahko e prepozno«. Zborovanje je pripravilo drustvo v Crnomlju v maju
1988.

Zborovanja in obénega zbora JZS se je udelefilo prek 100 jamarjev iz 28
slovenskih klubov.

Zborovanje je bilo delovno. Jamarji so prikazali svoje delo s projekcijami
filmov, diapozitivov in s predavaniji.

Program zborovanja je obsegal:

v petek, 27. 5., za Sir§e obdinstvo multivizijski prikaz krase v Beli krajini
(JK Novo mesto) in prikaz zgodovine raziskovanje jam v Beli krajini (Belo-
kranjski JK);

v soboto, 28. 5., so se zvrstila predavaenja:

S. Klepec, Nove raziskave jam v Beli krajini in onesnaZene jame v Beli
krajini,

D. Novak, Hidrogeoloske raziskave v Beli krajini,

D. Novak, HidrogeoloSke razmere v zaledju izvira Obrh v Metliki,

P. Habié, Doblifica in njeno kradko zaledje,

JK Podlasica, Rotovnikova jama,

V. Kregar, Koro§ica 87,

V. Kregar in T. Petkoviek, RadunalniSka obdelava katastrskih podatkov,

T. Planina, Trdnost vozlov za jomarstvo, izkudnje s staranjem in preskusa-
njem vroi,

J. Lorbek, Stanje domacde jamarske opreme,

A. Lajovic, Raziskave Klevevikih jam,

J. Andjelié, Multivizijski prikaz raziskav v Priveu.

NaSe jame 31, 1989






Tovarifice in tovarifi, dragi gostje — jamarji in raziskovalci, §e posebej
gostje iz Trsta, Gorice, Beljaka, Krasa — dobrodosli v Beli krajini!

Dovolite, da vas v imenu DPS obéine Crnomelj prav lepo pozdravim in za-
Zelim prijetno bivanje v nadi sredini.

Belokranjci smo ponosni, da ste jamarji s svojim marljivim amaterskim
raziskovanjem veliko pomagali strokovnjakom raznih institucij, ki se ukvarjajo
s problematiko okolja.

Bela krajina je znana kot zibelka partizanstva med NOB, belih narodnih
103, zelenih stelnikov in belih brez. Razvoj in industrija pa sta v zadnjem &asu
prinesla tudi nezaZelene posledice v nafe okolje. Zato toliko bolj cenimo vae
delo.

Danes, ko vemo za rezultate raziskovanj strokovnjakov in tudi amaterjev-
jamarjev in ko imate dragocene podatke o skoraj Jest tisoé jamah v Sloveniji,
se druZba zaveda pomena vasega dela.

Zavedamo se, da je raziskovanje podzemlja odgovorno, pa tudi nevarno
delo. Oprema, ki jo potrebujete, je zahtevna in draga. V primerjavi s prvimi
raziskovalci, ki so se v 100-metrske jame spuséali z bojaznijo po konopnih vrveh,
je danadnja sodobna oprema iz superstatiénih vrvi in sodobnih priZem ogromen
napredek.

Raziskovanje tudi 1000m globokega brezna pa medvomno zahteva tudi
ogromno tehnifnega znanja in kondicijske pripravijenosti, za kar skrbijo komi-
sije za izobraZevanje jamarjev.

Prav tu v Crnomlju bodo pogumni jamarji-pripravniki opravljali izpite.
Zelimo jim, da bi svoje Ze sicer bogato znanje $e izpopolnili in obogatili v po-
znavanju podzemlja.

Na3a druZba v zadnjem éasu daje velika sredstva za raziskovanje, preskrbo
s Cisto, zdravo vodo, za ohranitev (Cistega okolja. V tem smislu je prav Bela
krajina na veliki preizkudnji. OnesnaZenost voda Krupe in delno metliSkega
Obrha nas opozarja, da moramo Ze danes veliko storiti, da bo jutri boljSe.

V delu so ob8irne raziskave o preskrbi s pitno vodo v Beli krajini.

Geoloski zavod in InStitut za raziskovanje krasa ter vodna skupnost prav
sedaj raziskujejo zaledje izvira Doblifice in i¥Cejo najprimernejfo lokacijo za
deponijo komunalnih odpadkov v obéini.

Veliko koristnega gradiva ste zbrali prav jemarji, za kar vam gre vse
priznanje. Prvi ste opozarjali, kaj vse se dogaja v naSem podzemlju pa tudi
nad njim. Vsega tega nismo jemali dovolj resno — Zal se nam to maséuje.

Danes bomo sliSali nekaj referatov, ki obravnavajo taka raziskovanja, tako
spoznanja amaterjev kot tudi strokovnjakov. Prepridan sem, da bodo ti po-
datki in razprava dodatno prispevali k izboljSanju preskrbe s pitno vodo v Beli
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6 Pozdravni nagovor

krajini. Posebno bomo zadovoljni, e se bodo v vale c.lelo 0z. stvokovno.mz-
pravo vkljudili s svojimi pogledi, mnenji in pobudami tudi predstavniki KS
in drustev iz nade ob’line.

OK SZDL je imela problemsko konferenco o ekologiji in energetiki. Veliko
obdanov je konstruktivno sodelovalo v razpravi. Krajani so dali veliko dobrih
pobud, e posebej iz bolj ogroZenega okolja. Vkljufilo se je tudi drultvo za
varstvo okolja iz Dragatuda, ki naj bi s svojim konstruktivnim prispevkom in
zgledom bilo spodbuda za ustanavljenje takih drustev po vsej obéini.

Moram reli, da imamo dovolj vzrokov v nadem prostoru, da smo delavni
na tem podrodju. Stalno pozornost problematiki wvarstve okolja namenjamo
tudi prek aktivnosti Sveta za verstvo okolja pri POK SZDL ter komisije za
varstvo okolja pri skupicini obéine.

Pred kratkim smo imeli tudi obcinsko akcijo za bolj zdravo okolje. Akcija
je jasno pokazala na marsikje malomaren odnos do ¢istejSega in lepSega okolja,
zato bomo v SZDL $e nadaljevali s tak$nimi aktivnostmi.

Prav te dni, 20. 5. 1988, smo imeli v Crnomlju predstavitev knjige dr. Dudana
Pluta, nasega rojaka, o rekah in ekologiji v Beli krajini.

Lahko smo ponosni, da je to Studijo napisal nas§ rojak in smo mu za to
tudi hvalezni. Upam, da nam bo ta knjiga v opomin in poduk, Se posebej Belo-
kranjcem.

Ob tej priloZnosti moramo izreci tudi posebno pohvalo nafemu belokranj-
skemu jamarskemu klubu in $e posebej vodstvu, ki vlaga ogromno svojega
prostega Casa in energije v raziskovanje nadega podzemlija.

Delegatom 35 klubov iz Slovenije, ki zdruZujejo 1100 ¢lanov, zbranih prvié
v Beli krajini, Zelimo uspes$no delo na skupdéini Jamarske zveze Slovenije, ki
bo danes popoldne v tem prostoru. Zelimo, da bi uspedno delo skupstine kori-
stilo vsemu naprednemu, tako v naravi kot v druZbi.

Ob bliZnji 100-letnici vade organizacije vam Ze v naprej Cestitamo z Zeljo,
da svoje delo Sirite in osve$tate ljudi, ki so potrebni tega, da tako skupaj
skrbimo za ¢isto in zdravo okolje.

Zvone Planinc,
predsednik OK SZDL

NaSe jame 31, 1989



UDK 556.36/38(497.12)

Dusan Novak: HidrogeoloSke razmere v zaledju iz-
vira Obrh v Metliki. NaSe jame, 31, T—14, lit. 2, slike 3,
Ljubljana, 1989.

Zaradi ogroZenosti zajetja smo preucili njegovo pa-
davinsko zaledje. S sledenjem smo ugotovili, da napa-
jajo izvir vse ponikalnice od SuSice do Priseljskega
potoka v Zumberku. Raziskave nadaljujemo z vrta-
njem.

HIDROGEOLOSKE RAZMERE V ZALEDJU IZVIRA OBRH
V METLIKI

DUSAN NOVAK

UVOD

Izvir Obrh v Metliki lezi v globoki zajedi pod najstarejSim delom naselja.
Vodo ¢érpajo iz zajetja, ki je narejeno v manjdi naravni razpoki, v rezervoar
na Veselici.

Voda je bakterioloSko opore¢na, mestoma so presegle normative tudi neka-
tere od komponent kemiéne sestave. Po dosedanjih podatkih je izdatnost izvira
med 16 in 28 1/sek, ob visjih vodah doseZe tudi prek 50 1/sek.

Zaradi neprimerne lege in stalne ogroZenosti smo preiskali padavinsko
zaledje izvira in skuSali najti boljsi in manj ogrozen vodni vir.

DOSEDANJE RAZISKAVE

Obmodéje Metlike se z vodo preskrbuje iz Obrha z zmogljivostjo med 16 in
28 1/sek, vodovoda Rajakovi¢i, ki daje od 1 do 81/sek, in vodovoda Jamnik, ki
daje od 1,5 do 4 1/sek. S temi vodovodi je preskrbljeno okoli 63 %o prebivalstva.
Iz lokalnih virov se oskrbujejo KZ Vinomer, Keseri (zajetji Dol in Sebenka),
Krasnji vrh (izvir Orehovec) itn.

V preteklih letih (1976, 1985) smo hidrogeolosko pregledali obmoéje potoka
Jamnik in predlagali drenaZno zajetje dodatnih vodnih koli¢in ter varnostne
ukrepe. ‘

Enako smo ocenili vodovod Rajakoviéi, ki se napaja iz zajetja v viSini 720 m
in iz vrste manj izdatnih izvirov. Ocenili smo, da bi v tem obmo¢ju lahko zajeli
Se 2 I/sek dodatne vode. V nadaljnjih ocenah smo izpostavili nekaj vodnih virov,
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UDC 556.36/38(497.12)

Dusan Novak: Hidrogeological conditions of the
spring Obrh in Metlika hinterelanand. Nase jame, 21,
pp. 7—14, ref, 2, fig. 3, Ljubljana, 1989.

Oving to the danger against pollution of the water
capture, we have studied its precipitation hinterland.
By means of the coloring tests it was ascertained that
the source had been fed by all sinking rivers from
Susica to the brook of Priselje in ZuZemberk.

The researches was going on by drilling.

ki bi lahko napajali oZje obmod&je, kot vir za lokalno preskrbo, npr. izviri
v povirju Priseljskega potoka, pod Cvjeti§éem, v Djedoveu, Beli potok, Gajski
izvir, Orehovec, obmoéje v Doljanih in drugi. Raziskali smo pojave vode v LuZi,
v G. Suhorju itn., kjer se je pokazalo, da dolomitno obmo¢je ni izdatno. Z vrsto
analiz smo ugotovili kakovost. Le-ta je razmeroma slaba, zelo je slaba v Vu-
Siveu in Metli¢ici, pa tudi v nekaterih izvirih v vi$ji coni. Tako na te izvire
ve¢ ne moremo racunati. V Doljanih smo s ¢rpanjem na obstojeCem vodnjaku
in s 44 m globoko vrtino ugotovili izdatnost le okoli 1 1/sek.

Tudi na Obrhu smo naredili nekaj analiz vode. Voda je bakteriolo§ko opo-
retna, mestoma so presegle normative tudi nekatere druge komponente, npr.
fenoli. Potapljai so raziskali izvir leta 1985. V ve¢ obiskih so prodrli proti
NNE in NNW do globine 9,3 m, kjer je rov najozji, vendar se Se nadaljuje
v globino in cepi. Ker pa je voda zelo kalna, je bilo raziskovanje zelo oteZko-
‘teno, skoraj nemogode.

ZALEDJE

Eden najpomembnej$ih elementov v zgradbi zaledja je triasni dolomit, ki
prihaja na povrsje ob prelomu, ki poteka nekako od Metlike, zahodno od G.
Lokvice ter Suhorja proti Dolam in Jugorju. Ob tem prelomu se je ugreznila
neotektonska belokranjska plo$€a, na povrSju pa so severovzhodneje ostali
mlajsi jurski in kredni sedimenti.

Dolomit je zna&ilno razpokan, ni zakrasel, ob tektonskih &értah je zdrobljen.
Te zdrobljene cone ponekod predstavljajo lokalno bariero za podzemeljski
pretok vode, pa tudi dolomit je v odnosu na apnenec relativna bariera. Bolj
prepustne in razpokane cone dolomita so lahko kolektor podzemeljske vode,
vendar manj izdaten.

Z dolomitom se na vzhodni strani stika apnenec, Se viSe pa, deloma trans-
gresivno, leZi na njem kot krovna bariera zgornje kredna serija kamnin, lapor,
apnenec, apnendeva breda. Sledi nekaj plitvih sinklinal. Apnenec je v tem ob-
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Hidrogeolofke razmere v zaledju izvira Obrh v Metliki 9

mod&ju, med Radovico in Grabrovcem, najbolj pomemben vodnosnik. V njem
usmerjajo podzemeljski pretok dolomit in tektonske cone.

Vodonosniki so tudi cone krednega apnenca med laporjem. Voda, ki priteka
z laporja po povriju, na stiku z apnencem ponikne in odteka v bolj ali manj
oddaljen izvir. Tako so nastale $tevilne majhne ponikalnice v Zumberku. Med
najveéjimi je Susica, ki ponikuje kmalu pod Radatovié¢i, slede Stublenka, Jam-
nik in Priseljski potok.

Ze omenjeni pas dolomita je pretrgan s prednimi prelomi, ki pa zaradi
moé¢ne zdrobljenosti brzkone niso prepustini. Vodonosnik Bele krajine je ver-
jetno tako loCen od vodonosnika v zaledju Metlike. ViSe v Gorjancih pa se
apnenec Bele krajine stika z apnencem Gorjancev. Pri¢akujemo, da se od tod
napaja tudi Krupa.

Posebej moramo poudariti vlogo prelomov, predvsem tistih, ki potekajo po
Spitalski dragi, in onega med Metliko in Veselico. Oba se stikata v obmoé&ju
izvira Obrh in ju spremlja mo¢na razpokana cona. Vse kaZe, da drenirata
podzemeljsko vodo v Obrh in nekatere stranske izvire, VuSivec in Metlidico.

VRTANJE

Poleg Ze omenjene vrtine v Doljanih so bile za opazovanje gladine podze-
meljske vode izvrtane piezometriéne vrtine Se v Susici, v Spitalski dragi in
nad Rosalnicami.

Nihanje gladine, v vseh vrtinah je bila v globini okoli 30 m pod povrs-
jem, je bilo najmanj3e v Spitalski dragi. Tam je bila najslab$a kakovost, naj-
bolj$a pa v Rosalnicah, kjer smo ugotovili, da je gladina obifajno niZja od
viSine Obrha. Z vrtinami smo zadeli zakrasele cone v globini med 60 in 80 m
ter razpokane cone v globini okoli 120 m, kar daje nove poglede na zgradbo
Gorjancev (Rosalnice).

V Spitalski dragi smo izvrtali e 240 m globoko vrtino. Zakrasela cona sega
do globine okoli 60 m, globlje pa je apnenec zelo slabo izdaten. To potrjuje
tudi izsledke izotopskih analiz na Obrhu, ki kaZejo na to, da v Obrhu priteka
na povr§je pretezno (hudourniska) pripovrsinska voda iz zakraselih con le plit-
vo pod povrSjem.

SLEDENJA

a) Barvanje Priseljskega potoka z uraninom leta 1985 je pokazalo, da se
njegova voda pojavi na Obrhu. Glede na vmesne padavine se je barva pojavila
Ze po dveh in kasneje po petih dneh. Sklepamo, da podzemeljski tok sledi stari
suhi dolini. Pod Slamno vasjo so nasli jamo z manj§im in zelo onesnaZenim
podzemeljskim potokom. Ni znano, kam ta voda odteka. Pojav barve na Metli-
¢ici in v Vusiveu ni povsem zanesljiv, je pa moZen.

b) Barvanje SusSice leta 1986 je bilo opravljeno pri mostu pod Kamenci. Le
nekaj deset metrov niZe se je voda izgubljala v goltih v soteski. Ob vi§jem
vodnem stanju SuSica ponikuje tudi pod Brezovico med Grahovcem in Budinjo
vasjo. Po pripovedovanju med Trnovcem in Metliko ni poZiralnikov.

Maja 1986 se je obarvana voda pojavila po 19 dneh v Obrhu, viSek koncen-
tracije pa je bil po 25 dneh. V MetliCici se je obarvana voda pojavila v nekoliko

NaSe jame 31, 1989



10 DusSan Novak

nizji koncentraciji po 13 dneh, po lokalnih padavinah, ki so pospeSile pod-
zemeljski pretok. Morebitno obarvanje VuSivea ni bilo zanesljivo, saj ga pre-
kriva lokalno onesnaZenje.

Gams (1961) omenja barvanje SuSice, vendar o tem ni bilo najti dokumen-
tacije.

c¢) Ob tem moramo opozoriti e na »metodo, ki pa je ne priporoamo v po-
gostejSo uporabo. V zatetku leta 1984 so gozdarji velje podroéje pod Doljani
in Pilatovci Skropili z moénim pesticidom 2, 4, 5 'T. V analizi vode z Obrha smo
Se leta 1985 zasledili ta pesticid, vendar (Ze?) v toleranénih mejah. Dokazano
je bilo s tem, da tudi obmo&je pod Doljani pripada Obrhu. ..

BARVANJE PRISELJSKEGA POTOKA
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Hidrogeoloske razmere v zaledju izvira Obrh v Metliki 13

Nadm. Nadm.
vising ~ Oharvan Cas visina [ Vitinska  Slope
m Colour h m km razlika v

Height trace Time Height m cm/sek

as.l as. L
Priseljski 375 Obrh 48 (120) 141 5,6 234 3,24
potok MetliCica? (96) 136 5,3 239 (1,53)
1985 Vusivec? (192) 140 5,5 235 (0,79)
Susica 463 Obrh 480 141 6,75 322 0,39
15. 5. 1986 Metli¢ica 312 136 7,0 327 0,62

Vudivee 312 140 7,1 323 0,63

¢) Po zadnjih podatkih je tudi moZno, da vode z obmo¢ja Treh far napajajo
izvir Obrh, izviri Metli¢ice in drugi pa imajo prelivni in lokalni znaéaj.

ZAKLJUCKI

Obmod¢je Metlike se napaja iz zajetja na izviru Obrh v Metliki ter iz vodo-
vodov Jamnik in Rajakoviéi, ki imata padavinsko zaledje Ze v Zumberku. Na-
redili smo predloga varstvenih pasov za ta dva vodovoda in preudili moZnosti
dodatne preskrbe z vodo iz lokalnih virov.

Padavinsko zaledje Obrha je obseZno, kakovost vode pa zaradi naseljenega
zaledja spremenljiva, vodovod je v stalni nevarnosti zaradi onesnaZenja, kar
je bilo ugotovljeno tudi pri onesnazenju z 2, 4, 5T, ki so ga uporabili v Zum-
berku. GeoloSke in hidrogeocloSke, jamarske in druge raziskave sku$ajo najti
primeren kraj za zajetje podzemeljske vode z vrtino v obmoéju, ki ne bo ne-
posredno prizadeto zaradi urbanizacije.

Poleg obnovitve katastrskih podatkov je bila narejena vrsta kemiénih in
bakterioloskih analiz, ki so pokazale uporabnost voda. Vode so Ze zelo onesna-
Zene in le redki izviri e prihajajo v postev za lokalno rabo.

Z mreZo ¢rpanj v obmoéju dolomitne bariere je bilo ocenjeno, da je to
ozemlje slabo izdatno. Perspekiivo pa daje obmoé&je Doljanov, kjer vodnjak
zbira zadostno koliéino vode za lokalno rabo. Primeren bi bil za lokalno rabo
tudi izvir Orehovec pri Krasnjem vrhu.

Padavmsko zaled]e Obrha je na zahodni stram ome]eno z dolormtmm pa-
mka in ozemlje do Priseljskega potoka. Na vzhodni strani je potek razvodnice
manj jasen. V Obrh priteka Priseljski potok, ni pa Se znano, kam odteka ob-
motje nekdanje vodne in sedaj suhe struge, ki se vije mimo Slamne vasi in
preko Dolca v Rosalnice.

Odprto ostaja e vprafanje, kam odteka voda iz poZziralnikov v SuSici nad
Trnoveem in kam tefejo hudournis$ke vode z obmoé¢ja G. in D. Suhorija, ki poni-
kujejo v obzidanem poZiralniku. Susica izpod Radatoviéev se pojavi v Obrhu.

Zaledje Obrha je motno naseljeno, v okolici previadujejo kmetijska naselja.
Onesnazevalec je Metlika, omeniti pa je treba, da je bilo v zadnjem &asu ob-
novljeno in dopolnjeno kanalizacijsko omreZje. OnesnaZuje tudi kmetijstvo,
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14 Dusan Novak

ponikovalnice v delu naselij, ki ga kanalizacija $e ni zajela, legalna in ilegalna
smetiSta ter nekdanje staro smetiS¢e ter intenzivno vinogradnistvo. Ker je
Metlika potencialni in dejanski onesnaZevalec, intenzivno if¢emo dodaini vodni
vir. Usmerili stho se v raziskovanje podzemeljskega dotoka v Obrh in izvrtali
nekaj vrtin v Spitalski dragi. Ugotovili smo, da je najbolj intenziven in tudi
najbolj onesnaZen odtok v globini do 60 m, globlje cone pa so slabo izdatne.

LITERATURA

Gams, 1., 1961: H geomorfologiji Bele krajine. Geogr. zb., 6; 161—191.
Osnovna geologka karta, list Crnomelj, Beograd 1984,

SUMMARY

The region of Metlika is being fed up from the water capture on the source
of Obrh at Metlika and from the water supply plants Jamnik and Rajakovié¢i having
their precipitation hinterland already at Zumberak. We made the proposals of the
protection zones for those two water supplies and studied the possibilities of the ad-
ditional provision with water from the local sources.

The tributary area of Obrh is large and the quality of water is owing to the
settled hinterland varied, and in constant danger of the pollution what was esta-
blished when polluting with 2, 4, 5T applied in Zumberak. Geological and hydro-
geological, speleological and other researches are trying to find suitable spot for
the capture of ground water with the borehole in the region which was not directly
affected by the urbanization.

Besides the updating of the cadastre data a series of chemical and bacteriolo-
gical analyses was made indicating the applicability of waters. They are already
very polluted and there are very rare sources which still come into consideration
for the local exploitation.

By means of pumping in the area of dolomite barrier it was estimated that this
territory was badly productive. Whereas the region of Doljane is fairly promissing,
since the water well is collecting sufficient quantity of water for the local usage.
Also the water source Orehovec near Krasnji Vrh would be suitable.

The tributary area of Obrh is in the Western side bordered by the dolomitic zone,
where the watershed is running along the highest mountain ridges and it encaptures
the region of SuSica and Jamnik sources, and the territory up to the brook of Pri-
selje. In the Eastern side the course of the watershed is less clear. The brook of
Priselje is flowing into Obrh, whereas it is not yet known where the waters are
flowing off the territory of the former and dry river bed which winds past Slamna
vas and through Dolac into Rosalnice.

One question still remains open, where the water from swallow-holes in SuSica
below Trnovec is running off and where the waters from the mountain torrents from
the region G. and D. Suhor are flowing, sinking into the walled in swallow-hole.
Susica below Radatovié¢i appears in Obrh.

The hinterland of Obrh is intensely settled with the prevailing agricultural settle-
ments. The pollutor is Metlika but it should be mentioned that in the period the
sewage system was renovated and completed. Also the agriculture is polluting the
sinking rivers in the pari of the setflements not included in the mains, legal and
illegal dumps and the former old dumps as well as intense viniculture. Since Metlika
is potential and actual pollutor we are vigorously looking for the additional water
source. We oriented ourselves towards the research of the ground water affluence
into Obrh and drilled some boreholes at Spitalska draga. It was established that the
most intensive and the most polluted outflow was in the depth of 60 m, whereas
the deeper zones were badly productive,
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UDK 556.34(497.12)

Alojz Grm in Dusan Novak: Vodne razmere na Do-
brepolju in v Strugah. NaSe jame, 31, str. 15—25, lit.
4, pril. 3.

Popisali smo vodne objekte na Dobrepolju in v
Strugah in opazovali vodno stanje v njih. Spomladi
1987 smo barvali potok, ki je ponikoval v Rpaco v
Strugah, in ugotovili zvezo z izvirom Globocec.

VODNE RAZMERE NA DOBREPOLJU IN V STRUGAH

ALOJZ GRM* in DUSAN NOVAK**

UvOoD

Zaledje zajetja na Globolcu je v podrobnostih Se nepoznano. Voda iz Pod-
peske jame odteka v izvire Sice na Radenskem polju in v izvire Krke (Novak,
1983).

Ob barvanju v Tenteri se je barva pojavila v 5 dneh v Tominéevem izviru,
po treh dneh v Globoceu in verjetno tudi v Podpeski jami (Novak, 1985). Znano
je tudi, da ima voda v Tenteri povezavo z vodami, ki se pojavljajo v Dolenji
(Kompoljski) jami (Kranjc, 1981).

V Suhi krajini jamarji $e niso prodrli do aktivnih podzemeljskih tokov.

Tako ni bilo jasno, kje poteka razvodnica med obmoéjem izvira Globoéec in
Tomingevega studenca, zlasti Struge so ostale tako na vmesnem ozemlju. Ali
to razvodje sploh obstaja in pri kak$nem vodnem stanju?

Struge imajo $e moZnosti razvoja. Tam je moZna gradnja manjSega indu-
strijskega obrata in Se ve&ja poselitev. To bi povzroéilo vecje onesnaZevanje
podzemeljske vode v zaledju zajetja na Globoccu.

Izbrali smo Rpaco, enega od najdalj ¢asa delujo¢ih poziralnikov, in spomladi
1987 izvedli sledilni poizkus. S tem raziskovanje Se ni koncano. Potrebno bo
zlasti ugotoviti odtekanje voda iz Kompoljske in Potiskavske jame.

* Drustvo za raziskovanje jam Kodevije.
** Geoloski zavod Ljubljana.
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Alojz Grm and DuSan Novak: Water Conditions in
Dobrepolje and in Struge. NaSe jame, 31, pp. 15—25,
lit. 4.

We have registered water objects in Dobrepolje
and in Struge and we’ve been observing the water si-
tuation in them. In the Spring 1987 we dyed the brook
sinking into Rpaca in Struga and ascertained the re-
lation with the Globocec Source.

VODNE RAZMERE NA DOBREPOLJU

Na Dobrepolju in v Strugah je znanih kakih 15 izvirov in bruhalnikov. Vsi
so pod Malo gore, povedini aktivni ob visjih ali visokih vodah. Zovkno in
Korita pri Podgori (5, 6) sta izjemi, oba sta manj$a stalna potoka. V Podpe$ki
jami (1) stalna voda izvira in izginja Ze v jami. V Bitku (3), Zajsci (4), Skan-
tev€kovi §tirni (7) in Rakovei je zajeta voda v obzidanih »$tirnah« v Kompolj-
ski (8) in v Potiskavski (11) jami pa je stojeta voda dostopna Ze kmalu za
vhodom. Pod Malo goro so Se bruhalniki Puhovka (2) v Podgori, Znedar¢kov
(9), Pircev brubhalnik in Zelenka (10) pri Mlakah ter znatilne Babje rupe (12)
za Potiskavcem, ki ob visoki vodi dajejo vodo iz nedostopnih $pranj in odprtin.
Ob visokih vodah je svet okoli njih poplavljen in voda se steka v bliZnje po-
Ziralnike.

Poleg teh je Se veé¢ manjsih studencev, ki se stekajo z moé¢virnih delov Stare
luze in Ratik v okolici Vidma ter izginjajo v poZiralniSke doline. V njih na eni
strani doline voda obifajno izvira in na drugi strani ponikne. Taki so Blazi¢kov
dol (15), Verni dol (19), Kraj¢kova dolina (20), Spolarjeva dolina (24), Stihova
dolina (21) in Pisanéeva dolina (25). Poto¢ki z moévirnih Mlak izginjajo v poZi-
ralnike pod CateZem.

Najizdatnejsi izviri so PodpeSka jama, Puhovka (ki ob su8i deluje kot di-
halnik), Skantevtkova $tirna, Kompoljska jama (= Dolenja jama), Potiskavika
jama in Babje rupe za Potiskavcem, izvir ob Znedarékovem izviru in izvir pod
Taterco. Ob zelo visokem vodnem stanju podaljSa svojo strugo v Dobrepolje
Se RaSica, ki se zdruzi s poplavnimi vodami izpod Male gore in poplavlja svet
vse do Strug. Tedaj so aktivni vsi znani bruhalniki in ko Se zadnji poziralniki
ne zmorejo sproti odvajati vode (Andrejéeve /50/, Paske in Spaje rupe /55, 56/),
se zatne gladina dvigovati in voda razlivati po poljih in travnikih. Tudi pri
severnejSih poZiralnikih voda zaéne zastajati. Vasi v Strugah (Pri cerkvi, Paka
in del TrZi¢a) so bile ob znani veliki povodnji leta 1933 skoraj zalite z vodo.
Moé¢nejSe poplave so bile Ze leta 1884 in Se v letih 1939, 1948, 1960, 1968 in
1973. (Opazovanja domacdinov.)
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Vodne razmere na Dobrepolju in v Strugah 17

Nagteli smo okoli 50 pomembnejsih poziralnikov ali rup, ki so vedinoma
ob strugi poplavnih vod ter odvajajo vode bliznjih bruhalnikov in povodnji.
Kadar ne zmorejo odvajati vse dotekajofe vode, se viSki prelivajo proti na-
slednjim rupam, proti jugovzhodu. ManjSih poZiralnikov je Se veé. Prvi poZi-
ralniki so Ze ob Rasici, ko le-ta doseZe apnenec. Prvi pomembnejsi je pri prvem
mlinu ob potoku, kjer RaSica izgublja precejSen del vode. Te jame so v zad-
njih desetletjih aktivne le Se po daljSem deZevju ali v ¢asu spomladanske
odjuge. V sus$nih ¢asih pa so vefinoma suhe, ker se voda Rasice izgublja Ze
v strugi precej viSe ali ob njej. Ob mo¢nih in dolgotrajnih nalivih pa si RaSica
podaljSa strugo tja v Dobrepolje.

Ko poplavna voda doseZe Zakraj$kov poZiralnik (14) med Predstrugami in
Vidmom pod Videmskim hribom, Zze bruhne tudi Potiskavika jama (11). Ob
manjsih vodah zadostujejo za RaS$ico Ze pozZiralniki v okolici Vidma, ob vigjih
pa dotekajo Se vode iz Podpeske jame in okolice in nastane poplava.

Najpomembnejsi poziralniki (ob njih so ponekod tudi grezi) so naslednji:
ZakrajSkov poziralnik pod Videmskim hribom (14), skupina v okolici Vidma
[(Zadruzni, Verni dol (19), Krajékova dolina (20), Curk, Stihovi poZiralniki (23),
Polomljenka (22)], ki ob manjsih poplavah zadrZijo vso vodo Rasice (v Kraj-
skovi dolini se je voda leta 1933 zadrZevala dva tedna), Pisan¢evi ali Jakligevi
poZiralniki (26—28) v blizini Stolarne za Podgorico. Vanje je speljana pod
glavno cesto drenaza z moévirnega travnika Ratik ter bo v prihodnosti tja do-
tekala voda iz PodpeSke jame in RaSice. Verjetno bo to polje tudi poplavljala.
Rupa pri Kompoljah (36) odvaja vodo Skantevékove $tirne, ki je bila véasih
bolj stalna, sedaj pa tele le Se po veljem deZevju in kadar tefe voda iz Kom-
poljske jame. Morda je v breznu Rupska jama, ki se je odprlo na desnem boku
grabna, voda, ki se izgublja viSe v strugi, ali pa je to podzemeljska voda
izpod Male gore? Voda v jami priteka in odteka skozi neprehodne Spranje.

Petjakov, Babitev, Gregcev, Zorinov (37—39) — skupina poZiralnikov med
Brezjami in CateZem. Odvajajo narasle vode iz Kompoljske jame. LukeZeve
rupe, Ta goraje (Gorenje) rupe, Matevev graben, Since (40—42) — skupina, ki
odvaja vode iz Kompoljske jame in izvirov z Mlak (Znedarékov, Pirtev bru-
halnik in Zelenka. Vidmarca (43) poZira vode iz Potiskavike jame. Rpata (46)
pozira vode, ki jih Vidmarca preliva. PoZiralnik je razSirjen in dostopen nekaj
deset metrov. Krasevéeve in Kovaleve rupe (47—49), ki ob poplavah odvajajo
vode, ki se prelivajo mimo Rpade. Andrejéeve, Spaje in Paske rupe (50—56) od-
vajajo zadnjo poplavno vodo.

Nekateri od teh delujejo tudi kot estavele. (Stihova dolina pri Vidmu, Dra-
gomanov graben pri Trzi¢u itd.) V ve¢ rupah in dolinah so nametani odpadki
ali speljana kanalizacija (v Krajskovo ter obe Stihovi dolini in Verni dol pri
Vidmu, Pisan¢evo in Spoljarjevo dolino pri Podgorici, Rpac¢o pri Potiskaveu
itd.). Skoraj ob vseh poziralnikih so smetista. Povsem polna odpadkov sta Ze
Polomljenka in eden od Farovgkih poZiralnikov.

Se pred zadnjo vojno so poZiralnike &istili in Sirili, nekatere so tudi obzi-
davali, npr. Krajé¢kovo dolino, Pe&jakov poZiralnik, Since, Vidmarco, Rpado.

Pred desetletji so stalnejSe izvire in dostopne vodne jame ob pomanjkanju
vode in ob suSah uporabljali za vodno oskrbo, npr. PodpeSko jamo, Bitek,
Korita, Zovkno, ZajSco, Skantevékovo Stirno, Potiskaviko jamo, Rekarco itd.
Poleg teh, v glavnem vodnih objektiov v dnu doline, je v poboc¢jih Male gore,
Tisovske planote in nad Cesto in Zdensko vasjo znanih Se prek 100 jam, ki so
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Sl. 1. — Pomembnejsi izviri in poZiralniki na Dobrepolju in v Strugah.
Medsebojne povezave visokih voda so oznadene s puiticami.

. Podpeska jama, ob visoki vodi tece voda iz jame.

. Puhovka, dihalnik, ob vi$ji vodi se odteka proti Grkovu.

. Bié pri Podgori, obzidan manjsi vodnjak. Po deZevju se zdruZuje s Puhovko.

. Zajsca pri Podgori, obzidan vodnjak, po deZevju odteka v Rmanovo dolino.

. in 6. Stalna izvira Korita in Zovkno se stekata v poZiralnike Grkovo.

. Skantevékova Stirna, obzidan wvodnjak, po defevju voda naraste in se odteka

v Rupo.

. Kompoljska jama. Po dedevju voda odteka v Pecjakovem, Babifevem in drugih

pogiralnikih, priteée celo do CeteZa.

Znedarikov bruhalnik.

Zelenka se razliva do pod Ceteza.

Potiskavska jama, bruhalnik, ki se steka v Vidmarco.

Babje rupe, rupe in grezi pod Malo goro, bruhajo ob visoki vodi.

Rekarca, manj$i zapudfen vodnjak; vode, ki se prelivajo- in ponikujejo v Apal-
darjevi rupi.

Zakrajskov poZiralnik.

Blazékov dol, vrtaca z izvirom in poZiralnikom.

17., 18. Faroviki poziralniki; ob povodnji poZirajo vodo dotekajole Rasice. Oni
pri §t. 16 je zasut z odpadki.

Verni dol, vrtaca 2z izvirom in poZiralnikom; vanjo je speljana kanalizacija.
Krajékova dolina, dolina z obzidanim izvirom in pred vodno razsirjenim poZiral-
nikom. V dolino je speljana kanalizacija.

Stihova dolina. Estavela.

Polomljenka, Ze zasut poZiralnik. V bliZini so §e Curk in Biskov dol.

Stihova dolina, poZiralnik, ki odvaja kanalizacijo okoliskih hi§ in blokov.
Spolarjev dol, dolina z izvirom in poZiralnikom, v katerega je speljanc kanali-
zacija.

Pisanceva dolina, dolina z izvirom in poZiralnikom; vanjo je speljana kanali-
zacija.

27., 28. Jaklic¢evi in Pisanéevi poziralniki. V onega s §t. 28 je speljan melioracij-
ski kanal od Podpeci.

Rihtarjev poZiralnik; iz Bruhanje vasi je vanj speljana padavinska voda.
Zloganjckov poZiralnik.

32. Gaénikov, Polancev, Zajéev poZiralnik za Podgoro; poZirajo v glavnem
Puhovko in Bicek.

Rmanova dolina, poZiralnik narasle Zajice.

Grkovo, pogiralnik.

Jaklev poZiralnik. Rov dostopen kakih 10 m, obzidan, odvaja padavinsko kanali-
zacijo.

Rupa poZira vodo Skantevikove §tirne. Na desni strani doline je Rupika jama,
globoka 8 m.

Peéjakov poZiralnik, obzidan in razdirjen, za vodo iz Kompolske jame.

39. Babiceve, Gregcove in Zarinove rupe, podiralniki.

in 41I. Lukegeve, Taguraje rupe in Moteviev graben, poZirainiki pod CateZem.
Poziralnik Since.

PozZiralnik Vidmarca.

in 45. Lcinove rupe.

Rpada, razsirjen in obzidan pozZiralnik. Vanj je speljana kanalizacija.

48., 49. Visokovodni pozZiralniki Hrenove, Krasevéeve in Kovaceve rupe.

in 51. AndrejCeva in Farovike rupe so zadnji veéji poZiralniki.

Dragmanov graben, poZiralni$ka vrtala, estavela.

Modicova rupa, poZira vodo s polja.

Apaldarjeva rupa, poZira vodo Rekarce.

56. Spaje in Paske rupe, poZiralniki.

Cvarova rupa, visokovodni podiralnik.

.
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22 Alojz Grm in Du$an Novak

daljSe od 10m. V glavnem so brezna. Najdalja je Podpe$ka jama, najglosvlja
pa Kriviska okroglica ter Seleva pojenka v zaledju Globo&ca. Raziskave ka-
%ejo, da bo globlja od 100 m.

Vse te jame in brezna so suhi. Ob povodnji leta 1933 je RaSica pritekala
od Predstrug do Vidma v treh smereh: po polju za Vidmom prek Vernih dolov
v Krajékovo dolino, viSek proti Strugam; ob juZni strani glavne ceste ¢ez Veliki
Videm v Bliskov dol in Curek; v tretji smeri pa po severni strani glavne ceste
v Stihovo dolino, odkoder je tekla v Polomljenko in v doline pri Podgorici.
Videm je bil skoraj obdan z vodo. Sedaj Rasica zaradi ceste, dvignjene v nasip,
lahko tede le po polju ali deloma prek Velikega Vidma. Poplavne vode lahko
vdrejo proti Podgorici levo od ceste ali po melioracijskem kanalu, pa¢ glede
na zmogljivost poZziralnikov.

OPAZOVANJA V DOLENJI (= KOMPOLJSKI) JAMI

Ob obisku Dolenje jame 28. avgusta 1988 je gladina na vicez stojee vode
v jezeru segala do neprehodnih odprtin pod levo steno, okoli 18,5 do 22,5 m od
vhoda v jamo. Skoznje je voda odtekala v niZje rove in verjetno pod poljem
proti Globoccu.

Sumenje pretakajote vode se je slifalo Ze pri vhodu v jamo. Poskus s pla-
vajoéimi delci je pokazal, da voda v jezeru potasi odteka proti trem odprtinam.

Kot kaze, prav te odprtine odvajajo vode iz Dolenje jame v niZje rove.
Narasle vode, ki pogosto poplavljajo okolico, hitro upadejo do njihove viSine.
NiZja je gladina le ob ve&jih suSah, npr. leta 1983, 1985, 1988. Vse jame pod
Malo goro se obnaSajo podobno. Ob niZjem vodnem stanju je v njih ujeta
stojefa voda, ob viSjem pa so to preto¢ne jame in voda odteka skozi niZje
rove. Ob visokih vodah voda iz Kompoljske jame pogosteje preplavlja okolico
kot voda iz jam in bruhalnikov, ki leZe severozahodneje. Brikone je temu
vzrok nizja nadmorska viSina ali pa priteka ve? vode, kot je lahko odteka.

Verjetno so z vodnimi rovi v Dolenji jami povezani Se vzporedni vodni
rovi pod Malo goro, ki odvajajo vodo proti Krki, pod poljem in mimo jame,
kar kaZejo bliznji bruhalniki (Zelenka, Znedardkovi izviri, potok v Rupnski
jami, Skantevékova $tirna), ki so obiéajno aktivni ob istem &asu kot Dolenja
jama, ko voda poplavlja okolico jame. V Vidmu in v Cestah je Se okoli 10 do
20 vodnjakov, kjer zajemajo podzemeljsko vodo, ki se pretaka razmeroma plit-
vo pod poljem proti Krki,

SLEDENJE VODE V RPACI

Na podlagi opazovanj smo 5. 4. 1987 barvali vodo, ki je pritekala iz Poti-
skavca in ponikovala v Rpaéi v Strugah v nadm. vi§ini 409 m. Potok je imel
pretok 0,3 1/sek in je ponikoval v golte Ze nekaj deset metrov pred njo. Vanj
smo vlili 18 kg raztopljenega uranina. Vzorce smo pobirali na izvirih ob Krki
do zacdetka junija. Pregledali so jih v laboratoriju Hidrometeoroloskega zavoda.

Barva se je pojavila dne 24. 4, po 429 urah v 0,9 km oddaljenem izviru
Globocec (251 m). S tem je bilo ugotovljeno, da se Struge ob nizkem vodnem
stanju odmaknejo proti Globoécu. Seveda pa v zaledju Globoéca Se niso raz-
jasnjena vsa vpraSanja.
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PRIBLIZNI PREREZ

PRIBLIZNI TLORIS

190 m
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DOLENJA  JAMA, SKICA ODTOCNIH ODPRTIN DNE 28.8.1989,
A Grm, DZRIJK
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Kranje, A., 1981: Prispevek k poznavanju razvoja krasa v ribniski Mali gori. Acta
carsol., 9/2, 29—85.

Novak, A., 1983: Barvanje potoka v Podpeski jami. NJ, 25, 75.

Novak, D., 1985: Tzvir Gloholec in njegovo zaledje. NJ, 27, 5—9.

Serko, A., 1946: Barvanje ponikalnic v Sloveniji. GV, 18, 125—139.

POVZETEK

Zaled)e izvira Globodec, kjer je zajetje za suhokrajmsln vodovod, v podrobnostih
§e ni poznano. Ugotovljeno je bilo, da ga napaja obmodije potoka ki pomku]e v Ten-
teri pri Zlebiéu, ni pa bilo jasno, kam odteka obmoéje Strug in kje poteka razvod-
nica med Globoccem in Tomincevim studencem.

V obmoc¢ju Strug smo obarvali vodo, ki ponikuje v poZiralnik Rpadco, in ugotovili,
da se je voda pojavila po 429 urah v izviru Globocec.

SUMMARY

The hinterland of the Globodec source where there’s the capture for Suha Krajina
water supply has not been researched in detalles yet It was established that it had
it was not clear where the area of Struga was flowing off and where the divide
between Globotec and the spring of Tominec on the Iloka was running.

In the Struga area we have dyed the water, sinking into swallow hole Rpaca
and found out that the water had apeared after 429 hours in the source Globodec.

NaSe jame 31, 1989
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UDK 551.44.08(091)

Andrej Miheve: Ostanki orodij prvih raziskovalcev
Skocjanskih jam in Katne jame. NaSe jame, 31, str.
27—33, l1it, 8, pril. 5.

Clanek govori o najdbi ostankov orodij prvih raz-
iskovalcev jam Mati¢nega krasa. Za njimi so ostali
gtevilni ostanki v skale vsekanih poti in lesenih lestev,
redkejSe so najdbe orodij. V Hankejevem kanalu v
Skocjanskih jamah smo na$li ob stezi ostanke svetilke,
ki je sluzila pri osvetljevanju v ¢fasu nadelave poti,
pod vhodnim breznom Kaéne jame pa ostanke roénega
vitla, ki so ga prvi raziskovalci postavili v sredini
186 m globokega vhodnega brezna 1889. leta.

OSTANKI OROD1J PRVIH RAZISKOVALCEV SKOCJANSKIH JAM
IN KACNE JAME
v

YANDREJ MIHEVC*

Sistematino raziskovanje sistema Skocjanskih jam in iskanje podzemnega
toka reke Reke sodi med pionirska dela v slovenskem in tudi v svetovnem me-
rilu. Zagetki tega dela so povezani z iskanjem vodnih virov za oskrbo Trsta.

Prvi raziskovalci so se Ze leta 1839 spustili s &olnom po Reki v Skocjanske
jame. Stevilni slapovi in divja voda Reke pa so te raziskave moéno ovirali.
Odkrivanje Skocjanskih jam do konénega sifona je zato trajalo polnih 51 let.

Poleg raziskovanja samega ponora so poizkuSali najti podzemni tok Reke
tudi v drugih jamah in breznih na Krasu. Med njimi sta najpomembnejsi La-
bodnica, 329 m globoko brezno, raziskano Ze 1841. leta, ter Ka¢na jama, katere
vhodno, 186 m globoko brezno so premagali Sele leta 1889.

Cas teh raziskovanj sovpada s povefanjem zanimanja za prirodoslovne vede
ter pojavom nove znanstvene discipline, krasoslovja, ki je dobilo ime po krasu,
kjer so bila tak$na raziskovanja takrat najbolj razvita.

O raziskovanjih Skocjanskih jam in Kaéne jame obstaja $tevilna literatura.
Poleg tega pa so za raziskovalci ostale Stevilne, v skalo vsekane in s klini
opremljene raziskovalne poti. RedkejSe, pa zato dragoceneje, so najdbe njiho-
vih orodij.

OLJENKA I1Z SKOCJANSKIH JAM
V knjigi Chronik der Section Kiistenland des Deutschen und Osterreichi-
schen Alpenvereins (P. A. Pazze, 1893), pri opisih raziskovanj Skocjanskih jam

naletimo na omembe svetil, ki so jith pri tem delu uporabljali. Omenjene so

* InStitut za raziskovanje krasa ZRC SAZU, Postojna.
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Sl. 4 — Ostanki Hankejevega vitla. Ze-

lezna os je zabita v okrogel okovan kos

hrastovega lesa. Odlomljen je tik za me-

stom, kjer je bil prevrtan, da so skozenj

lahko dali Zelezne rodice za sukanje.
(Foto: Jurij Hajna.)

vitel. (Na Marinitschevem nadértu Kaéne jame, glej tudi naslovnico NJ 26, 1984,
je ta tocka oznadena s &rko 6).

»Naprava je obstajala iz mo¢nega vretena, ki je na obeh straneh imelo
okrogli Zelezi. Os je bila na eni strani vtaknjena v skalno vrtino, na drugem
koncu pa v trdo klado, za katero so v nasprotni skalni steni izdolbli ustrezno
leZzisc¢e. Skozi vreteno so v obliki kriZa pretaknili Zelezna drogova, ki naj bi kot
vzvoda sluzila za sukanje. Ob vretenu je bilo prostora le za nekoliko moZ,
kajti takoj zraven pada skala v prepade.« (F. Miller 1900, str. 101, F. Miiller,
1980.)

Taksen vitel, izdelan na samem mestu uporabe, je uporabil tudi W. Putick
pri raziskovanju GradiSnice 1886. leta (W. Putick 1923), upodobljen pa je tudi
na ilustraciji v knjigi Hohlenkunde (F. Kraus, 1894, str. 268).

Pri merjenju dvorane pod vhodnim breznom sem jeseni 1884 nasel obdelan
in okovan kos lesa. Najdeni kos lesa je iz hrastovine, dolg 45 cm in debel 15 cm.
Na enem koncu je ckovan z Zeleznim obrolem, v les pa je s konca zabito
okroglo Zelezo. Drugi konec je odlomljen nekaj centimetrov za mestom, kjer
je bil prevrtan. O¢itno je to del vretena Hankejevega vitla.

Slede¢ Miillerjevemu opisu sem iskal tudi mesto na Obersnelovem platoju,
kjer je bil vitel postavijen. Po opisu bi morala biti tam $e v skalo izvrtana
luknja, v kateri se je sukala os vitla. Zal tega leZaja nisem nasel.

Vitel je bil kon¢an poleti 1889, v ¢asu, ko je bil A. Hanke na daljSem do-
pustu. Raziskovalna vnema pa delavcem ni dala miru, zato so se na lastno pest
spustili v jamo.

Prvi je poizkusil Gregor Ziberna. Sedel je na lesenem pre¢niku, noge in
prsi pa so bile nanj in na vrv dobro privezane. Kot poro¢a Miller, se je podprl
Se s »pozirkom gaistnega«, potem so ga spustili v jamo.

Dokler se je spuScal ob steni, je spust potekal brez teZav. 50 m niZe, Ze v
globini 140 m, kjer se brezno iztede v strop velike dvorane, pa je obvisel stran
od sten. Zacelo ga je vrteti, zato je dal znak z rogom, da so ga potegnili nazaj.

Nekaj dni kasneje, 16. septembra 1889. leta, so moZje Se enkrat poizkusili.
Proti vrtenju so se varovali z vzporedno, z vrefo kamenja obteZeno vrvjo.
Spust je potekel brez teZav in Ziberna je po 108m dosegel dno v globini
196 m. Sledila sta mu Se Rebec in ReSaver.

Ob povratku pa so se pojavile teZave. Najprej so iz jame potegnili Rebca.
Ko pa so v brezno ponovno spuséali vrv, se je vitel, ki ni imel ne zavore ne za-
pore, zatel vedno hitreje vrteti. Eden od moZ ga je poizkuSal zaustaviti, zato
je zagrabil za rocice. Pri tem mu je zlomilo eno roko, drugo pa poSkodovalo.
Ko se je vrv iztekla, se je odirgala in padla v jamo. Bilo je Ze pozno in ker
so morali poskrbeti $e za ranjenca, so potegnili ReSaverja in Ziberno ven Sele
naslednji dan.
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UDK '796.52:551.44(551:44)

Planina, TomaZ%: Trdnost vozlov za jamarstve. Na-
Se jame, 31, str. 35—40, lit. 4, slik 5. Ljubljana, 1989.

NajsibkejSe mesto na vrvi je pritrdiéée. Z ustrezni-
mi vozli je moZzno bistveno povedati trdnost pritrdiséa.
PreskuSeno je ve¢ vozlov na vrvici, vsak v Sestnajstih
paralelkah. Za vrvno tehniko je nasvetovan vozel osmi-
ca z dvojno zanko na vseh pritrdigé¢ih, za podaljseva-
nje vrvi pa vozel vpeljana osmica s trojno vrvjo.

TRDNOST VOZLOV ZA JAMARSTYO

TOMAZ PLANINA*

Problem:

Najvetja trdnost vrvi, ki jo prodajajo proizvajalei vrvi, more sluZiti le za
primerjavo vrvi istega tipa med seboj. Vrvi pritrjujemo na razlitne predmete
z razliénimi vozli, kar oslabi vrv. Preskus pretrzne trdnosti vrvi ez rob se bolj
pribliZuje ponaSanju vrvi v uporabi in daje za tip vrvi z jedrom in pla§éem
pribliZno dvotretjinske wvrednosti najveje trdnosti vrvi. Standardizirani rob
ima radius 5 mm, kar je enako normalni vponki., Za zmanjSanje prepogiba vrvi
v vponki uporabljamo posebna stremena, navadno iz umetnih mas, pogosto
imenovana »sréki«. Njihova uporaba terja dodatno delo, vefkrat se izmuznejo
iz zanke vrvi, pri ve¢jih obremenitvah se deformirajo tako, da je njihova
uporaba vprasljiva. Z ustreznej§imi vozli je moZno bistveno povecati trdnost
pritrdisca.

Izvedba preskusa:

Vrvi po svoji dolZini niso popolnoma enakomerne trdnosti in moremo na
osnovi posameznih ali malostevilnih poskusov sprejeti napaéne ugotovitve. Cena
vrvi omejuje Stevilénost poskusov. Zato smo izvedli StevilnejSe poskuse raz-
li¢nih vozlov na poliamidni vrvici, grajeni z jedrom in plas¢em, s premerom
3 mm, kar daje pribliZno desetino manjSo trdnost kot v vrvni tehniki uporab-
ljana vrv premera 10 mm. Navedeni odnos ni popolnoma toéen, zato podajamo
rezultate poskusov kot primerjalne faktorje trdnosti glede na doslej priporofeni
tip vozla, to je vmesni vozel.

* DZRJ Ljubljana.
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Tomaz Planina: The firmness of knots in speleo-
logy. NaSe jame, 31, pp. 35—40, ref. 4. fig. 5, Ljub-
1jana, 1989.

The weakest place on the rope is its fixing point.
By use of corresponding knots it is possible to increase
the firmness of the fixing point. Several knots were
tested on the rope, each in siteen parallels.

For rope technic we recommend »eight with double
loop knot« on all fixing points, for lenghthening of the
rope we advise »interweave tripple ropes eight knot«.
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Vsak vozel smo preskusili v Sestnajstih paralelkah, ki so si sledile po vsej
dolZini vrvi, kar daje zadostno statisti¢no zanesljivost meritve. Rezultate na-
vajamo v priloZeni tabeli kot primerjalne faktorje trdnosti z intervalom 95%
zanesljivosti in v grafiénem prikazu. NajtrdnejSa vozla sta se izkazala bolj
trdna od 8ibkih mest uporabljene vrvice in so rezulfati navedeni z znakom
»vet od merjene vrednostic.
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TomaZ Planina

Trdnost vozlov
Strenght of knots

Primerjalni faktor
in interval 95%0
zanesljivosti
Comparation factor
and 95 percent
confidence interval

pritrdiséa

Uporabnost za vmesna

Use for fasten points

Vrsta vozla
Type of knot

> 1,091 * 0,014

osmica z dvojno zanko vzdolzno
eight with double loop longitudinal

> 1,079 + 0,020

osmica s trojno vrvjo vzdolino
triple ropes eight longitudinal

1,064 £ 0,010 devetka vzdolZzno
nine longitudinal
1,062 £ 0,021 X osmica z dvojno zanko prec¢no
eight with double loop transverzal
1,031 £ 0,014 X ribiski dvojni (= podaljSevalni)

fisherman double

1,030 * 0,018

osmica s trojno vrvijo preéno
triple ropes eight transverzal

1,022 * 0,008

osmica vzdolzno
eight longitudinal

1,007 * 0,011 ribigki enostransko dvojen
fisherman one side double
1,000 * 0,014 X vmesni preéno

between transverzal

0,987 % 0,012

vmesni vzdolZno
between longitudinal

0,960 * 0,018 X devetka preéno
nine transverzal
0,960 * 0,014 X osmica pretno
eight transverzal
0,911 % 0,014 vrv na vponko
raope loop on the karabiner
0,892 * 0,017 tkalski (= mrtvi) vzdolZzno
bowline longitudinal
0,885 * 0,015 X biéev na vponko

clove on the karabiner

NaSe jame 31, 1989
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Od preskuSenih vozlov je bila najtrdnej$a osmica z dvojno zanko, zato
smo preskusili trdnost raznih delov tega vozla na osnovi 16 meritev pretrZne
trdnosti s poliamidno vrvico 3 mm premera na ustrezno debelih profilih. Enojna
zanka vrvice oslabi vrvico na 0,871 = 0,035 napram vmesnemu vozlu, obe zanki
v vponki druga poleg druge pa sta 1,742 = 0,069-krat trdnejdi. Ce ju pritrju-
jemo z obrofem na matico 2/3 premera vrvi (maillon rapide), kjer sta na-
meSc¢eni neugodno druga na drugi, sta e vedno 1,439 * 0,018-krat trdnejsi kot
isti vozel. Tako ugotovljena dejstva smo potrdili tudi z meritvami pretrZne
trdnosti 7 mm prussiga enake zgradbe kot statina vrv (druga tabela).

Zakljutek:

Osmica z dvojno zanko prefno je trdnejSa od vmesnega vozla pretno z
99,98%/s verjetnostjo, od devetke in osmice preéno pa z nad 99,99%0 verjetnostjo.
Dvojna zanka v vponki predstavija dvojno trdnost enojne vrvi v vponki, s
&imer ni potrebno uporabljati dodatnih stremen. Osmica s trojno vrvjo vzdolZno
je trdnejsa od dvojnega ribi¥kega ali podaljSevalnega vozla z nad 98,0% verjet-
nostjo in je enaka kot devetka ali osmica vzdolZno. Tehni¢na komisija pri-
poro€a pri spus€anju v brezna napraviti na koncu vrvi varnostni vozel osmico
z dvojno vrvjo, v katero pri podalj§evanju vpeljemo naslednjo vrv brez teZav,
nastala zanka pa sluZi za varovanje pri prepenjanju vrvne zavore prek vozla.

Pri vrvni tehniki uporabljamo za nosilna in vmesna pritrdi$éa le osmico z
dvojno zanko, za podaljSevanje statine vrvi pa le osmico s trojno vrvjo
vzdolZno, torej vpeljano.

Stati¢na pretrzna trdnost pomoZne vrvi 7 mm premera
Statre rupture strenght prusing rope 7 mm diameter

Primerjalni fakfor in interval
95%0 zanesljivosti
Comparation factor and 95 %e
confidence interval

Mesto pretrga
Rupture location

1,000 * 0,055 9 osmica z dvojno zanko vzdolZno
eignt with double loop logitudinal

2,711 * 0,086 9 dvojna zanka na vponko (vrvica
poleg vrvice)
double rope loop on the karabiner
(rope by /beside/ rope)

1,356 * 0,043 9 enojna zanka na vponko
rope loop on the karabiner

2,105 * 0,068 10 dvojna zanka na obroé na matico
(vrvica na vrvico)
double rope loop on the link
shackles-maillon (rope on rope)

1,053 * 0,034 10 enojna zanka na obro¢ na matico
rope loop on the link shackles-
maillon
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Planina TomaZ: NaSe izkuSnje s staranjem vrvi.
NaSe jame, 31, str. 41—43, lit. 3, sl. 2, Ljubljana 1989.

Obravnavan je upad trdnosti vrvi iz perlona za-
radi staranja med 6- in 12-letnim skladi$éenjem. Iz
meritev in dolofene mejne vrednosti je izrac¢unan éas
uporabnosti tiso¢ sto let. Upad trdnosti zaradi stara-
nja je neznaten nasproti obrabi vrvi med uporaho.

NASE 1ZKUSNJE S STARANJEM VRVI

* TOMAZ PLANINA*

Upadanje trdnosti vrvi med uporabo ima razliéne vzroke. Pri vrvni tehniki
najbolj obrabljajo vrvi vrvne zavore, mnogo manj pa prizeme. Ciste in impre-
gnirane vrvi se pri vseh manevrih manj obrabljajo kot z ilovico zamazane, ne-
impregnirane vrvi. Kriti¢ne so poskodbe vrvi, zaradi drgnenja ob skale in za-
radi pritrjanja na premajhne predmete (obroe na matico, vijake, specialne
vponke itn.). KakSen deleZ pri upadanju trdnosti vrvi ima samo staranje umet-
nih vlaken, smo doslej le domnevali. Izdelovalei vrvi priporo¢ajo uporabljati
¢imbolj nove vrvi. Vrv firme Edelrid (Allgdu) vrste kernmantel ® 9mm iz
enka perlona, izdelana leta 1974, z znano trdnostjo, smo shranili v suhem in
temnem prostoru. PretrZno trdnost smo merili na trgalnem stroju, torej sta-
tiéno. Da bi se éimbolj pribliZali nadinu, ki se pojavlja med uporabo vrvi, smo
trgali vrvni obro¢ med dvema trnoma premera 12 mm. Obro¢ je bil zvezan z
mrtvim vozlom (bulinknoten), prosta konca vrvi pa sta bila zavarovana z na-
vadnima vozloma. Te dodatne elemente, kot so vozel, vponka mesto trna,
uporabljamo tudi pri praktiénem plezanju. Rezultati so razvidni iz tabele.

Pretrzna trdnost se je zmanjSala po Sestih letih skladiSéenja za 12,5 %o, po
dvanajstih letih pa le za 10,2 %. Rezultate smo obdelali po DIN 53.446. Mejno
vrednost pretrzne trdnosti poloviéne vrvi smo doloéili na 6,6 kN, kar je v skladu
z zahtevami za vrvi (DIN 7946). Iz rezultatov Sestletnega skladis¢enja smo do-
bili éasovno mejo uporabnosti dvesto let. Iz rezultatov dvanajstletnega skla-
diS¢enja pa Sest tiso¢ let. Ce upo$tevamo 95% zanesljivost rezultatov, dobimo
¢as uporabnosti vrvi tisoé sto let.

* Tehni¢na komisija JZS.
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Toma? Planina: Our experiences concerning the
aging of the rope. NaSe jame, 31, pp. 41—43, lit. 3,
fig. 2, Ljubljana 1989.

We have explored the diminishing of perlon rope’s
firmness due to 6 and 12 years long storage. Out of
measurements and definite limit value we have cal-
culated the time of use thousend hundred years. The
diminishing of firmness caused by aging is very small
c}(:mpared with the wearing out of the rope during
the use.

Tabela: Pretrzna trdnost (kN)* nerabljene vrvi
Repture strenht (kN)* unused ropeS

kladiséen T
Nova vrv Sklad a vrv

6 let 12 let
Ner;,.ff pe Storaged rope 12 years
6 years
Posamezne meritve 10,94 9,34 9,61
Particular measurements 9,81 9,22 9,93
11,43 10,47 9,20
11,57 9,47 9,88
9,96 8,44 9,37
9,44 9,74
Povprec¢na vrednost X 10,74 9,40 9,62
Average value X
Standardni odklon 0,59 0,59 0,26
Standard deviation
Standardna napaka S : 0,33 0,24 0,11
Standard fault S
Upad trdnost 1,34 1,12
PDiminution of strenght
Korelacijski faktor T T 3,3 3,2
Correlations factor T
Verjetnost razlike % 97,0 96,5

Probability of difference /s

* 1kN = 101,9716 kp.
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ZAKLJUCEK

Upad trdnosti preskuSene vrvi zaradi staranja med skladi$¢enjem je zane-
marljiv nasproti upadu frdnosti zaradi obrabe med uporabo.

VIRI

DIN 53.446 (Okt. 62): Priifung von Kunststoffen.

Bestimmung von Temperatur — Zeit — Greuzen. DIN 7946 (Jan. 84): Bergseile.

Planina T.: Problematika varnosti vrvne tehnike in obraba vrvi. Nase jame, 23—
24 (1981/82), 55—58.
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PREGLED HIDROGEOLOSKIH RAZISKAV V BELI KRAJINI

DUSAN NOVAK

1. STAREJSE RAZISKAVE

Podatke o veljih starej§ih raziskovalnih delih v Beli krajini smo zbrali
ob projektiranju zajetja na Krupi (Novak, 1984 a).

Med temi kaZe omeniti regionalno geomorfolo§ko analizo Bele krajine, ki jo
je leta 1961 objavil I. Gams, ter regionalne hidrogeolo$ke raziskave sloven-
skega krasa. V tem &asu smo v letih 1964-65 opazovali tudi Krupo (Novak, 1971).

Obdelovali smo fizikalno-kemitno in bakteriolo$ko sliko voda na Dolenj-
skem in v Beli krajini (Novak, 1969, 1971, 1971 b) ter nekatere lastnosti in
znatilnosti izvirov podzemeljskih tokov (Novak, 1970) in reliefa (Novak, 1968).

Izérpali smo vodo iz Lebice in Zdenca pri Lipovcu in ugotfovili, da nista
povezana z gladino krasSke podzemeljske vode. Brikone je Se nekaj podobnih
primerov.

Posebnega pomena je pojav ¢&loveske ribice ob Krupi. Februarja 1972 so
pod Moverno vasjo nasli ve¢ primerkov ¢loveske ribice. Naplavljene so bile
po mo¢énem nalivu iz bruhalnika v naplavini, 5m od struge. Pojav kaze na
globljo podzemeljsko cirkulacijo vode in povezavo razliénih zakraselih ob-
mo¢ij. Mocerila s temno koZo so odkrili tudi 1986 ob raziskavah na izviru
Dobli¢ica (Aljanéi¢, 1986).

Ne smemo pozabiti tudi obSirnejsih geolo§kih in hidrogeolo$kih raziskav
v obmodju premogovnika Kanizarica.

S pojavljanjem in vdiranjem vode v rudnik je naraslo zanimanje za vodne
razmere na §irSem prostoru. Pri odkopavanju premoga so zadeli na vodo v
kredni podlagi, ko so se ji preve¢ priblizali ali ko so jo vrtine navrtale. Do-
sedanja vrtanja in opazovanja v jami dajejo le malo podatkov o razporeditvi
kragkih oz. zakraselih con.

Do najvedjega vdora vode so bili stalni dotoki v jamo v KaniZarici ie okoli
240 1/min (4 1/sek). Malenkostni dotoki iz laporja in povr$ja skozi stara dela
niso povzrocali skrbi.

Leta 1976 je bil v jami veéji vdor vode, ki pa se je po sanaciji ustalil na
koli¢ini okoli 255 1/min. Ob vdoru ni bilo opaziti vpliva na izvire v Sirsi oko-
lici, niti prenikanja iz povrsinskih vodnih tokov. Seveda pa se je to zgodilo
v tasu odjuge in visjih voda. '

Raziskave izotopske sestave voda so ugotovile, da v kroZenju vode v ru-
diséu sodeluje voda, ki je padla v daljni preteklosti. Starost vode v krednem
apnencu bi naj bila 32—7500 let.

SpeleoloSke znadilnosti so bile preudene v okviru dela na Speleoloski karti
Slovenije. Prvi znani obisk v jame v Beli krajini je zapisan leta 1920, in to
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obisk jame Stobe. Do leta 1981 je Stevilo znanih jam naraslo do okoli 200.
Najveé jih je bilo preiskanih po letu 1965, ko je bilo v Crnomlju ustanovljeno
jamarsko dru$tvo. Vodnih jam je malo. V obé&ini Crnomelj je najdaljSa in naj-
globlja jama KasCica, dolga 364 m in globoka 110 m. V obé&ini Metlika je naj-
daljSa jama Vidovec, dolga 270 m, med najglobljimi pa sta Pegenjevka in Ka-
diSeva jama, obe globoki po 50 m (Kranje, 1984, 1984 a).

Med raziskavami predvsem v zadnjih desetletjih so bile na izvirih narejene
Stevilne, vendar neenotne analize vode (priloga), usmerjene le na nekatere
od belokranjskih izvirov.

Zavod za socialno medicino in higieno iz Novega mesta je od 1. 1977 do 1987
napravil analizo vode, bodisi bakteriologke, bodisi sanitarno kemi¢ne, na Obrhu,
Dobli¢ici in le nekaj na Krupi. Sedaj spremlja PCB na Krupi, Lahinji in na
Kolpi. Bioloska analiza vode na Krupi leta 1978 je pokazala znamenja rahlega
organskega onesnaZenja, oligosaprobno stopnjo, ki se je poslabSala leta 1980
do beta-mezosaprobne stopnje. Opaziti je bilo rahel porast koli¢ine fenolov.

Kemic¢ne analize so bile na Krupi napravljene $e v letih 1965, 1966, 1977,
1978, 1980 in 1982. Glede na takratne normative so bile vse vrednosti pod do-
pustnimi koli¢inami. ZniZani sta bili koli¢ini K in Cl v vodi. Obé&asno sta bili
povedani koli¢ini Fe in Mn (leta 1982), brzkone zaradi izpiranja obeh elementov
iz tal. Obcasnemu povecanju nitratov je botrovalo vefinoma nepravilno gno-
jenje (prevelika koli¢ina organskih gnojil in v neustreznem &asu uporabljena
tekoCa gnojila). Ugotovljeno je bilo veéje onesnaZenje vode v izviru Breg v
Otovcu. Raziskave v letu 1982 so Zelele doloé¢iti varstvene ukrepe in podrobneje
opredeliti obseg varstvenih pasov. Ocena moZnega onesnaZevanja je izpostavila
Iskro na Vrtadi in legalna ter nelegalna odlagalii¢a odpadkov. O tem je pisal
tudi D. Plut (1981 a) Z analizo grezov v zaledju izvira smo ugotavljali dinamiko
zakrasevanja. Pri oceni obsega varstvenih pasov smo po kemiénih znaéilnostih
voda v Krupi in Bregu pri Otovcu domnevali, da se del Semita ob nizkem
vodnem stanju odmaka proti jami Stobe in Bregu. Voda v slednjem je bila
s pesticidi in komunalnimi odplakami bolj onesna’ena kot pa Krupa, prav
tako tudi izvir BreZidek pod Pako, kjer je bilo 1986 odkrito onesnaZenje
s PCB.

V nadaljnjih fazah napredujofega komunalnega onesnaZevanja na Krupi
ni bilo opaziti, vendar je bilo leta 1983 ugotovljeno onesnaZenje s PCB (No-
vak, 1984). Temu so seveda botrovale tudi nove izku$nje in laboratorijske teh-
nike, Zaradi tega so bile kasneje narejene e druge analize, iskali smo Se ne-
znana odlagali§¢a, naredili smo analizo vode v Lebici, kjer pa onesnaZenja s
PCB ni bilo, t.j. onesnaZenje do vode ni prodrlo niti po vodnih tokovih niti
s prenikanjem padavin, skozi prst. Voda v Lebici nima povezave s podzemelj-
sko vodo.

Leta 1984 so bile narejene ponovne analize vode, sedimentov, favne in
flore v Krupi, Lahinji in v Kolpi, nadaljna opazovanja je prevzel ZSMH iz
Novega mesta.

V zvezi s sanacijo odlagali§¢a na Pungartu na Vrtadi so in Se potekajo
t. i. kontinuirne analize na Krupi, ki jih financira Iskra. Dotedanje rezultate je
povzel in predstavil D. Plut (1984, a—¢). .

Odslej spremljamo onesnaZenje od Krupe do Kolpe ter obéasno, parcialno,
ugotavljamo kakovost v drugih izvirih. Vsekakor celotne ocene kakovosti pod-
zemeljske vode v Beli krajini §e nimamao.
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2. RAZISKAVE IZVIRA KRUPE

V okviru regionalnih hidrogeoloskih raziskav slovenskega krasa smo v letih
1964—65 opazovali tudi izvir Krupe (Novak, 1971).

Narejena je bila tahimetri¢na izmera izvira in okolice ter redne meseéne
analize in meritve temperature, trdot, pH in Cl. Takratni PNZ je v vrtaéi V
dolu naredil razkop, 200 m od izvira. Ob visoki vodi je zadel na vodo. Pred-
lagano je bilo, da se to obmo¢je razisSée z vrtinami.

Opozoriti je treba, da so v dokumentaciji razli¢ni podatki o nadmorski vi-
Sini izvira Krupe: izmera leta 1964 je dala 148 m, izmera 1978 137,8 m, tista v
letu 1980 je pokazala 143,5m, iz aeroposnetkov na karti 1:5000 pa vidimo
138,2 m.

Domaédini so pripovedovali, da so jez na izviru postavili Sele po prvi sve-
tovni vojni. Pred tem so menda za »pedino« sliSali vodni tok. Dvakratnim po-
tapljasSkim raziskavam se ni posredilo prodreti v morebitni sifon. Odkrili so le
nekaj mest, kjer voda priteka med kamenjem v dno tolmuna.

Omeniti moramo Se meritve pretokov. Hidrometeoroloski zavod je obdelal
podatke od 1957 do 1963, ko je bila postaja Dolenci ukinjena. V tem ¢asu je bil:

Qmazx 63,4 m%/sek (1963)
Qnin 0,35 m?/sek (1960)

Meritve v su$nem letu 1971 so dale pretok 0,8 m3/sek. Cez deset let so bile
meritve obnovljene in takrat so izmerili najmanjsi pretok 0,4 m3/sek.

V inventarju najpomembnejSe naravne dedi$¢ine Slovenije iz leta 1976 je
predlagan izvir Krupe v varsivo kot naravni spomenik in posebnost Bele
krajine. Predlagan je varstveni reZim 4, ki prepoveduje onesnaZenje, to je
spremembe temperature vode, njene sestave in reZima; ni dovoljeno graditi
zgradb na bregu ali v blizini. Vendar tak odlok nikdar ni bil sprejet ...

Krupa je bila in je zaradi svojih velikih susSnih koli¢in Se vedno osrednji
objekt za preskrbo Bele krajine z vodo.

3. RAZISKAVE ZA PRESKRBO Z VODO

Natin zajetja in varstvo zaledja izvira Krupe so proutevali v letih 1978 do
1982. Geodetsko so bile izmerjene nekatere tofke pojavijanja vode, raziskana
Lebica in Zdenac ,napravljene dodatne analize vode. Na podlagi ponovnega
potapljanja v izvir Krupe smo se takrat odlodili, da bo zajetje v dnu tolmuna.

Med drugimi so bili medtem izdelani Se predlogi varstvenih pasov za za-
jetje Vumola za adlesi¢ki vodovod, za zajetje na Doblidici in za zajetja za se-
miSki vodovod v Blatniku in Srednji vasi, seveda tudi za metliski vodovod v
Jamniku in Rajakovi¢ih.

Barvanje leta 1982 na Vréici ni dalo uporabnega znanja o zaledju in ob-
modju, s katerega priteka voda v Krupo. Menimo, da ga kaZe ponoviti.

Na podlagi dotakratnih podatkov smo leta 1982 skicirali obseg varstvenih
pasov za prihodnje zajetje, za podrobno dolotitev varstvenih ukrepov pa smo
raziskave sklenili nadaljevati. V teh nadaljnih fazah je bilo ugotovljen(} one-
snaZenje in s tem podrt koncept preskrbe z vodo iz tega vira.
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Leta 1986 je bila zastavljena Studija regionalne oskrbe Bele krajine z
vodo do leta 2050. Studijo podpirajo Zveza vodnih skupnosti, Komunalne orga-
nizacije obé¢in in Raziskovalna skupnost Slovenije. V okviru te $tudije, ki sta
jo doslej izvajala InStitut za raziskovanje krasa SAZU in Geologki zavod Ljub-
ljana, je bila usmerjena pozornost na nadaljnje spremljanje kakovosti Krupe,
kar smo Ze omenili, in na reSevanje belokranjskih problemov z oskrbo. Za
oskrbo z vodo v pereéi situaciji so bile 1986 opravljene raziskave na izviru
Dobliéice, ki, kot kaZe, lahko daje okoli 1001 vode v sekundi. V nadaljne raz-
iskave je treba vkljuéiti izvire od Jezera do Nerajca.

Izotopske raziskave vode izvirov v Beli krajini nakazujejo, da ima Dobli-
¢ica obseZen vodonosnik brzkone v obmod¢ju Roga. Metliski Obrh ima preteZno
hudourni$ki znacaj in odvaja pripovrSinske vode. Krupa ima vode, ki so spo-
mladi podobne Obrhu, sicer pa Dobli¢ici. Obrh v Nerajcu odmaka manjsi
vodonosnik iz preteZno niZjega sveta.

Raziskave povsem zanikajo moznost, da bi se izviri od Dobli¢ice do Ne-
rajca napajali iz Kolpe.

V naértu sedanje Studije je tudi izdelava hidrogeoloske rajonizacije, ki naj
bi pokazala mozZnosti zajemanja primerne vode. Kot podlaga tega je hidro-
geolo$ka karta Bele krajine.

Na obmoéju Metlike so raziskave omejile padavinsko zaledje Obrha. Bar-
vanje Priseljskega potoka in SuSice pod Kamenci je pokazalo, da oba potoka
ter vsi, ki ponikujejo med njima, pritekajo ponovno na povrsje v Obrhu. O tem
govorimo v posebnem prispevku.

V zaledju metliSkega Obrha smo predlagali za izkoriSéanje ve¢ manjsih
vodnih virov, ki bi dopolnili oskrbo viSinske cone ter sanacijo obstojeéih vi-
Sinskih vodovodov.

V obmoé&ju Doljanov smo na§li manjSe koli¢ine vode, ki pa bodo lahko s
pridom uporabljene v vodni oskrbi. Raziskave bomo nadaljevali v naslednjih
letih v obsegu sredstev, ki bodo na voljo.

Seveda, kot Ze refeno, tako na Siroko zastavljena naloga ob razmeroma
skromnih sredstvih ne more dati takoj$njih rezultatov. To predvsem, ker je
treba sedi po dragih operativnih metodah, po vrtanju in iskanju kakovosino
boljsih podzemeljskih voda.
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ONESNAZENE IN UNICENE JAME V OBCINI CERKNICA

LEON DRAME*

UVOD

Z vse vetjo industrializacijo in dvigovanjem Zivljenjske ravni se pojavlja
vedno ve¢ odpadkov. Le-te je treba odlagati, kot »moZna« odlagali§a pa so
tudi jame. Vendar jame uni¢ujemo tudi na druge nacdine: z ropanjem kapni-
Skega okrasja, s posegi v najbliZjo okolico vhoda, z zasutjem in z miniranjem
jame. Omeniti moramo, da kiljub odvozu kolitina smeti ne upada preveé, med-
tem ko se $tevilo mrhovine celo veéa.

JEDRO

V obé¢ini Cerknica so 403 registrirane jame in 58 jam v poteku registracije,
skupno 461 znanih jam. 90 jam je moéneje onesnaZenih ali uniéenih, kar je
vsaka peta znana jama. Kot merilo za onesnazenje so najmanj 3 kubiéni metri
odpadkov v njej, ker bi drugade seznam postal prevelik. Merilo stalnosti ali
obtasnosti onesnaZevanja je 2-letni razmak med onesnaZevanjem. Od obrav-
navanih 90 jam je 67 navpiénih brezen, 5 jam z navpiénim vhodom in 16
vodoravnih jam, od katerih je 7 vodnih. 30 jam stalno onesnazujejo, 27 ob-
Casno, 33 jam pa je bilo enkratno onesnaZenih ali unidenih. Zasutih je bilo 24
jam, od tega 2 zminirané. Kapnisko okrasje je bilo razbito v 7 jamah, pri 2
jamah so poSkodovali okolico vhodov.

Vetji problem predstavljajo jame, ki so smetiSéa. Od skupno 461 jam je 42
jam smeti§¢. To pomeni, da je vsaka deseta jama smetiS¢e. Obiajno vsa ta
jamska smeti$éa leZzijo ob cestah ali veljih prevoznih poteh. V jame predvsem
mecejo kosovne odpadke, to so ohifja avtomobilov, Stedilnikov, raznih veéjih
posod itd. Te odpadke najdemo v 34 jamah. Mrhovino odmetavajo v 34 jam,
¢eprav lovske organizacije mrhovino odkupujejo. V zadnjem &asu se veda
Stevilo odvrZenih koZ (zaradi prenizke odkupne cene). Gospodinjske odpadke
— predvsem posodo, otroSke igrate in podobno odlagajo v 35 jam. Odlaganje
kemicénih odplak in odpadkov je znano le za eno jamo. Za odlaganje je bil
storilec celo kaznovan. Komunalne odplake, meteorne vode, gnojnice, slabo
pretii¢ene vode iz Cistilnih naprav onesnazujejo jame v 18 primerih. Vendar
je teh jam verjetno veé¢, ker ima skoraj vsaka greznica na kraSkem svetu
delni podzemni odtok. Potrebno je omeniti Se graditelje prometnic, ki so glavni
onesnaZevalei in unifevalei jam. Unidili so 21 jam. Sledijo graditelji zgradb,

* JD Rakek.
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ki so zasuli 3 jame. Zasuli so Ze §tiri prej znane jame, medtem ko so se druge
odprle pri gradnji. Glede onesnaZevalcev prevladujejo krajani iz KS Loska do-
lina, KS Rakek, neznani, KS Grahovo in KS Nova vas. Krajani iz KS Cajnarje
— Zilce po sedaj znanih podatkih ne onesnaZujejo jam. Podatki o onesnaZenih
jamah so vneSeni v ra¢unalnik Atari po podobni metodologiji, kakrino je pred-
lagal Matjaz Puc, z dodatki, ki so potrebni zaradi prenosa z zapisa o splo$nih
podatkih o kra$ki votlini. Podatki se obdelujejo s programom STEVE avtorja
Primoza Jakopina.

ZAKLJUCEK

V cerknifki ob¢ini je 461 znanih jam, od katerih je 90 onesnaZenih ali uni-
¢enih. Vsaka 10. jama sluZi za odlagalii¢e smeti. OnesnaZevanje jam je podobno
kot v drugih kragkih predelih Slovenije. Podatke sem zbral na podlagi arhiva
Jamarskega drustva Rakek in raziskav DruStva za raziskovanje jam Ljubljana
— sekcija KriZna jama.
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1 65 KriZna jama v X X X
2 87 Velika Karlovica v X X X
3 131 Golobina v X X X X X
4 133 Nuca b X X X X
5 137 XKozlovka b X X X X
6 138 Mala Kozlovka b X X
7 140 Brezno na postaji Rakek b X X X
8 302 PodraZarjevo brezno jb X X X X X
9 534 Svinjska jama bj X X X
10 540 Hacetova luknja b X X
11 543 Modilska jama v X X X
12 545 Vovéja jama j X X X
13 546 Dev§ka jama j X X X
14 576 ZelSke jame v X X X X X X X
15 600 Francetovo brezno b X X X
16 607 Martincovo brezno b X X X
17 622 Brezno 1 na Bezovski gmajni b X X X X
18 623 Brezno 2 na Bezovski gmajni b X X
19 627 Hrenovo brezno b X
20 628 AnZetova jama bj X X
21 783 Ledenica v Globo§¢aku j X X
22 857 Tkalca jama v X X X
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23 1002 Brezno ob M. cesti b X X
24 1608 Jama pod cesto j X X
25 1407 Jama nad Veselom j X X X X X
26 1602 Konjsko brezno b X X
27 2000 AnZetova jama bj X X X X
28 2207 Kovacev brezen b X X X X
29 2210 Obravéja jama b X X X X
30 2685 XKotnikovo brezno b X X
31 2811 Martin§éevo brezno b X X
32 3075 Brezno na AC pri Lazah b X
33 3133 Metkino brezno b X X X
34 3316 Jama 2 na postaji Rakek j X X
35 3361 Brezno nad Kotlié¢i b X
36 3506 DBrezno pod Nadlis¢kom b X X X X
37 3544 Brezno pri Svinjski jami b X X
38 3595 Brezno na AC pri Hribcah b X X
39 3672 Jama pod Vol¢jim hribom b X X X
40 3689 Brezno 1 pri razvalinah b X X X
41 3691 Jama pod Cerovico j X X
42 3692 Brezno pri drogu 222 b X X -
43 3707 Jama pod Javornigko cesto b X X
44 3708 Brezno 1 pod Javornisko
R cesto b X X X
45 3713 Brezno pri Gozdarskih ko¢ah b X X
46 3831 Ponikvarjevo brezno b X X
47 3832 Brezno pod Ablerjevo
senozetjo b X X
48 3833 Kostnica b X X X X
49 3837 Brezno pri Sim$¢evem lazu b X X X X
50 3834 Bombacdev brezen b X X X
51 3835 Sterna b X X
52 3839 Breznié¢ b X X X X
53 3841 Volontejevo brezno b X X X
54 3842 Brezno 3 v Goséi b X X
55 3865 Brezence pri Bohku b X X X
56 3875 Brezno na AC Unec Postojna b X X
57 3876 Brezno pod Cerovico b X X
58 3878 Brezno na AC pri Lazah b X X
59 4146 Brezno 5 v Koritih b X X
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60 4234 Golob¢ja jama b X X X X
61 4242 Pirc¢ijama b X X X
62 4285 Kosmadeva jama b X X X
63 4301 Devjakovo brezno j X X
64 4304 Rigel jama j X X
65 5175 Jama na Jamnih lazah b X X X
66 5275 Maistrovo brezno b X X
67 5280 Jama ob RZiski cesti i X X
68 5278 Pintarjeva jama b X X X
69 5299 Brezno 2 pri Skolu b X X
70 5611 Ponor Beca v X X X
71 5732 Klancarjevo brezno b X X
72 5733 Brezno nad Dolinkami b X X
73 a Brezno pod Tiso b X X X
4 b Brezno 1 pod KartonaZo b X X
75 ¢ Brezno 2 pod Kartonazo b X X X
76 d Strozakovo brezno b X X
7 e Spodmol nad Zalo j X X
78 f Bruhalnik pod Mil¢evim
gri¢em b X X
79 g Brezno v Unskih talih b X X
80 h Jama v Kosovem klancu bj X X X
81 i Tavzlava jama v Brinju b X X X X
82 j Stancerjeva jama b X X X X
83 k Brezno nad Golobino b X X X X
84 1 Zlincovo brezno b X X X X
85 m Britof jama b X X
86 n Brezno pred Kostnico b X X X
87 o Jama na platovih proti dolenji j X X
88 p Udor na Lipovcah X X X
89 614 Mihcovo brezno b X X
20 3877 Brezno na AC Unec—Postojna b X X
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ONESNAZENE JAME V BELI KRAJINI

STANISLAV KLEPEC*

Bela krajina je izrazito kraska pokrajina. PriStevamo jo k nizkemu dolenj-
skemu krasu (glede nadmorske viSine), po tipu pa h globokemu krasu s pre-
teZno preto¢no hidrolo$ko funkcijo. Ozemlje gradijo karbonatne kamnine, v
nizinskem delu pa je nekaj pliocenskih in kvartarnih sedimentov, ki so nepre-
pustni. Prav zaradi moZne zakraselosti, ki je tudi v globljih plasteh (D. No-
vak 1984) je pretakanje podzemnih voda navezano na specifiéne pogoje, ki so
tema raziskav, ki potekajo v Beli krajini.

Nedvomno je pomembno raziskovanje jam, ki so v neposredni bliZini izvi-
rov, ki sluzijo kot vir pitne vode. Pretekla opazovanja, ki segajo od leta 1965
do danes, nam nudijo pribliZno sliko onesnaZenosti jam v zaledju izvirov: Do-
bli¢ice (vodovod za Crnomelj in okolico) JeldevniSki potok, izvir Krupa, Obrh
(vodovod za mesto Metlika) izviri ob Kolpi (lokalni vodovod za Adlefie in
okolico).

Vpliv onesnaZenih jam na vode v obéini Crnomelj je zanemarljiv, ¢eprav
smo med 201 jamo, kolikor jih je v ob¢ini registriranih, zaznali onesnaZe-
nost pri 30 jamah. Veé¢ji vpliv na onesnazevanje imajo le jame, ki so v bliZini
naselij. Obstaja pa nevarnost oporeénosti izvira Dobli¢ice zaradi ceste nad izvi-
rom in moZnosti odlaganja odpadkov v jame, ki so v SirSem zaledju. Tabela 1
nam nudi pregled opazovanih jam v ob&ini Crnomelj.

OPIS VECJIH ONESNAZENIH JAM V OBCINI CRNOMELJ

Na podroéju Poljanske gore in juZnega dela Roga, kjer deluje na¥ klub,
imamo registriranih 80 jam. S tega podroé¢ja odtekajo vode proti izviru v Dolu
(vodovod za Stari trg) in Dobliéici, le juZni del se odceja proti Kolpi.

V vasi Speharji je Planina jama ‘(k. 8t. 3947), ki sluZi za vasko smetiste.
Ravno tako je nad vasjo v smeri Brega manjSa jama, kjer smo zasledili pred-
vsem mrhovino. OnesnaZenost ima lahko vpliv na lokalni vodovod za zaselek
Breg, ki uporablja vodo iz izvira Breg in Kobiljaéa.

Potencialno nevarnost za izvire pri Suhorju (Nerajéica) in Podturns€ico
predstavlja le cesta prek prevala VuSec. Ker je v bliZini ceste nekaj brezen,
je potrebno poskrbeti, da ne pride do odlaganja odpadkov v jame in vrtade.

* JK Crnomelj.
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Tabela 1: Onesnazene jame v obéini Crnomelj

Vrsta  Odpadki Cas odlag.
. 3
LBz % s L C
St. ﬂj Ime Kraj .c% E.88ew £ 5 g
@ g « 88 3% & 3 = f’q s =
5. §5 2838833883 0
M55 P2 RNMUNMRBMMA®NOP
1 235 Gadina Kotevije
prié. X X X X X X
2 1210 Nova prepadna Rucetna
vas X X X X X
3 1211 Hribarska jama Petrova
vas X X X X X X
4 1217 Novolipski breg. Nova lipa X X X
5 1265  Skoredéa jama V. sela/
Adlesi¢i X X X X
6 1266 Rian Tribude X X X
7 1268 Kadak Vinica X X X X
8 1269 Vrtaca Ogulin/
Vinica X X
9 1273  Dugava Hrast/
Vinica X X X X
10 1404  Stobe Lokve X X X X X X
11 1801 Hajduéka jama Bedenj X X X X
12 1815 Suhorski breg G. Suhor X X X X
13 1816  J. 1. nad Zel. postajo Crnomelj X X X X
14 1825 Jurinovka Dolenja
vas. X X
15 2316 Malikovec Lipovec X X X X X
16 2670 B. ob cesti Bistrica X X X X X X
17 2673 Krakoselh Bistrica X X X
18 2677 Jama na Usarju Otovec X X X X
19 2790  Spilcova jama RoZi¢ vrh X X X X
20 2793  Stalcarjeva jama Naklo X X X X X X
21 2851  Krakarjev obrov Tal¢ji vrh X X X
22 2853 JuraSkova jama Zapudje X X X
23 2958  Kobete brezno Sinji vrh X X X
24 3182  Brezno v Gabrevju Omota X X X X
25 3183  Prepad na Plutov. br. Strekljevec X X X X X
26 3185  Korosec Kal . X X X X
27 3940 Magdin zjot Damelj x X X
28 3948  Brezno pri Cerkvi Spehariji X X X X X X
29 3947 Planina brezno Speharji X X X X X X
30 8kofov prepad Cre$njevec X X X X X X
Stevilo: 8 8 141312 8 21 6 7 19 9

0Od 201 jame onesnaZeno 30 ali 159%s
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Posebno skrb je potrebno posvetiti zavarovanju SirSega zaledja izvira Do-
blidice (vodovod za Crnomelj). Tu poznamo 30 jam in brezen. Med mo&no
onesnaZene §teje Brezno ob cesti (k. §t. 2670) pred zaselkom Bistrica. Tik ob
cesti je 12 m globoko brezno, kjer smo v zadnjih 20 letih zaznali Ze veéjo ko-
li¢ino odpadkov, kosovnega materiala, kadavrov. ..

Nevarnost predstavlja §e dodatno odcejanje meteornih voda s ceste. Na pod-
ro¢ju Miklarske bajte in VraZjega kamna poznamo veé¢ izvirov in brezen. V
bliZini je ob cesti veé¢ grezov, ki sluzijo za odlagali§éa raznovrstnih odpadkov.

Izvir JelSevniSki potok je ogroZen zaradi vpliva zai¢itnih sredstev vinorod-
nega okolifa. V Stalcerjevi jami (k. 5t. 2793), ki leZi sredi vinogradov v bliZini
ceste, smo zaznali vaSko smeti§¢e: mrhovina, bela tehnika, avtomobilski deli,
ploéevinke od Skropiv itd.

SvibniSki potok je ogroZen zaradi vpliva neustreznega gnojenja polj. V Pe-
trovi vasi je vaSko smetiS¢e v Hribarski jami (k. §t. 1211), ki je Ze skoraj do
vrha napolnjena s smetmi. Mo¢no ogroZena je tudi vodna jama Stobe (k. §t.
1404). Vhod v vodni rov je zaradi obilice odpadkov, lonéevine in steklenic
nemogo¢.

Ceprav je v bliZini Semi¢a nekaj jam in izvirov, je vpliv fekalnih voda iz
naselja Semi¢ zanemarljiv (D. Novak, 1984), pa¢ pa obstaja nevarnost onesna-
Zenja iz smeri Vrtafe in Gorjancev, od koder je glavni dotok vode v izvir
Krupe. Tu smo registrirali onesnaZene jame pri Cmoti (k. §t. 3182); v jami so
smeti, plo¢evinke in kadavri. Veéje odlagalis¢e komunalnih odpadkov je Se
v Skofovem prepadu in v KoliSevki sredi vasi Cre$njevec ter v jami Mali-
kovece (k. t. 2316).

Na podro&ju ob Kolpi, kjer je veé izvirov (tudi vodovod AdleSi¢i), nismo za-
znali vedjih onesnaZenj jam, pa¢ pa so zapuSéeni ali unifeni vsi izviri in za-
jetja pitne vode. Curek pri Pribincih, Rian (k. §t. 1266), Zdenec v Cerkviscu.
Podobno velja za »zdence« pri Lipi in Suhorju, kjer je voda opore¢na in upo-
rabna samo prekuhana.

Na tem mestu velja opozoriti e na sploS$no navado, ki ni naSa posebnost.
Pri gradnji poslopij ali rigolanju vinogradov pogosto naletimo na greze, ki
vefinoma sluZijo za greznice ali odlagalii¢a raznovrstnih odpadkov. Take pri-
mere poznamo v zaledju izvira Dobli¢ice (Gri¢, Dobli¢ka gora, Straznji vrh)
in v okolici Vinice.

ONESNAZENE JAME V OBCINI METLIKA

Ob ugotovitvi, da oskrba z zdravo pitno vodo v ¢rnomeljski ob¢ini ni ogro-
Zena, tega ne moremo trditi za oskrbo v obéini Metlika. Zaledje vodovodnega
zajetja Obrh je naseljeno. Vasi in zaselki uporabljajo vrtale, greze in tudi
jame za odlagali§¢a gospodinjskih odpadkov in kosovnega materiala. Onesna-
Zevalcem podzemnih voda pa prispevajo greznice in fekalne vode, ki se prosto
pretakajo v podzemlje.

V preteklih letih smo opazovali jame in izvire na podro¢ju Suhorja do po-
toka Kamenica in v Zumberku (SR Hrvatska). Na tem podro&ju je 28 jam in
brezen. Polovica opazovanih jam je onesnazena (fabela 2).
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Tabela 2: OnesnaZene jame v ob¢ini Metlika

Vrsta Odpadki Cas odlagan;

— o
« 2 B
g s % g =) o >
St. @ Ime Kraj =8 R 9 o
7 Evg§285z82¢5
3 S c Y2 @9 395
T g ©C s 4 0 9 g @5 8 O o
Mt PooAMO ML OB
1 850 Mlinska jama Keseri X X X X
853 Kipina jama Bojanja
vas X X X X
3 854 KadiSeva jama Bojanja
vas X X X X X X
4 864 Palovka Keseri
(SRH) X X X X X
5 864 Poziralnik LeSce
(SRH) X X X X
6 1275 Mestna jama Metlika X X
7 2059 Zdenec Bozakovo X X X
8 3177 Jastrebinca Lokvica X X X X X
9 3874 Klemenca Suhor. G. X X X X
10 Bedka jama Boldraz X X X X X
11 Bostek Kra$ni vrh X X X
12 Malenske drage Radovica X X X X X X
13 Rakicka Dudicéi
(SRH) X X X X
14 Spilja na Kotari Radatoviéi
(SRH) X X X
15 Malicka Radotoviéi
(SRH) X X X X
16 Rupa na vrtu Hrast X X X X
17 Mackovska jama Skemljevec X X X X

Stevilo: 5 2 10 8 6 6 6 3 7 8 9

od 28 jam je onesnazenih 15 ali 60 %

OPIS VECJIH ONESNAZENIH JAM V OBCINI METLIKA

Neposreden vpliv na oporeénost voda v zajetju Obrh imajo lahko divja od-
lagalis¢a komunalnih odpadkov v strugi SuSice, v ponorni jami Malenske
drage in greznice, ki se prosto pretakajo v podzemlje. V Betki jami pri Bol-
drazu smo opazovali vpliv vaSkih odplak v podzemni strugi. Voda je umazana
in moéno smrdi.

V Bojanji vasi zasledimo odlagalii¢e odpadkov in delov avtomobilov ter
bele tehnike v Kipini jami (k. §t. 853), medtem ko sluzi Kadifeva jama (k. §t.
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854) za odlaganje ¢repinj in mrhovine. Podobno velja za jame Pavlovka (k. 5t.
864), Spilja na Kotari in Raki&ka pri Radatoviéih.

OnesnaZene jame so Se v okolici Hrasta. Rupa na vrtu sluZi za odlaganje
mrhovine in gospodinjskih odpadkov, grezi ob poteh pa za kosovni material
in avtomobilske dele. Pri vasi Skemljevec sluZi Mafkovska jama predvsem za
odlaganje kadavrov in plofevine, steklenic in cunj. V Lokvici sluzi jama Ja-
strebinca predvsem za odlaganje mrhovine in gospodinjskih odpadkov.

Podobno kot za izvire v érnomaljski ob&ini velja tudi za Metliko. Zdenci so
zapuiceni, voda v njih je opore¢na, posebno ob suSnem obdobju.

Navedeni podatki prav gotovo niso popolni. Nekatere jame, ki smo jih
obiskali pred deset in veé¢ leti, so potrebne podrobnih raziskav. Z ekoloskega
stalis¢a bo potrebno poskrbeti, da jame ne bodo smetii¢a, ker to predstavlja
tudi nevarnost za pitno vodo, ki nam je tako potrebna.
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JAMARSKO RAZISKOVANJE V BELI KRAJINI

0(
STANISLAV KLEPEC*

V Beli krajini se je moderno raziskovanje podzemlja zafelo razmeroma
pozno. Do leta 1965, ko je bil ustanovljen Belokranjski jamarski klub, so po-
samezniki registrirali 88 speleologkih objektov. Skoraj polovica zapisnikov je
bila brez naértov ali pa so bila navedena le imena ali nepopolne lege. Kljub
vsemu pa lahko retemo, da so Belokranjcem jame Ze dolgo sluZile v razli¢ne
namene.

ArheoloSke najdbe v treh jamah (Leben, 1970) pricajo, da je v prazgodo-
vinskih ¢asih €¢lovek nasSel zatolid¢e v vodoravnih jamah. Misti¢ne predstave
o zlih duhovih, ki iz jam ali Zjotov bruhajo ogenj, prinaSajo slabo letino in
bolezni, so verjetno pogojevali gradnjo cerkva ali kapelic, v€asih pa samo pre-
prostega kriza (Cerkev na Mirni gori, Speharji, kapelica v Bojanji vasi). Zdra-
vilni uéinek sige (Kranjc, 1978) ali bistre vode, ki so jih prinesli iz jame, da je
povod za gradnjo znamenj nad izviri. Veéina izvirov v bliZini naselij ima vgra-
jen kriz ali kipec — Zal je dobrSen del znamenj uni¢en (Zdenec v Nerajcu,
Obrh pri Dragatusu, Zdenec v BoZzakovu).

Ime za jame so Belokranjei izbirali iz posebnih nagnjenj, ki so slonela na
prepric¢anju o zlih duhovih — S&iroke odprtine so »zjot« lahko tudi djud ali
dZud. Posebnost so tudi tako imenovane »hajdutke jame«, kjer so se skrivali
hajduki (Habe, 1982). Znaéilna so tudi imena, kot Judovska hiSa, Grdanji ske-
denj, Malikovec, ali sploSen izraz za izvir »zdenecc.

Belokranjec je uporabljal jame tudi kot zakloni$éa pred neurjem (Grdanji
skedenj, Veliki Zjot pri Vinici), v jami so shranjevali Zivila ali celo meso (Zjot
na Mavrlenu, DZot v Vrtaéah pri Ziljah). V jamah so zidali, klesali ali pa na-
redili zbiralnike vode (Zdenec v BoZakovu, izvir v Sinjem vrhu, Jama v Vrta-
¢ah pri Ziljah). Ohranjena so tudi lesena korita, v katerih se je nabirala curlja-
jota voda, ki je sluZila pastirjem in koscem (Zjot nad Mavrlenom, Peéina v
Pustem gradcu).

Belokranjske jame so sluZile v ¢asu NOB kot zakloni§ée (Brlog pod potjo,
Jama pri Jalvah, JurSakova jama, Fortunova jama), v jame so skrivali Zivila
ali materialne dobrine v ¢asu nevarnosti (Ruska jama, Brlog nad Breznikom,
Zjot v Vrtacah).

Voda je za Belokranjce %Ze od nekdaj bila zelo dragocena. Kra§ki teren, ve-
liko Stevilo izvirov, ki pa so ob najvedji porabi poleti presahnili, so silili 1judi,
da so gradili manjSa zajetja in vodnjake, kjer je zastajala voda. Tak »zdenec«
je sluZil manj§im ali veéjim zaselkom (Dobre¢ pri Dragatu$u, Zdenec Nerajec,
Stopinec Tanéa gora, Zdenec BoldraZ...). Nekaj primerov pa je, da so zgradili

* JK Crnomelj.
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Pretnerja je jamo naSel Ljudevit KuSer, ki je v jami naSel proteusa. Leta
1955 je jamo podrobneje raziskal I. Gams. Opravljene so bile tudi bioloSke
raziskave.

Leta 1933 je Egon Pretner obiskal Veliki zjot nad Mavrlenom (k. §t. 236) in
Gadino — Zepenco (k. §t. 235), prvi jami v Beli krajini, ki sta dobili katastrsko
§tevilko. Pretner je prvi, ki je v belokranjskih jamah opravljal bioloSke raz-
iskave.

Med raziskovalci, ki so v povojnem obdobju prispevali zapisnike k pozna-
vanju krasa, je geograf-Ivan Gams, ki je prispeval tudi obseZno razpravo H geo-
morfologiji Bele krajine. Zapisnike so prispevali Se geolog DuSan Novak, bio-
log Boris Sket, arheolog Franc Leben, Milan Badjura (biografija neznana), geo-
graf Roman Savnik.

Na podlagi Savnikove ankete, poslane po Solah, je v letih 1958-59 Marica
Jelenié-Moravec zbirala podatke o jamah pri nas. Po teh zapiskih je Savnik
registriral kar 18 jam in tudi druge smiselno dopolnil.

Med poznavalei belokranjskih jam omenjamo Se Mirka Kramarifa, post-
nega usluzbenca, ki je v Sestdesetih letih zbiral podatke o jamah in arheo-
loskih nahajali$¢ih. V zrelih letih upokojitve je bil pobudnik ustanovitve ja-
marskega kluba. Pri prvih akcijah je tudi sam sodeloval in vestno pisal dnev-
nik dogajanj, v katerem so podatki o 15 jamah.

Tabela 1: RAZISKOVANJE JAME LETA 1988
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T § ¢ =& & = T £ 3
> n M > o] = > < o
1 Crnomelj 28 24Y 149 12 30 15 7 3 201
2 Metlika 6 6 14 2 15 60 2 28
3 Kodevije 2 6 8
4 SR Hrvatska 4 3 5 2 5 41 12
Stevilo: 9 4 249

Danes Steje kataster za ob&ini Crnomelj in Metlika 228 jam in brezen ter
vet¢ kot 50 izvirov. Najve¢ jam je odkril Belokranjski jamarski klub, 85 %/o vseh.
Pri raziskovanju pa so sodelovali &lani enajstih jamarskih organizacij —
DZRJS, Ljubljana Matica, Zeleznidar, ki so jame tudi registrirali. V katastru
speleoloskih pojavov je samo 10 % zapisnikov, ki so nepopolni. V nasem arhivu
pa imamo podatke o pribl. 50 objektih, ki jih bo potrebno 3e podrobneje raz-
iskati in registrirati.
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SPELEOLOSKE RAZISKAVE PO LETU 1965

Sistematiéno raziskovanje krasa v Beli krajini se je zacelo z ustanovitvijo
jamarskega kluba. Na pobudo M. Kramari¢a je bil 13. 3. 1965 ustanovni ob&ni
zbor kluba, na katerem je sodelovalo 30 ljudi. Pri prvih akcijah na terenu so
nam pomagali jamarji iz Novega mesta, saj smo postali sekeija JK Vinko Pa-
der§i¢-Baterija. Klub se je po nekaj letih osamosvojil in deluje bolj ali manj
uspesno Se danes. Intenzivnost raziskovanj je bila najvedja v letih 1965—1970,
ko smo raziskali prek sto jam. V letih 1970—1980 je intenzivnost upadla, vzrok
je gotovo v upadanju €¢lanstva, pa tudi zanimivih jam je zmanjkalo. V osem-
desetih letih opaZamo vetje potrebe po raziskovanju krasa. Pomembnej3i mej-
niki v raziskovalni dejavnosti kluba:

1965 — ustanovitev jamarske sekcije Crnomelj.

1966 — raziskali smo Ze 20 jam, razstavili smo prve fotografije belokranj-
skih jam. Organizirana prva medklubska akcija, na kateri je sodelovalo 8§ ja-
marjev iz 4 klubov. Raziskanih je bilo 7 jam.

1967—1969 — Sistematiéno raziskovanje jam v Poljanski gori. Posneli smo
prvi 8 mm film, izvedli velje Stevilo predavanj z diapozitivi po Solah in za
obédinstvo. Imeli smo samostojno razstavo v muzeju v Metliki in prosvetnem
domu v Crnomlju.

1970 — Druga medklubska akcija, na kateri sodeluje 11 jamarjev iz 5
klubov. Praznovanje 5-letnice delovanja kluba, spremljano s kulturno prire-
ditvijo in razstavo v kulturnem domu.

19701975 — Intenzivne raziskave smo posvetili predvsem vodnim virom in
%e znanim jamam. Opazovali smo pretoke voda v potokih v okolici Crnomlja,
fotografirali smo izvire in napravili kataster jam in izvirov. Raziskovanje jam
je nekoliko zastalo.

1978 — Tretja medklubska akcija, na kateri sodelujejo jamarji iz 3 klu-
bov. Raziskane 3 jame.

1979 — Sodelovanje na 1. Dolenjskem jamarskem taboru, ki ga je organi-
ziral klub iz Koéevja. Na delovnem srefanju smo se dogovorili, da bo vsako-
letno sre¢anje v drugem klubu.

1980 — 2. Dolenjski jamarski tabor, na katerem sodelujejo jamarji iz vseh
Sestih klubov, ki delujejo na Dolenjskem. Skupaj sodeluje blizu 40 ljudi. Raz-
iskanih je bilo 5 jam. Leta 1986 smo ponovno organizirali tabor, tokrat 8. po
vrsti. Na njem je sodelovalo 32 udeleZencev, raziskane pa so bile 4 nove jame.

1985-86 — Intenzivno raziskovanje v zaledju izvira Obrh v metliSki obéini.
Raziskanih je bilo 13 jam in prek 30 izvirov. Raziskovanja so bila izvedena za
potrebe vodne oskrbe v metliski obéini.

1986-87 — Nadaljevanje raziskovanj za vodno oskrbo v obéini Crnomelj.
Raziskovanje v zaledju izvira Krupa. Raziskanih prek 15 jam in izvirov.

1988 — Bili smo prireditelji 15. zborovanja slovenskih jamarjev. Poleg stro-
kovnega dela zborovanja z 8 referati in izpitov za jamarje reSevalce, je bila
v kulturnem domu odprta 10 dni razstava o onesnaZenosti krasa v Beli krajini
in kulturna prireditev. Po radiu smo imeli 45-minuino oddajo v Zivo, kjer smo
poslusalcem predstavili delo jamarjev.
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ZAKLJ UCEK

Kako pomembno je dobro sodelovanje med lokalnimi dejavniki, profesio-
nalnimi institucijami ter jamarji-amaterji, smo spoznali v zadnjih letih. Prak-
ti¢no smo entuziasti dvajset let neutrudno raziskovali belokranjski kras, pisali
zapisnike, risali nacrte. V na$ih vrstah je delovalo prek 50 fantov in deklet.
Bogat arhiv naSega kluba hrani dragocene podatke o podzemlju v Beli krajini,
in sluzi svojemu namenu.

V kraski Beli krajini Ze nekaj let potekajo intenzivne raziskave vodne
oskrbe za obe belokranjski obé&ini. Zaradi znanih teZav s Krupo (PCB) je po-
trebno poiskati druge vire pitne vode za daljSe obdobje. Raziskovanje jam bo
potrebno nadaljevati v zaledju izvira Dobli¢ice, v Poljanski gori, v Bukovju in
v okolici Jugorja. Evidentiranih imamo okrog 50 jam na omenjenem podroéju,
ki ¢akajo, da jih raziS¢emo. Pri teh raziskavah bo potrebna pomoé¢ drugih
klubov.
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IZKUSNJE PRI PRESKUSANJU VRVI IN NJENA IMPREGNACIJA

TOMAZ PLANINA*

Tehni¢na komisija je preskusila ve¢ razli¢nih vrvi na trgalnem stroju s sta-
tino obremenitvijo. Da bi zmanjSali za posamezen pretrg potrebno dolzino
vrvi, smo trgali njeno zanko med dvema frnoma premera 12 mm. Zanka je
bila zvezana z mrtvim vozlom (Bulinknoten — bowlin), prosta konca vrvi pa
sta bila zavarovana z navadnima vozloma. Te dodatne elemente, kot so vozli,
vponka, mesto trna, uporabljamo tudi pri prakti¢nem plezanju. Rezulfati pre-
skusov se neverjetno priblizujejo rezultatom pretrzne trdnosti na robu, ki je
po podatkih izdelovalcev vrvi od 60 do 70?%e maksimalne pretrZne trdnosti,
ki jo najpogosteje navajajo kot osnovno lastnost vrvi.

Izmerjene pretrine trdnosti (1 kN = 101,9716 kp):

Beal static 11 mm nova: 12,8 kN, 14,0 kN, 14,3 kN

Mamout static 10 mm nova: 10,2 kN, 11,6 kN

Edelrid static 10 mm malo rabljena: 12,0 kN, 11,7 kN

Edelrid static 10 mm veliko rabljena: 8,3 kN, 7,9 kN, 8,1 kN, 9,1 kN
Edelrid static 11 mm veliko rabljena: 9,8 kN, 8,0 kN, 9,3 kN, 9,6 kN, 9,2 kN
Edelrid static 10 mm veliko rabljena: 8,8 kN, 8,8 kN, 8,8 kN

Edelrid static 10 mm nova: 16,2 kN, 15,8 kN, 15,7 kN, 15,0 kN, 16,1 kN

Povpreéno 15,8 kN, kar je 64 % deklarirane maksimalne pretrine trdnosti
(24,5 kN) in se ujema z deklarirano pretrzno trdnostjo na robu (16,2 kN).

Tehnika zahteva pri osebnem transportu desetkratni varnostni faktor, kar
pomeni najmanjSo Se dopustno pretrzno trdnost vrvi 10 kN, ¢e vzamemo stan-
dardno teZo jamarja z opremo okrog 100 kg. Veéina uporabljanih vrvi je Ze
preve¢ izrabljenih.

Izrabljeni pomoZni statiéni vrvici 8 mm, ki je bila veé let uporabljana kot
popkovina in kot moZna zanka, smo izmerili pretrZno trdnost:

— bicev vozel na vponki: 2,8 kN
— vozel osmica: 3,3 kN
— vrvica zunaj vozla: 3,4 kKN

Vedina veliko rabljenih vrvi, ki smo jih preskusili, je bila precej zamazana
z jamsko ilovico in tudi zato preveé toga. Eno od preskuSenih vrvi edelrid static
10 mm, veliko rabljeno, smo oprali v pralnem stroju s praskom po postopku

* DZRJ, Ljubljana.
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pranja za volno, jo posusili in nato impregnirali z 10% raztopino voska v ter-
pentinu. Izmerjena pertrzna trdnost tako impregnirane vrvi: 10,9 kN, 10,4 kN,
10,8 kN, 10,9 kN, 10,2 kN, kar je za eno petino ve¢, kot na sosednjem koncu ne-
oprane in neimpregnirane vrvi.

Vetji izdelovalei ponujajo tudi take vrvi, ki so namenjene za uporabo v
mokrem okolju in se zato zelo malo navzemajo vode. Navadne vrvi se navza-
mejo od 40—50 % vode, navedene posebne vrvi (npr.: edelrid-dryline) pa le od
4—69%/o, pri ¢emer vsebujejo okrog ene Sestine svoje teZe posebne silikonske
impregnacije (skupaj torej okrog 20 %). Impregnirane vrvi so seveda precej
draZje (edelrid-dryline za petino). Vse navtdeno velja za vrvi iz sintetiénih
vlaken. Pri naravnih vlaknih pa je pomen impregnacije zaradi votle strukture
vlaken Se veéji.

Z impregnacijo skuSajo izdelovalci zmanj$ati navzem vode in s tem otrde-
vanje vrvi, zmanjati teZo mokre vrvi in omogociti, da se hitreje posuli. Za
jamarje pa je pomembno, da se impregnirana navzame tudi ¢im manj ilovice,
ki vrv otrdi in dodatno obrablja njena vlakna. Impregnacija naj zmanj$a tudi
trenje na povrsini vrvi in s tem tudi obrabo vrvi pri spuS¢anju z vrvnimi za-
vorami in prav tako trenje med samimi vlakni vrvi. Taka impregnacija tudi
zmanj$a otrdevanje vrvi pri preobremenitvah, posebno v vozlih.

Poskuse smo napravili s parafinom, ki smo ga raztaljenega raztopili v ben-
cinu. Bencin kot topilo je poceni, lahko dostopen in ne S$koduje vrvi, je pa
vnetljiv, na kar moramo paziti. Da bi preverili, koliko vpliva bencin na vrv,
smo poskusno vrvico Sest ur namakali v bencinu in nato merili pretrzno trd-
nost na Sestih vzorcih. Navedena trdnost se je zmanj$ala za 1,7%b, kar pa ni
bistveno (t: 0,658).

Poskusno vrvico smo impregnirali v raztopinah, ki so vsebovale razli¢no
koli¢ino parafina, in ugotavljali, koliko parafina je ostalo v vrvici. Posu3ene
impregnirane vrvice smo pomo¢ili v vodo, jih enako odcedili in dolo¢ali pove-

prirasi tefe
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60 836  impregnaci jo
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¢anje teZe s tehtanjem. Rezultate podajamo v diagramu. Pretrina trdnost
vrvice se ni zmanj3ala. Impregnirana vrvica z vsebnostjo parafina nad 10 %o
je ostala po obremenitvi mehka in tudi vozli so se laZze razvezovali kot pri
neimpregnirani vrviei.

ZAKLJUCEK

Vrvi razliénih izdelovalcev in konstrukcij so razlitno trdne. Pri uporabi
se zaradi pritrditve zmanj$a deklarirana trdnost vrvi za eno tretjino. Obraba
in zamazanost vrvi zmanjSata trdnost. Varnost zahteva, da so vrvi trdnejSe
od 10 kN. Izrabljene vrvi moramo izlo¢iti. Priporoamo uporabo &imbolj &iste
in impregnirane vrvi.

VIRI

DIN 7946: Bergseile: Tehnic¢ne zahteve 1984.

Edelrid: Tehni¢ne lastnosti in preskusSanje vrvi. Katalog 1986.

Planina, T.: Vpliv jamske ilovice na obrabo vrvi. Sedmi jugoslovanski speleoloski
kongres, Herceg Novi 9.—14. 10. 1976, 363—373. Titograd 1980.

Planina, T.: Impregniranje vrvi. Glas podzemlja 17 (1985), 42—43. Ljubljana 1985.

SUMMARY
EXPERIENCES DURING ROPE'S TEST AND ITS IMPREGNATION

Ropes of different constructions, made by different producers have different
firmness. During the usage the declared firmness of the rope is reduced for approxi-
mately one third.

The wearing ouirand the dirtiness of the rope reduce its firmnes. For security
sake ropes should be firmer than 10 kN. Ropes that are worn out should be elimi-
nated. We advise the use of clean and impregnated ropes.
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MATJAZEVE KAMRE

ANDREJ MIHEVC*

V dolini reke Sore, nad Zirmi, kakega pol kilometra pod Sopotjo, naredi
Sora dva ostra zavoja. V spodnjem retnem okljuku se nad levim, zahodnim
bregom reke pne navpi¢na apnenteva stena, v kateri se visoko nad Soro odpi-
rajo odprtine — vhodi Matjazevih kamr.

Ti deli jame, kamre, so lahko dostopne in si jih lahko ogledamo brez po-
sebne opreme. Zadostuje le baterija ali pa kar navadna svefa. Bolj zahtevni
so spodnji deli, ki jih sestavlja ve¢ ko 300 m dolg splet rovov. LeZe za ozkim
preduhom v zahodno smer od Kamr.

ZGODOVINA JAME IN RAZISKAV

Ime jame verjetno izvira iz zgodb o Matiji Korvinu, bajeslovnem kralju
MatjaZu, in verjetno ni prav staro.

Prva raziskovanja in uporaba jame segajo v davnino. Pri arheoloSkih iz-
kopavanjih so v globljih plasteh gru$tev nasli kosti jamskega medveda, bi-
zona, volka in jelena — ostanke lovskega plena (F. Osole 1975). V istih plasteh
so nasli tudi dve kuriséi ter nekaj kamnitih orodij, ki najdbe uvr$¢ajo v staro
kameno dobo. Ljudje so v jamo zahajali v lovu na jamskega medveda, sluZila
pa je tudi kot trajnejde zavetisce.

Jama je bila poseljena ob zaéetku zadnje poledenitve pred kakimi 70 000 Ieti
in ob njenem koncu pred 20000 leti. Kako je bilo s poselitvijo v vmesnem
obdobju in kasneje, ne vemo. Izgubile so se vse plasti, ki so hranile dokaze
o tem. Izmeni¢no zmrzovanje in odtajevanje je namrel povzrocilo polzenje
plasti sedimenta skozi okna ven v strugo Sore.

Zgornji del jame je torej dostopen in poznan Ze od davnine. Drugade je
s spodnjim delom. Vstop vanj je mogo¢ le skozi ozko pasaZo. Po pripovedo-
vanju dr. Franceta Habeta je bila pasaZa znana Ze leta 1922, ko je obiskal
jamo skupaj s pokojnim jamarjem Ivanom Michlerjem.

Spodnji deli jame so bili poznani tudi domadinom, saj je povsod po jami
najti njihove podpise. Zlasti so pogosto obiskovali jamo med leti 1948 in 1954.
Iz tega &asa je tudi porofilo o raziskovanju in skica jame, objavljena v Pro-
teusu (J. Trobec 1954).

Prvi na¢rt jame sta izdelala 1939. leta Ljubo Podpac in Franci Bar, ko sta
za potrebe vojske raziskovala jame v zaledju tedanje meje. Na naértu pa so

* IZRK ZRC SAZU, Postojna.
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v steni nad Soro. Desni krak je povezan tudi z glavno kamro. Povezava sledi
mo¢&ni razpoki, ki jo lahko sledimo tudi v stropu dvorane.

Ceprav so rovi zgornjega dela jame razli¢ni po dimenzijah in preénih pro-
filih, imajo nekaj skupnih potez. To je drobna ostrorobata raz¢lenjenost skale
in lepo zaobljeni profili rovov. To je posledica razmrzovanja kamnine, o emer
pri¢ajo tudi debele plasti gru§éa po tleh.

Deli jame za pasaZo so v sploSnem manj$ih dimenzij. Od vhodnih, gornjih
delov pa se lodijo tudi po preénih profilih. Rovi, ki potekajo v smereh S—J
Stene in stropi so razélenjeni v pravo satovje vdolbin, ni§ in kupol, kar kaZe
na prevladujote korozijsko oblikovanje. Le na nekaterih mestih $e naletimo
na ostrorocbe povrSine. To pa ni velé posledica zmrzali, ampak tekionskih na-
petosti in premikov, zaradi éesar skala poka in razpada.

Velik del sten prekriva siga, kar je znak, da zimska zmrzal tja ne seZe.
Ob obisku jame sredi januarja 1987 je bila ob zunanji temperaturi — 18° C takoj
za pasaZo temperatura Se pod ni€lo, globlje v jami pa se je dvignila na + 5°C
in na koncu jame na -+ 89C. Poleg sige je v jami tudi veliko jamskega mleka,
ki gradi ponekod masivne kapnike in kope.

Tla v rovih pokriva siga, skalni bloki in naplavljena ilovica in poplavno
blato. Na vel¢ mestih je na tleh ali nalepljen na stenah tudi prod, ki je po
litoloskem sestavu podoben produ v strugi Sore. Pri arheoloskih izkopavanjih
so nasli prod tudi v gornjih delih jame pod plastmi gruséa.

Vode je v spodnjem delu jame obilo. Poveéini je kapnica, ki se zaradi
vlaZzne klime vse leto preceja skozi strop. V rovu pri té. 10 se pojavlja tudi
majhen vodni tok, ki pa obfasno tudi precej naraste in zalije del rova. Ob
obisku januarja je imela voda v njem ob pretoku 0,5 1/sek. temperaturo le
0,7° C. Globlje v jami je imela kapnica, ujeta v manjsi ponviei, temperaturo
8°C. O¢itno se torej del Sore pretaka skozi spodnji del MatjaZevih kamr*

NASTANEK IN RAZVOJ JAME

Lega jame v skali v okljuku Sore napeljuje na misel, da je nastanek jame
povezan s Soro. Tako dr. F. Osole meni, da je Sora v tem odseku tekla $e pod
zemljo, potem pa se je zaradi dvigajotega se terena prestavila in vrezala
svojo strugo v Zivo skalo izven jamskega prehoda. K temu so ga verjetno na-
peljali veliki rovi zgornjega dela jame ter re¢ni prod, ki ga je izkopal pod
plastmi gruséa ob arheoloskih izkopavanjih.

Ce pa skugamo opredeliti nastanek z morfologijo rovov, pa moramo to moz-
nost zavre¢i. V svetu so znani primeri, da reka, ki pretka ozek pas apnenca,
naredi skozenj funelu podoben rov, obitajno priblizno enakih dimenzij. Reka

* Priblizno 200 m nizvodno je ob levem bregu Sore nekaj izvirov. Voda je imela
v njih temperaturo 2° C, temperatura Sore pa je bila 0,2° C. Kak kilometer ob Sori
. nize so Se izviri pri Podklancu. Voda, ki priteka iz njih, je imela pred sotofjem s
Soro tedaj kar 6,5° C,

Po teh temperaturah bi lahko sklepali, da voda iz Sore zateka v kras, tefe skozi
Matjazeve kamre in se pri tem malo ogreje. Enako je z izviri, ki so niZe ob Sori,
le da je njihova pot skozi podzemlje daljSa ter da tecCejo skozi nam neznane dele
istega jamskega sistema. Voda, ki izvira pri Podklancu, pa je verjetno Ze prava
kragka voda.
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je prestavil ni%e po dolini. Tudi tam je nekaj jamskih vhodov, jame, ki ver-
jetno leZe v nadaljevanju, pa so zasute in nedostopne.

Odprtine gornjega dela jame je vseskozi mo¢no obdelovala zmrzal. Od stropa
in sten odpadli grus¢ je polzel iz jame ven, zato so kamre tako velike. Zmrzal
je zalela prodirati tudi v notranje dele za pasaZo. To je Se pospeSilo razSiritev
pasaZe. Rezultati se Ze kaZejo v razmrzovanju in odpadanju sige v prvem delu
rova za pasazo.

Pravo nevarnost kamram pa predstavljajo obiskovalei, jamarji, ki unicu-
jejo kapnike, pustajo v jami karbid, plastiko in se vsepovsod podpisujejo. Do-
kaze o takem odnosu bo jama hranila Se mnoga tisocletja.

VIRI IN LITERATURA
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KLEVEVSKI JAMSKI SISTEM
(jamske toplice pri Smarjeti)

CIRIL MLINAR, TOMAZ PETEK, ALES LAJOVIC

POVZETEK

Nedale& od Smarjete na Dolenjskem je pod razvalinami starodavnega gradu
Klevevz razvejan jamski sistem z edinstveno zanimivostjo slovenskega pod-
zemlja -— toplico v jami. Dosedanje raziskave kaZejo, da je dotok tople vode
v jami okoli 401/s s temperaturo med 20 in 25° C. Jama je perspektiven vodni
vir, vendar z neznano hidrologijo. Raziskave, zlasti potapljaske, Se trajajo.

UVOD

Nedalet¢ od Smarjete na Dolenjskem leZi v samoti odmaknjena slikovita
razvalina gradu KlevevZ na strmi skali nad kanjonom reéice Radulje, ki se
pod stenami zliva v majhno jezerce. Nekol je to sluZilo za akumulacijo sta-
remu klevevSkemu mlinu, ki je danes domiselno preurejen v stanovanjsko hi%o,
ob njej pa ima lastnik TomS$i¢ tudi majhno hidroelektrarno. Ob jezeru je
Klevevika toplica, obzidana v manj3i bazen, v katerem je voda topla vse leto.
V ostenju med jezerom in razvalinami je vhod v dve zanimivi jami — Gornjo
in Spodnjo Klevevsko jamo (kat. $t. JZS 410 in 411) ali Ajdovski jami, kot
ju tudi imenujejo.

Dobrega pol kilometra juZneje je izvir Stara toplica (termalna voda, ven-
dar hladnej$a od Klevevske toplice).

Severno od gradu je podolje, v katerega od zahoda prite¢e Radulja, na nje-
govem zgornjem delu pa ponikuje potok Lukovnik. Vzhodno je pas oblih gri-
¢ev, ki loé¢i dolino Radulje od doline reéice Laknice. Nad to idili¢no kleveviko
pokrajino dominira Homski hrib, ki ga ob vznoZju s treh strani obliva Radulja
in branijo strmi bregovi, le z juzne plati, iz vasi Sela pri Zburah, vodi na
vrhnji plato SirS8i greben ez terase z njivami. Da je bilo na vrhu gradisce,
ni potrjeno. Pa¢ pa je v okolici ve¢ hal§tatskih gomil, tako tudi v Prelogah,
Radovlji itd. Zelo velika gomila je bila pred letom 1879 prekopana nad vasjo
Gri¢ pri Kleveviu (v neposredni blizini gradu). V samih Klevevskih jamah
doslej razen nekaj kosov prazgodovinske keramike niso na$li niesar (3), le-
gende o zakladu v jami pa so Se danes Zive (4).

Preden si ogledamo Klevevske jame od blizu, se malce razglejmo po geo-
logiji, saj je v okolici razgibana in pestra. GeoloSko zgradbo v neposredni bli-
zini gradu in s tem Klevevikih jam ter Klevevske in Stare toplice bi morda
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lahko primerjali z geolosko zgradbo ozemlja, kjer so SmarjeSke toplice, ki le-
zijo nekaj kilometrov juzneje. Po karti lahko ugotovimo, da leZijo klevevSki
termalni izviri nekako v ¢&érti med Smarjeskimi toplicami in &rpalii¢em za
novomeski vodovod. Iz tega lahko sklepamo, da imajo vse te tople vode tudi
skupno tektonsko zasnovo. To moZnost omenja Ze Serko, 1939 (6). V okolici
Smarjedkih toplic je najbolj razfirjena kamnina zgornjetriasni dolomit, ki je
tudi vodonosnik. Kot krovnina nastopajo erozijski ostanki jurskega in kred-
nega apnenca. Termalni izviri prihajajo na povrSje ob skupni prelomni coni.

Topla voda v KlevevZu vre iz svetlo do temnosivega krednega apnenca.
Na geoloski karti 1:100 000, list Novo mesto, so te plasti oznadene kot gornje-
kredne, Pavlovec pa omenja moznost, da so iz mlajSega dela spodnje krede
(11). Ta apnenec je ponekod dolomitiziran, pod vasjo Gri¢ ooliten, okoli Kle-
vevske toplice pa so apnene brece, kar kaZe na prelom. Severno od Klevevia
je rjav do rdeé¢ plastnat apnenec, laporni apnenec, peSceni lapor in zelen do
rjav lapor. V teh plasteh so nagli ostanke rudistnih lupin, kar kaZe na zgornjo
kredo. Vzhodno od gradu KlevevZz je zgornjetriasni dolomit, ki vpada proti
jugozahodu pod kredne plasti, proti vzhodu pa ga prekrivajo mlajsi miocenski
sedimenti, v glavnem lapor z obilo fosilnih ostankov, predvsem S3koljk. Po-
dobna situacija je tudi okoli Stare toplice. Serko omenja na desnem robu do-
line reke Radulje, med Klevevsko in Staro toplico, kongerijsko glino.

Kamnina je v obmodju jam precej razpokana, tektonske razpoke pa se lepo
vidijo tudi po rovih in so verjetno spremljevalke moc¢nega Skocjanskega pre-
loma, ki poteka prek Klevevza nekako od severozahoda proti jugozahodu.

Kot zanimivost lahko omenimo tudi ostanke grajskih zidov (grad Klevevz je
bil poZgan med zadnjo vojno, do kraja razruden pa sredi petdesetih let, ko je
sluzil kot kamnolom), v katerih najdemo vse zgoraj omenjene kamnine. Pre-
vladujejo pa kosi miocenskega laporja, v katerem zlahka opazimo vse polno
Skoljk in polZev. Toliko na kratko o geologiji.

S Klevevskimi jamami se je ukvarjalo Ze mnogo raziskovalcev. Prvi zapis
oziroma sliko Spodnje Klevevike jame najdemo v delu Topgraphia Ducatus
Carniolae Modernae J. V. Valvasorja iz leta 1679. Deset let kasneje sledi zapis
istega avtorja v Slavi vojvodine Kranjske, ob opisu toplic na Dolenjskem, kjer
ugotavlja, da so »toplice Sibke in le na pol tople; ne poleti ne pozimi niso
posebno gorke, ker se, kakor domnevam, znotraj meSajo z mrzlo studenénico«.
Valvasor ima v mislih zunanje, danes obzidane toplice. Tudi sicer je slika Kle-
vevza v Topographiji zanimiva. V levem spodnjem kotu je jasno narisan izvir
pod skalno steno — danasSnja toplica, iz Spodnje jame tefe reka sRadula« —
torej je vsa Radulja tedaj ponikala nad gradom in se zopet pojavila iz jame
pod njim (povrSinski tok skozi sotesko okoli grajskega gri¢a ni narisan!), Gor-
nja Klevevska jama pa ni oznafena. V Slavi je izSla polepSana slika gradu
Klevevz iz drugega zornega kota, juZni del gradu je deloma odrezan, tako da
je izvir toplice viden samo na pol, manjka pa tudi napis »reka Radula«. KaZe,
da Valvasor ni vedel, da je tudi v jami toplica; sicer pa tega, ¢e je tedaj vsa
Radulja tekla skozi spodnjo jamo, praktitno ni bilo mogole ugotoviti. Danes
je le redkokdaj toliko vode, da tete ¢ez skalovje pri vhodu.

Prvi pravi jamski naért obeh Klevevikih jam je iz leta 1936, avtor pa je
znani slovenski speleolog Alfred Serko (ob sodelovanju Michlerja in Kosa). Iz-
merili so pribliZno polovico Gornje jame (pasaZa tedaj ni bila prekopana), v
spodnji pa tiste dele, ki so dostopni brez potapljanja. Opazili so, da voda iz
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jezerca s termalno vodo odteka skozi luknjo v zahodni steni (ki je vecidel pod
vodo, nad vodo je le ozka zradna reza), vendar je niso skuSali preplavati. Jami
so izmerili po naroé&ilu tedanjega gospodarja na gradu Klevevz Antona Ulma,
kateremu je Radulja poganjala hidrocentralo. Ker je opazil, da se vedno vet
vode izgublja v S$tevilnih ponorih v strugi Radulje, je hotel zajeziti Spodnjo
jamo in s tem vodo v jami dvigniti za 12 m. Na podlagi mnenja, ki ga je dalo
Drustvo za raziskovanje jam in podpisal dr. Serko, tega jezu niso zgradili in
so raj8i e naprej betonirali in masili ponore nad jezom na Radulji.

Sledi zapisnik B. Ladi§iéa z naértom Gornje Klevevike jame iz leta 1979,
kjer je narisan Ze tudi notranji del te jame.

Julija 1987 je jamarjem JK Zelezniéar uspelo prosto preplavati Ze ome-
njeno luknjo v jezercu s termalno vodo (M. Grden) v Spodnji Klevevski jami
in izmeriti okoli 80 m rovov, jeseni pa sta C. Mlinar in M. KraSovec preplavala
sifon, skozi katerega priteka voda v Spodnjo Klevevsko jamo. Prodrla sta okoli
200 m dale¢ po zelo blatnem rovu. Na naslednji akciji sta Mlinar in Holevar
dosegla sifon. Rov je sedaj preiskan v dolZini 300 m.

Prvi potop v Spodnji Klevevski jami opisuje C. Mlinar:

»Potapljaskih raziskav smo se lotili v mesecu septembru 1987. Najprej smo
jamo pregledali brez potapljaSke opreme. V zahodnem rovu smo pri tocki 4
prisli do sifona, ki je preprefeval nadaljnje prodiranje po kopnem. Ob na-
slednjem obisku sem se potopil v sifon v potapljaski opremi. Potopljeni rov
je ozek poSeven prelom, ki le na nekaterih mestih dovoljuje prehod. Na teh
oZinah sem pritrjeval varnostno vrvico, da bi pozneje ob njej ¢im laZe izmeril
poligon. Dno rova je bilo 4 do 5 metrov globoko in dokaj &isto. Pri to¢ki 5 sem
se dvignil na povrS§ino. Na obrazu in po rokah sem ¢util toplejSo vodo, ki je
dotekala iz desnega rova. Zopet sem se potopil in plaval naprej po zahodnem
rovu. Nad menoj je bila ozka Spranja, kjer se je zrcalila vodna gladina, foda
preozka, da bi plaval po vrhu. Pri to¢ki 6 sem izplaval na povrSje in odloZil
jeklenke. Odgel sem naprej po jami. Rov se pri tofki 7 raz$iri v plitvo blatno
jezero. Strop je na tem mestu lepo zakapan. Naprej se rov zopet zoZzi in zvisa
ob Ze znanem poSevnem prelomu. Iz razpok v severni steni je pritkala ob-
Cutno toplejsa voda. ZnaSel sem se v dvorani z blatnim jezerom. Nadaljevanje
so zapirale velike, s spolzkim blatom prekrite skale. . .«

Doslej je znano v Gornji Kleveviki jami 209 m rovov, v Spodnji pa 518
metrov.

Odkritje Zahodnega rova v Spodnji Kleveviki jami nas je presenetilo. Le
kdo bi si bil mislil, da so le nekaj metrov pod strugo Radulje v kanjonu pod
gradom prostorni jamski rovi? Prej se je sama od sebe ponujala misel, da v
Spodnjo jamo pritekajo vode s severa in severozahoda — torej predvsem potok
Lukovnik (Serko ga imenuje Celevec), in deloma Radulja skozi nezatesnjene
ponore in razpoke, sedaj pa se je nenadoma pokazalo, da je sicer zelo pre-
pokan le nekaj metrov debel jamski strop popolnoma vodotesen. Na stropu
je le nekaj sige.

Ze prej smo izvedeli, da se kalna voda iz jame prikaZe z zakasnitvijo okoli
dveh dni, potem ko se Radulja Ze zbistri. Odpravili smo se torej na »lov« za
poziralniki in jih nasli.

Dolina Radulje se zafne v bliZini Trebnjega (nekaj kilometrov vzhodno) in
poteka pribliZzno vzporedno z avtocesto do Klevevza, tam pa se obrne proti
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Krki. Prvi roj poZiralnikov je med Cerovcem pri Trebelnem in Ornusko vasjo.
Tu je Radulja deloma regulirana in speljana mimo njih, tako da poZirajo le
visoke vode. Drug velik poziralnik je nekaj sto metrov nad jezom za Zago v
Mirni dolini. Vanj stalno tede voda iz izvirov pod hribom Brdovce, Radulja
pa le ob visoki vodi. Menda so poZiralniki tudi med jezom in Zago. Po naSih
opazovanjih stalno poZira vodo le poziralnik pod Veliko Strmico (januarja
1989 okoli 101/s, izjemno nizek vodstaj, nizke temperature, Radulja v kanjonu
pod Homskim hribom povsem vkovana v debel led). Ob domnevi, da tege voda
po podzemskih kanalih povprefno 1cm/s, zakasnitev dveh dni tej lokaciji po-
polnoma ustreza. To hipotezo bi bilo seveda treba potrditi z barvanjem.

Poziralnikov, ki jih navaja Serko v svojem poroéilu, nismo mogli najti,
domaéini pa se tudi ne spominjajo veé, kje naj bi bili.

Poleg tega je po hribovju v okolici KlevevZa vet pototkov, ki podzemno od-
tekajo neznano kam, npr. v okolici Zalovi¢, Sel, Vel. Strmice, CuZnje vasi itd.
V neposrednem zaledju, dobrega pol kilometra nad vhodom v Klevevski jami
so ponori Lukovnika — potoka, ki ima tudi ob visoki vodi pretok le nekaj
10 1/s. Le ob izjemno visokih vodah se povrSinsko preto¢i v Raduljo.

V zatetku aprila 1989 smo opravili nekaj meritev s hidrometri¢nim krilom
in dobili naslednje rezultate:

Radulja nad jezom (50 m): Q =109,51/s, Tv = 10,3* C
Potok v jami (20 m od vhoda): Q =116,51/s, Tv = 13,8°C
Radulja v koritu pri Tomsidu: Q= 300,01/s, Tv = 12,1°C

Istega dne smo mimogrede izmerili e pretok pol kilometra oddaljene Stare
toplice:
Q = 31,91/s, Toovp. = 15,2°C

(Voda namre¢ priteka iz veé razpok s femperaturo med 15,2 in 16,5% C, iz jame,
ki leZi 13 metrov zahodno, pa priteka jamska voda s temperaturo 9,7¢ C).

Na vodomerni lati pod TomsSi¢evo hifo v Klevevzu je bil vodostaj Radulje
82 cm, pretok pa smo ocenili na 3301/s, ker je nekaj vode teklo tudi mimo
in pod jezom Tom§i¢eve hidrocentrale.

Tu je treba omeniti Se pretok Klevevske toplice, ki je po virih (10) 61/s, po
nasih pribliznih meritvah pa med 10 in 201/s s temperaturo 24,8° C. Ker je iz
toplice napeljan cevovod v toplotno ¢érpalko v TomS3i¢evi hisi, je to lahko
vzrok za razliko v pretokih.

Bolj zanimiva je razlika med pritokom in odtokom iz akumulacije za Tom-
Si¢evo hidrocentralo. Razlika je 8. aprila 1989 znaSala skoraj 1001/s, to je po-
menilo za slabo tretjino manjsi dotok.* Iz toplotne bilance lahko ugotovimo,
da ima »manjkajofa« voda temperaturo nekaj ¢ez 10°C. Verjetno gre za Ra-
duljo, ki o¢itno $e vedno ponika Ze precej nad jezom (Lukovnik je imel tega
dne neznaten pretok — na ponoru okoli 11/s), v akumulacijo pa priteka skupaj
z vodo iz jame v izviru med spodnjo jamo in foplico.

* V to akumulacijo namreé pritekajo Radulja, potok iz Spodnje Klevevske jame,
Toplica in ofitno $e neki neopazen pritok.
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Enacba toplotne bilance je:
T-— Ty @

Ty —T2 Q4

kjer je:

Tz zmesna temperatura vode,

T, temperatura jamske vode (8,5° C),

T, temperatura termalne vode (24,8° C),

Q, koli¢ina jamske vode pred meSanjem,

Q, koli¢ina termalne vode, ki priteka v sistem.

Ko ulomek na levi strani enaébe oznafimo z A, @, pa z (Q — Q,) (Q je namred
celotna koli¢ina meSane vode, katere pretok in temperaturo poznamo) dobimo:

A-Q
= A

Iz tega dolo¢imo koli¢ino termalne vode, ki doteka v sistem Spodnje Kle-
vevSke jame, in sicer skoraj 381/s (ob upostevanju, da ima termalna voda
tako temperaturo kot zunaj v toplici — to je 24,8° C in jamska 8,5° C, kar je
nekako povprefna temperatura po naSih jamah.) Do skoraj enakega rezultata
smo pri§li Ze prej, $e preden je bil s potapljaskimi raziskavami odkrit zahodni
rov v Spodnji Klevevski jami in v njem trije dotoki termalne vode ter konéni
sifon z dotokom jamske vode. Zal temperature vode po tem rovu e niso iz-
merjene — iz njih bi se namre¢ dalo dokaj natanéno doloéiti pretoéne kolicine
posameznih vrelcev.

Po isti metodi dobimo na okoli pol kilometra oddaljeni Stari toplici pritok
tople vode v koli¢ini 13 1/s. Tu je treba pripomniti, da se glede na na$a opa-
zovanja v zadnjih dveh letih koli¢ina dotekajole tople vode glede na vodostaj
menja — vi§ji ko je vodostaj, veé¢ doteka tople vode. Dne 29. marca 1987
(vodostaj Radulje v Kleveviu je bil 1,48 cm, pretok ocenjen na 3 m3/s) je iz
severnega izvira tekla meSana voda (11,2° C) iz juZnega pa jamska (8,5°C). Iz
obeh je teklo priblizno enako, skupaj pa okolil m3/s. Po gornji enaébi bi bilo
tedaj potrebno ob navedenih pri¢akovanjih 831/s tople vode. Glede na tekto-
niko okoli Stare toplice smo pred odkritjem Zahodnega rova v Spodnji Kle-
vevSki jami menili, da je Stara toplica morda visokovodni preliv iz jame, ka-
snejSe raziskave pa te moznosti zazdaj niso potrdile. KaZe, da ima Stara toplica
svoje zaledje. Za razjasnitev hidrologije v okolici Klevevia bo o¢itno potrebno
Se mnogo truda, najbrz pa je termalne vode s sicer relativno nizko tempera-
turo precej veé, kot so mislili doslej — skupaj okoli 60—70 1/s.

Gornja in Spodnja KlevevSka jama imata vhoda zelo blizu skupaj, rove
imata razvite deloma ob istih prelomih, vendar nista nikjer povezani, ¢eprav
potekajo rovi le nekaj metrov narazen (minimum je 5 metrov med t13 v
Gornji in t32 v Spodnji jami). Tudi starost obeh jam je bistveno razli¢na.
Gornja jama je jama v »zrelih« letih, ko Ze polagoma razpada, svojo hidro-
logko funkcijo pa je Ze davno izgubila. Majhen strmec te jame kaZe, da je bila
neko¢ erozijska baza dobrih 10 metrov viSe kot je danes, potem pa je tekfon-
ski premik povzroéil, da si je vodni tok, ki je dotlej tekel skozi Gornjo jamo,
naSel drugo pot. Ali je bil ta tok danadnji Lukovnik, ne bi mogli re¢i, saj bi
tak odgovor lahko dala npr. sedimentna analiza. Vsekakor pa je danes jama
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precej plitvo pod povr§jem, zlasti njen konéni del. Zanimivo je, da nikjer v
tej jami nismo opazili kake povezave z gradom npr. umeten rov, paé¢ pa v
srednjem delu precej ¢rnega blata — ostanek gnojnice, ki je neko¢ odtekala
s posestva nad jamo. Sicer pa je sploSna smer te jame toéno proti severu, le
mestoma se rov drzi lokalnih razpok. Opazno je, da je jama bhila nekod v
smeri proti jugu daljSa (na vhodu), verjetno pa ni segala dlje kot do danasnje
struge Radulje (na nasprotni steni soteske namreé¢ ni videti, da bi jama se-
gala Se na ono stran pod vas Gri¢). Naj omenimo, da je bil neko¢ vhod zaprt z
vrati in da so v jami shranjevali meso (4).

Spodnja Klevevika jama je aktivna vodna jama, kjer so predvsem erozijski
procesi v polnem teku. Siga se lahko izlota le v zgornjih delih jame. Spodnji
deli so namre¢, ¢e ne vedno, pa zelo pogosto zaliti, saj vodna gladina niha za
ve¢ kot 2 metra (na vhodu; v notranjosti pa gotovo ved. »Kritiéni profil« je
otitno sifon med t2 in t 3, saj si je voda nasla tri »obhode« — ob leziki tik nad
sifonom in po prelomu proti severu — proti termalnemu jezercu in naprej do
glavnega rova, ter od t5 skozi termalno jezerce do glavnega oziroma vhod-
nega rova). To je tudi najoZji del Spodnje jame, rovi pa so komaj prehodne
vertikalne $pranje. Ker so notranji deli Zahodnega rova precej prostornejsi,
lahko sklepamo, da je priflo na tem mestu do tektonskega premika potem, ko
je jama Ze obstajala.

Veliko presenecenje je bilo spoznanje, da gre Zahodni rov v Spodnji jami
le nekaj metrov pod strugo Radulje in da je strop debel okoli 5 metrov! Pre-
senelenje tudi zato, ker glede na fotoprelome tega ni bilo mogote priCakovati.
Gornja jama do neke mere sledi povr§inski tektoniki, ¢eprav se z njo ne ujema
povsem. Prelomi, po katerih gre Zahodni rov, pa so na povrsju zakriti oziroma
spodnja jama sledi drugemu tektonskemu spletu, kot je opazen na povrsju.
Otitno je jama precej starejSa kot pa soteska Radulje. Slednja kaZe, da ni
tektonsko pogojena, saj bi se sicer to odrazilo v jami (pa tudi v hidrologiji,
saj bi v tem primeru Radulja verjetno tekla po tem prelomu podzemno). Séa-
soma pa bo Radulja prebrusila jamski strop, tekla nekaj deset metrov skozi
‘jamo in zopet prisla na dan iz Spodnje jame — &e je ne bo ubrala zopet po
svojih podzemnih poteh — tako kot v Valvasorjevem ¢asu.

Glede na zadnje raziskave sta v Zahodnem rovu dva dotoka tople vode
(temperature Zal Se niso bile izmerjene), konéni sifon pa ima normalno jamsko
temperaturo.

Geneza Severnega rova Spodnje jame in njegova funkcija v tem spletu za
zdaj Se ni jasna, po preseku profilov pa bi lahko sklepali, da tvori z Vhodnim
rovom enoten sistem (prek kadunje s toplo vodo), na katerega se je kasneje
prek tektonskih razpok navezal Zahodni rov.

V zvezi s KlevevSkimi jamami je treba omeniti Se kraji rov, preteZno za-
trpan s sedimenti; imenovali smo ga Lisi¢ino pod Gri¢em. Ta jama je v bistvu
fosilni vodni rov, dolg dobrih 7 metrov. LeZi juzno od gradu KlevevZ na na-
sprotni strani soteske pod apnencasto steno. Profil kaZe, da je tu ponikal
manjsi vodni tok na stiku prepustnih in neprepustnih kamnin, v tlorisu pa
lezi med Kilevevsko toplico in Zahodnim rovom Spodnje jame.

Za sklep lahko ugotovimo, da so dale dosedanje raziskave v Klevevskih ja-
mah zanimiva odkritja -— najprej, da sta jami, ki imata vhoda sicer skupaj,
dva povsem razlitna sistema. Ugotovili smo, da je v KlevevZu in okolici mnogo
termalne vode (ckoli 801/s z verjetno temperaturo okoli 25°C), ki bi se dala
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deloma zajeti ali pa ¢rpati (s ¢emer bi morda pridobili Se kako stopinjo). Vode
je toliko, da bi jo lahko uporabili v odprtem bazenu v turistiéne namene in za
ogrevanje rastlinjakov kje v bliZini, in to neposredno ali pa prek toplotnih
érpalk. Voda v spodnji jami pa je menda tudi tako &ista, da je primerna za
najpreprostejSo izrabo — za vodovod.

Le tega, za kar so nas poklicali, Zal nismo mogli ugotoviti, namreé, da sta
jami primerni za jamski turizem. Gornja jama je premajhna in ima premalo
jamskega okrasja. Spodnja ima sicer v svoji notranjosti toplico, kar je za naSe
razmere izredna zanimivost, vendar je voda v njej premrzla (20,6°C); pa tudi
brez vsakih znanih zdravilnih uéinkov. Poleg tega pa je tudi teZko dostopna
(da o izvirih v Zahodnem rovu sploh ne govorimo). Jami sta zanimivi le za
jamarje in za ljubitelje naravnih redkosti. Je pa zaradi njih KlevevZz z okolico
lepsi in privlaénejsi.
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NEKAJ MISLI O OBDELAVI KATASTRA NA RACUNALNIKU

¥ VIDO KREGAR* IN FRANCE SUSTERSIC**

Uvod

Jamarstvo in druZbeno okolje, v ka-
terem deluje, se razvijata. Ce Zelimo
jamarji reagirati na novosti, povedati
druzbeno komunikativnost ali pa si
druzbeni poloZaj celo nekoliko izbolj-
Sati, moramo svoje delovanje nujno
prilagajati ¢asu in razmeram.

Ne da bi govorila o nasih lastnih
potrebah, ki jih moramo zadovoljevati
¢asu primerno, moramo tudi na drugih
podro¢jih uveljaviti take organizacij-
ske in delovne oblike, ki nam bodo
omogocile s kar najmanj sprememba-
mi uteéenega dela dobro vkljuéevanje
v druZbeno okolje. Se posebej naj bi
veljala ta skrb stalni vsebinsgki in teh-
ni¢ni izboljsavi stikov s tistimi DPO in
DO, s katerimi smo Ze doslej tesneje
povezani. NaSa prizadevanja bi mo-
rala obseci vse aktivnosti, ki jih izva-
jajo jamarska dru$tva. Da bi se ogni-
la naéelni razpravi o sicer obseZni pro-
blematiki, se v nadaljnjem posvefava
samo enemu kljuénih problemov, ki je
ze dolga leta pereé, to je katastru.

Osnovne smernice za obravnavanje
podatkov so bile izdelane %e ob usta-
novitvi DZRJL leta 1910 (tiskani dvo-
jeziéni vpraSalnik) in nato po domacéih
in tujih izkus$njah veékrat prenovljene.
Osnovna teZnja je bila, da bi kolikor-
toliko enotno zbirali najpomembnejse
podatke o jamah. Zanimivo je, da so Ze

* DZRJ Kamnik.
** DZRJ Ljubljana.
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ves ¢as skuSali beleZiti tudi §irSe druz-
beno in ne samo strogo jamarsko po~
membne podatke. Namen, zbranim in-
formacijam takoj omogoéiti §ir§o upo-~
rabnost, je pri tem ociten. Zaradi so-
razmerno majhnega Stevila jamarskih
drustev in drugih DO, ki tudi prispe-
vajo v kataster, se vpraSanje organi-
ziranosti osnovne baze podatkov do
nedavna ni postavljalo s preveliko
ostrino. V zadnjem desetletju pa po-
staja ob razraSéanju jamarstva v Slo-
veniji vpraSanje primernega pretoka
informacij med notranjimi (jamarji) in
zunanjimi uporabniki katastrskih in-
formacij dejavnik, ki bo vnaprej odlo-
¢al o nadaljnjem razvoju jamarstva v
Sloveniji in njegovi umeS¢enosti v
druzbo — ali pa bo, napaéno razum-
ljen, vse to zavrl. Poleg &isto banalnih
razlogov, ki so v bliznji preteklosti
zmanjSali dotlej visoko uéinkovitost
katastra JZS, je njegova neustrezna
komunikativnost nedvomno razlog, da
je pricelo Stevilo zapisnikov v zad-
njih letih upadati. Nekoliko daljnje-
roéneje to pomeni, da so vsi veliki raz-
iskovalni sadovi zadnjih let le osebni
uspehi samih udelezencev, za JZS pa
(in, kar je Se bolj kriti¢no, za zgodovi-
1n0), pravzaprav izgubljeni.

O¢itno je, da bomo morali zaradi
velje aZurnosti, vedje motivacije za
delo, zaradi sposobnosti odzivanja na
potrebe jamarjev in SirSe druzbe, itd.
najpomembnejSe izseke delovanja ka-
tastra prenesti na ra¢unalnik. Odlo¢i-
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tev o tem pa ne more biti veé sporna.
Domadéi zgled za to je kar InStitut za
raziskovanje krasa ZRC SAZU v Po-
stojni (v nadaljnjem IZRK), ki je
zbirko osnovnih parametrov o nekaj
nad 6000 slovenskih jamah Ze umestil
v radunalnik, o bolj ali manj dodela-
nih podobnih akcijah doma in v sve-
tu pa je tudi vedno veé obvestil.

Cetudi se bomo neogibno morali
nasloniti na delo, ki ga je Ze opravil
IZRK, bo uvajanje radunalnika v za-
tetku prineslo precej dodatnega na-
pora. Nekatera doslej uspeSno reSena
vpraS$anja v zvezi z osnovnim izborom
podatkov se bodo pojavila v novi obli-
ki. Vendarle pa bodo kon¢ni rezultati
razre$ili marsikatero organizacijsko
teZavo, ki smo se je doslej samo ogi-
bali. Manj bo papirnatega prenaSanja
podatkov, preglednost katastra se bo
izboljsala, izmenjava informacij bo
boljsa in hitrejSa, dobili bomo realnej-
So predstavo o preiskanosti naSega
podzemlja, o aktivnosti in uéinkovito-
sti drustev in posameznih jamarjev
itd.

Za uspedno refevanje nakazane
problematike pa seveda ne zadostuje
le odlotitev, da bomo odslej delali tudi
z ratunalnikom. Odpira se kopica
vprasanj, na katere moramo pravo-
¢asno in pravilno odgovoriti. Sicer se
lahko zgodi, da bomo nenadoma ob-
stali na polovici poti ter morali pri-
Ceti Se enkrat znova in drugate. Pri
razpravi o tem (kon&no odlodanje bi
bilo verjetno bolj pametno prepustiti
manjsi skupini bolj izkuSenih) bi mo-
ralo sodelovati ¢im veé jamarskih dru-
itev, posameznih jamarjev in zainte-
resiranih DPO in DO, sprejetih odlo-
¢itev pa bi se morali potem vsi do-
sledno drzati, ¢e ne zaradi drugega, Ze
zato, ker imamo opravka z osnovno
bazo, ki §teje prek 6500 zapisov, iz
vsakega pa lahko izpeljemo okrog 100
obeleZij lastnosti, tako da Ze ta hip
razpolagamo z najmanj 650000 ele-

mentarnimi podatki. Razprava, ki jo
Zeliva sproziti, mora biti zato pravo-
¢asna in temeljita.

Izbira ratunalnika

Glede na poplavo ra¢unalnikov raz-
liénih velikosti in kvalitet ta odlodi-
tev ni ravno preprosta. Za izhodis¢e
si moramo izbrati dovolj zmogljiv in
dovolj cenen radunalnik, za katerega
je na trzis¢u dovolj ustrezne program-
ske opreme in ki je zdruzljiv tudi z
veéjimi ra¢unalniki.

Pri postavljanju gornjih kriteri-

. jev moramo imeti pred ofmi, da bo v

perspektivi teZi§¢e obdelav podatkov
po drustvih, ki pa bodo obdelovala le
zanje zanimive izseke katastra. Zato
velike spominske zmogljivosti (prek
500 kB) zanje niso potrebne. Po drugi
strani pa ni pricakovati, da bi osnovno
bazo, ki bo prej ali slej prekoracila
nekaj sto Mb spomina, obdelovali v
ve¢ kot v enem ali dveh centrih —
odtod potreba po zdruzljivosti z vec-
jimi ra¢unalniki.

Da bi lahko ¢imprej priceli z de-
lom, moramo upostevati tudi sedanjo
razSirjenost ratunalnikov (in ustrezne
programske opreme) te vrste v Slove-
niji. Se nekaj ¢asa namre¢ ne moremo
pri¢akovati, da bi si vsako drustvo
kupilo ra¢unalnik, in tako bosta zelo
pomembna izposoja oz. delovanje pri
tistih, ki take radunalnike imajo (za-
sebniki, $ole, DPO in DO). Konéno ne
smemo pozabiti na prihodnje poenote-
nje na ravni Jugoslavije, Evrope in
UIsS. '

Glede na postavljene zahteve in
realni polozaj doma in v svetu me-
niva, da izbira raCunalnikov iz druZi-
ne, zdruzljiva z IBM PC, ne more biti
sporna. Kaze, da kot izhodisc¢e Se naj-
bolj ustreza model AT, pri ¢emer je
pomembno, da gornjim kriterijem v
veliki meri zados¢a Ze manj zmogljivi,
cenejsi in laZe dostopni model XT.

NasSe jame 31, 1989
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Izbira programske opreme

Izbira programske opreme je kljué-
nega pomena. Izku$nje kazejo, da naSe
zahteve ne presegajo ponudbe, ki je
vsebovana v Ze obstoje¢ih in splo3no
raz$irjenih PC programskih paketih (v
bistvu neuradnih standardih). Ce ho-
gemo stvari optimizirati, bomo s tak-
$no programsko opremo druitvene ozi-
roma krajevne katastre takoj lahko
umestili tako rekoé¢ povsod, kjer bo
dana fiziéna moZnost. Tako smo tudi
reSeni dolgotrajnega in za naSe raz-
mere dale¢ predragega razvoja poseb-
ne programske opreme, olajSana pa je
tudi moZnost komunikacije in izme-
njave informacij zunaj JZS. Ker pred-
stavlja delo s katasirom preteZno zbi-
ranje in sortiranje podatkov, bi se ka-
zalo odlo¢iti za eno od razSirjenih baz
podatkov. Delu z njimi se ni tezko
priuditi. V tem trenutku se zdi, da v
Sloveniji najbolj ustreza moc¢no raz-
Sirjena baza dJdBASE firme Ashton-
Tate, vendar pa se moramo zavedati,
da gre razvoj hitro naprej in da bo
v fasu, ko se bomo umesanja racu-
nalnika v jamarstvo lotili na Siroko,
poloZaj morda Ze drugaden.

VpraSanje samega operacijskega si-
stema je manj pomembno, vendar ka-
ze, da bi se morali zaradi ¢imbolj pre-
proste prikljuditve na velje ratunal-
nike odlo¢iti za PC DOS ali morda
MS DOS. Ce pa bi se pokazalo, da se
tudi jamarsko radunalnidtvo povezuje
v mreZe, bi morda bolj kazalo razmis-
ljati o katerem iz UNIX-ove druZine,
zlasti takem, ki omogoca uporabo npr.
Faxbase.

Izbira podatkov

Izhajava iz wugotovitve, da bomo
vsaj v doglednem ¢&asu ra¢unalnisko
obdelovali razlitne baze podatkov.
Zato se moramo-pravodasno dogovori-
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ti, katere podatke bomo sploh vodili
na ratunalniku. Da bomo v glavnih
zbirkah vodili osnovne tri identifika-~
torje, to je Gauss-Kruegerjeve koordi~
nate, registrsko (katastrsko) §tevilko in
ime (potrebno se bo torej dogovoriti
za kriterije v primeru sinonimov) je
nesporno. Bolj vprasljivo je, kateri iz-
med njih bo v izgradnji izpeljanih,
posebnih baz sluzil kot povezovalno
obeleZje (lastnost). Oditno je, da je re-
gistrska Stevilka v ta namen najpri-
kladnej$a. Vse pa se podere, ¢e ni
doloéena pravilno. V tem primeru bi
bilo morda koristno v glavno bazo
vgraditi samo tiste zapise (podatke o
posamezni jami), za katere je ta Ste-
vilka preverjena. Zato pa bi morali
imeti Se vzporedno, »¢akalno« struk-
turo baz, kar pa zelo zmanjsa uéinko-
vitost celote. VpraSanje je kljulnega
pomena, a ga zaenkrat pustava od-
prtega.

V izpeljanih bazah bomo predvsem
a) vodili podatke, ki jih potrebujemo
za druStveno delo, drugotno b) pa
upostevali tudi potrebe in Zelje moz-
nih uporabnikov zunaj JZS. Poudar-
java, da ze sedaj zberemo jamarji
mnogo Sirse zanimivih podatkov. Pred
tem pa moramo resiti vrsto vprasanj,
ki jih bo potrebno podrobno pretresti
posebej.

Ugotoviti je potrebno zahteve po
podatkih v posameznih datotekah, pa
tudi relacije med njimi. Zavedati se
moramo, da bodo osrednje datoteke,
na ravni celotne JZS, obsegale prek
sto tisoé podatkov in jih ne bo mo-
gote graditi amatersko. Danes se
lahko naslonimo na temelj, ki ga je
7e poloZil IZRK. Zato se bo potrebno
vnaprej dogovoriti, katere datoteke bo
gradil IZRK in katere JZS. Kljub te-
mu bo tudi v okviru JZS profesional-
na mo¢ neogibna.

DrusStva bodo kajpak gradila pred-
vsem datoteke s podatki o jamah, ki
njih zanimajo (druStveni katastri).
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Nesmiselno je, da bi se lotevala po-
novnega prepisovanja enega ali dru-
gega seznama jam. To informacijo jim
bo potrebno posredovati Ze v zacetku.
Smiselno pa se je dogovoriti, da bodo
vsaj tiste baze, ki se bodo vsebinsko
krile z zveznimi, gradila po istih kri-
terijih (v primeru dovolj sorodnih in-
teresov odgovarjala na identiéna vpra-
Sanja; najbolje pa¢, da bi uporabljala
identi¢ne programe, ki bi jih priskr-
bela JZS). To bi zagotovilo moZnost
obéasnih primerjav in medsebojno do-
polnjevanje. V razmislek predlagava
naslednje:

aa Delovni seznam jam.

ab Datoteka osnovnih podatkov o
jami (prva stran zapisnika in posa-
mezne rubrike z zadnje strani).

ac Inventarna knjiga zapisnikov in
druge dokumentacije.

ad Datoteka terenske aktivnosti
(ekskurzije po namenu, vsebini, re-
zultatih, udeleZencih, ne glede na
stopnjo dokumentiranosti).

ae Datoteka zapisnikov (podobno
prej$njemu, po dejanskem efektu, iz-
hodisce za totkovanje).

af Datoteka raziskanosti
stopnji viozenih prizadevanj.

ag Datoteka perspektivnosti
glede na naravne pogoje.

ah Datoteka potrebnih nadaljnjih
raziskav oz. dokumentacije.

ai Datoteka avtorstva posameznih
informacij.

aj Datoteka literature.

ak Datoteka sinonimov.

Itd.

jam po

jam

ba Datoteka speleolo§kih podatkov.

bb Datoteka geoloSkih podatkov.

be Datoteka morfoloskih podatkov.

bd Datoteka hidroloskih podatkov.

be Datoteka meteorolo§kih podat-
kov.

bf Datoteka bioloskih podatkov.

bg Datoteka gospodarskih podatkov.

bh Datoteka naravovarstvenih po-
datkov.

bi Datoteka podatkov o onesnaZeva-
nju jam.

bj Datoteka arheoloSkih podatkov.

bk Datoteka zgodovinskih podat-
kov.

bl Datoteka podatkov o NOB in re-
voluciji.

bm Datoteka etnoloSkih podatkov.

Itd.

Seveda bi bile obvezne samo tiste,
ki so bistvene za delovanje katastra,
druge pa se bodo oblikovale po Ze-
Ijah in potrebah. Popolnoma verjetno
je, da sva kako neogibno rubriko tudi
izpustila. Kataster JZS bo nedvomno
oblikoval svoje, posamezna drustva pa
tudi taksne, ki bodo odsevale njihovo
ozko krajevno problematiko. Po-
membno je le, da se delo ne podvaja
in da obstaja moZnost hitre komuni-
kacije.

Izdelava lastnih programov

Po odlo¢itvi, kaksSne naj bi bile
kljuéne zadeve, bo potrebno izdelati
potrebne dBASE (ali podobne) pro-
grame, ki bodo enotni in obvezni za
vse komuniciranje drustev s kata-
strom. Kompatibilnost podatkov bomo
dosegli samo na ta nacin. Pri tem se
bomo morali predvsem ozirati na bo-
do¢i paket »Rokovnjat« in zdruZljivost
s sorodnimi bazami na domad¢i in med-
narodni ravni.

Podobno velja za druge programe.
Doslej jih je v uporabi ali delu kar
nekaj, vendar tefejo le v oZjih kro-
gih, najvetkrat samo v posameznih
drusStvih. Kolikor je danes to zdruz-
ljivo, je samo slu¢ajno — v prihodnje
pa je prva naloga to poenotiti. To ver-
jetno ne bo Slo brez stroskov, tako za
programe (pisanje programov stane,
Ijubiteljski izdelki imajo navadno kup
pomanjkljivosti, redek avtor pristane,
da bi svoje ljubiteljsko delo tladil v
predpisane okvire), kot za material
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(diskete itd.). Najprej bi bilo potrebno
pretresti obstojeéi domadéi in tuji soft-
ware, izbrati oz. prirediti morebitne
ustrezne programe, drugo dopisati in
potem razdeliti vsem drudtvom. Na ta
nadin bomo tudi zmanjsali stroske na
drustvo, kar v sedanjih razmerah
sploh ni nepomembno.

Organizacijsko ozadje

Da bi vse to steklo, bo potrebno
preurediti oz. dograditi organizacijsko
shemo JZS in njenih &lanov. V tem
okviru je zelo perede vprasanje avior-
stva (moralnega in materialnega), saj
se razlikujejo npr. avtorstvo/lastni-
§tvo dokumenta, podatkov in zbirke
podatkov. Pri tem pa sploh ni pove-
dano, katere podatke jamar mora
zbrati, katere pa dodaja po svoji od-
lotitvi. Loéiti je potrebno tudi komer-
cialno in ljubiteljsko zbiranje podat-
kov, saj je praksa pokazala, da delajo
eno in drugo fako profesionalci kot
amaterji, prav ta dvotirnost pa je
jedro najvetjega Stevila sporov med
njimi. . :

NaSe jame 31, 1989

Ko pa je gornje Ze reSeno, se poja-
vijo nadaljnja vpraSanja za$lite po-
datkov, naj bo fo iz ¢isto jamarskih
(varovanje pred »krajo« odkritij), ko-
mercialnih ali pa obrambnih razlogov.
Na to se veZe Se nadomestilo stroskov,
ki bi verjetno moralo biti v razli¢nih
primerih razli¢no.

Vsa ta vpraSanja zahtevajo temelji-
tega premisleka in so tukaj zgolj na-
metana. Koristno pa je, da jih imamo
v zavesti in o njih razmis$lja ¢im vec
prizadetih.

Zakljuéki

Vsekakor je zdaj, ko smo $e na za-~
detku, priloZnost, da se dogovorimo o
tem, kak3no radunalni§ko obdelavo
potrebujemo, kaj od nje pri¢akujemo
in kako jo bomo izvajali. Enotna za-
snova bo omogocila sodelovanje in iz-
menjavo informacij tudi na tistih po-
dro¢jih jamarstva, kjer o tem doslej
nismo niti razmisljali. To bo vsekakor
spodbudilo nadaljnji razvoj, jamarjem
pa okrepilo tudi njihov druZbeni po-

lozaj.
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nekdaj predstavljale nekaj skrivnost-
nega, mistitnega, bile so pribeZalite
nadnaravnih sil in mitskih likov in so
vedno zbujale domi$ljijo prebivalstva.
O jamah govore tudi bajke o ajdovc-
kih. V teh pravljicah, neko¢ vsesplos-
no razSirjenih, danes seveda Ze z
arhaino patino, so ajdi na Dolenj~-
skem, v nasprotju z ajdi-velikani
drugod, pritlikavi 1judje. Ti mali
ljudje so se podnevi skrivali v jamah,
ponoéi pa so pridli iz svojih skrivalisé
in ljudem opravili nekatera koristna
dela, bodisi ckopali njivo ali pa poZeli
Zito. V zahvalo za opravljeno delo so
jim ljudje na polju pustili hrano. To-
rej so ljudje in ajdovéki Ziveli kar v
nekakSnem sozitju. Te zgodbe Zive po
vsej Dolenjski in ker so ajdoveki Ziveli
v jamah, spominjajo nanje imena za
jame: Ajdovska jama, Ajdovska hiSa,
Ajdovska luknja in Ajdovska ped.:
Sinonim za ajde je tudi pogan. To
je naziv, ki so ga kristjani dajali pri~
padnikom politeistiénih religij in ima

svojo analogijo v davnih €asih zgodo-
vine. V 4. stoletju, ko je krS¢anstvo Ze
naj$tevilnejsa religija v pisanem mo-
zaiku grsko-rimskega sveta, se uve-
ljavlja kot naziv za nekristjana. Be-
seda pogan je imela Ze v latinsko-
klasinem jeziku doloden preziren
prizvok, nanaSa pa se na ljudi, ki niso
sprejeli »prave« oz. kri¢anske vere.
Ime ajdovski sretujemo v glavnem
na Dolenjskem, drugod po Sloveniji
je redkeje zastopano. V Beli krajini
opazimo toponim »judovski«. Sklepa-
mo, da imajo imena Poganci, Pogana
jama in podobno (druged po Dolenj-
ski), Judovo, Judovska hisa, Judov-
ska jama (v Beli krajini) iste korenine
kot ajdovski, torej se nanaSajo na
ljudi druge vere: ajde, pogane, jude.
Nekatere jame, od nekdaj imenova-
ne ajdovske, so kasneje registrirane
pod drugim imenom in so sedaj bolj
znane po novem imenu (Levakova ja-
ma, Zgornja KlevevSka jama, Peéina
v Bajerjih). Verjetno so jim razisko-
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valei dali ime kar po lokaciji na tere-
nu, ne da bi poizvedeli za domade ime.

1. Ajdovska jama v Siloveu —
vzhodno od Krikega (Klemenditeva
jama, PrimoZi¢eva jama) je krajsa vo-
doravna jama. Pri kopanju in razSir-
janju jamskega vhoda leta 1935, so
odkopali ve? bronastih predmetov iz
obdobja kulture Zarnih grobis¢: za-
pestnice, ovratnice, srpe, sekire.

2. Ajdovska jama pri Nemski wvasi
— kat. §t. 417 (KartuSeva jama) je
62 m dolga vodoravna jama, ki se od-
pira na robu kraSkega polja jugoza-
hodno od Nemske vasi nad KrSkim.
Ima dva vhoda, ki privedeta v osred-
njo dvorano. NovejSe arheoloske raz-
iskave so ugotovile, da je v prazgodo-
vini v bistvu bila kultna jama. Upo-
rabljali so jo za pokop mrlitev, ob
tem so imeli doloen ritual. Najsta-
rejsi grobovi datirajo iz mlajSe kame-
ne dobe (neolitika). Ogljikova anali-
za je pokazala starost tudi do 5600 let.
V jami so nasli $e grobove in predme-
te iz eneolitika (bakrene dobe) in
zatetka bronaste dobe, pa Se posa-
mezne predmete iz rimske dobe ter
zgodnjesrednjeve§ko keramiko. Jamo
uvr§¢amo v izjemna najdisca pri nas.

3. Ajdovska jama pri Krikem, kat.
St. 388 (Jermanova jama, Ajdovska
jama nad Pijavskim, Jama pod ViSev-
cem), 26 m dolga jama je obcasni bru-
halnik, odpira se v strmem bregu nad
reko Savo pri naselju Arto. Najdbe,
odkrite z arheoloSkim izkopavanjem,
so CGasovno uvrstili v eneolitik, izko-
pani so bili tudi hal$tatski in rimski
ostanki.

4. Ajdovska pet¢ pri Studencu je
80 m dolga vodoravna jama, vhod va-
njo je le nekaj metrov nad stalnim
kragkim izvirom. Kratek podorni rov
privede v aktivno vodno jamo z zasig-
ganim dnom in majhnimi jezerci, kijih
napaja stalen tok v notranjosti jame.
Na prito¢ni strani je rov do stropa za-
lit, jamski potok pa izginja ob srednjih

in nizkih vodah nekako na sredi jame
v neprehodni razpoki, ob zelo visoki
vodi pa se lahko prelije po vhodnem
rovu na povr§je. Po pripovedovanju
domadinov je v jami bila najdena gla-
jena kamnita sekira.

5. Ajdovska luknja, kat. §t. 1087,
pri Podpeéi pod Skalo, nad izvirom
Mirne, je nevelika vodoravna jama z
dvema vhodoma, odpira se pod strmo
steno. V njej so naSli ostanke iz sta-
rejSe Zelezne dobe.

6. Ajdovska jama pod KlevevZem,
kat. §t. 411 (Zgornja Klevevika jama),
pri Smarjeti, je 190 m dolga vodoravna
jama, odpira se pod razvalinami gra-
du Klevevz. V jami so na$li keramiko
iz eneolitika in bronaste dobe. Za
vhodom so Se vidni ostanki obramb-
nega zidu.

7. Ajdovska jama v Dolu, kat. §t. 517
(Levakova jama, Jama na Sutni, Sut-
na jama pri Kostanjevici, Jama nad
posestnikom Levakom v Sutni pri
Dolu), je 350 m dolga vodoravna jama
v dveh etaZah, zgornji rov je suh,
spodnji pa vodno aktiven. Odpira se
v pobo¢ju nad dolino potoka SuSice.
Sedanji vhod je odprla poplava leta
1937, voda je pri tem naplavila arheo-
logke predmete. Med naplavinami in
izkopaninami so bili kamniti eneo-
litski artefakti, fragmenti inkrustira-
ne keramike barjanskega tipa, hal-
Statski predmeti, rimski novei ter
ostanki &loveskih kosti.

8. Ajdovska hiSa, kat, §t. 1371, v
Stravberku je 10m dolga jama, na-
stala v 20—30 m debelem kompleksu
sivih apnencev, ki izstopajo v reliefu
kot klif, med sicer lapornatimi skri-
lavei. Prav tam je S3e nekaj jam, vse
imajo funkeijo nekdanjih poZiralni-
kov. Po tleh jame je gru$é in ilovica.
Do sedaj brez materialnih dokazov
starih kultur, toda lega jame in oblika
jamskih prostorov kaZeta na poten-
cialno jamsko najdisce.

NaSe jame 31, 1989
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9. Ajdovska jama, kat. §t. 2118 (Pe-
¢ina V Bajerjih), za gradom Hmeljni-
kom, se odpira v klifu nad zamoévir-
jenim poljem. Po polju tefe ponikal-
nica, ki ponika v poZiralnik pod jamo.
52m dolga jama je v obliki enostav-
nega vodoravnega rova, po tleh je
sprva humus, potem pa ilovica in
gru$¢, primarno dno ni nikjer razkri-
to. Domadini o jami povedo, da je se-
gala svoj Cas precej dlje, celo v dolino
Radulje. Jama je potencialno arheo-
loSko najdisce.

10. Ajdovska hiSa, kat. §t. 1354,
Sentjur pri Mirni pedi, je 51 m dolga
vodoravna jama. Odpira se na pobo&ju
hriba nad zagatno dolino. NiZe pod
vhodom je manjii izvir. Jama je lepo
zasigana, v ilovnatih tleh so nasli kosti
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jamskega medveda. V jami naj bi na-
§li tudi prazgodovinske ostanke. V
ved sondah, ki so jih kasneje izkopali
v vhednem in konénem delu jame, so
v pleistocenskih plasteh wiirmske po-
ledenitve nagli le drobce kosti jam-
skega medveda.

11. Ajdovska jama, kat. §t. 2486,
Daljni vrh pri Novem mestu, je Ze
od nekdaj znana jama, odpira se na
pobo&ju hriba nad izviri Br§ljinskega
potoka. Skozi ozek vhod se pride v
10 m dolgo poSevno dvoranico, po tleh
je kamenje in veliko Zivalskih kosti.
Jama arheolosko verjetno ni zani-
miva.

12. Ajdovska jama, kat. §t. 1056, je
26 m globoko brezno nad Dol. Globo-
dolom ra robu Globodolskega polja.



Ajdovske jame na Dolenjskem 89

Nastalo je ob razpoki, na dnu je na-
sipni kameni stozec in les. Brezno je
v bliZini poti in je med domacini do-
bro znano. Zanj govore, da je brez
dna, v brezno naj bi nekoé¢ padel tudi
¢lovek, ki je ostal Ziv, ker je obvisel
na drevesu, ki je lezalo v breznu.

Iz preglednice je razvidno, da ima-
mo na Dolenjskem 12 Ajdovskih jam.
Arheolo$ka odkritja v veé¢jem Stevilu
teh jam nam kaZejo, da Ze ime naka-
zuje mozZnost arheolo$kih najdb. Naj-
starejSe najdbe so iz Ajdovske jame
pri Nemski vasi (2), le-te so iz konca
mlajSe kamene dobe (neolitika) ter iz
eneolitika. Tudi nekatere najdbe iz
Ajdovske jame pod Kleveviem (6) in
Ajdovske jame v Dolu (7) datirajo v
eneolitik.

Neolitski kulturni razvoj v Ajdovski
jami pri Nems$ki vasi (2), se nadaljuje
tudi v bakreno in zatetek bronaste
dobe. Eneolitskemu kulturnemu nivo-
ju pa moramo pripisati e najdbe iz
Ajdovske jame pri Krskem (3). Starej-
So inacico bronastodobne keramike
opazimo med najdenimi repinjami iz
Ajdovske jame pod Kleveviem (6),
bronasta zakladnica iz Ajdovske jame
na Siloveu (1) pa datira v kulturo
zarnih grobisS¢ (zadetek Zelezne dobe).

Najdb iz Zelezne dobe v Ajdovskih
jamah skoraj ni zaslediti, skromne
halstatske najdbe so izpricale plasti
v Ajdovski jami pri Krikem (3), Aj-
dovski luknji v Podpeéi (5) in Ajdov-
ski jami v Dolu (7).

Konéno je tudi antitna doba dala
Ajdovskim jamam svoj ¢asovni okvir.
Skromne, a vendar oéitne ostanke za-
sledimo v Ajdovski jami pri Nemski
vasi (2), Ajdovski jami pri Kr§kem (3)
in Ajdovski jami v Dolu (7).

Sporna je najdba v Ajdovski peéi
(4) ter prazgodovinske najdbe v Aj-
dovski hiSi (10). Brez kakrinihkol
najdb so Ajdovska hifa v Stravberku

(8), Ajdovska jama V Bajerjih (9),
Ajdovska jama v Daljnjem vrhu (11)
ter Ajdovska jama v Globodolu (12),
predvsem zaradi Se neopravljenih
arheoloskih raziskav. V to skupino
lahko Stejemo tudi Ajdovsko ped (4).
Menim, da sta glede na lego in sedi-
mente v jami obetavni zlasti Ajdov-
ska jama v Bajerjih (9) in Ajdovska
hia v Stravberku (8).

Razen jam je Se nekaj arheoloskih
lokacij na Dolenjskem, ki imajo ime
ajdovski in se nanaSajo na predslo-
vansko naselitev. Med njimi izstopa
zlasti Ajdovski gradec pri Sevnici. To
je bilo poznorimsko utrjeno naselje
na vrhu hriba nad vasjo Vranje. Ar-
heoloska izkopavanja so pokazala eno
najvedjih zgodnjekri¢anskih sredis¢
na nasih tleh.

Malo naselij se imenuje Ajdovec
ali podobno, zasledimo le en primer,
in sicer vasi D. in G. Ajdovec pri Zu-
Zemberku. Potem zasledimo $e nekaj
objektov, ki imajo ime ajdovski (go-
mila, gmajna, zid). Nekatere domnev-
ne arheoloske lokacije (po ANS) z
novejS§imi raziskavami niso dokazane
ali so prostorno predefinirane (Hajdi-
na pri Brusnicah, Ajdovska gomila
pri Orehovici).
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POVOJNA ODKRITJA V DIMNICAH

v SAMO MOREL*

UvoD

Jama Dimnice je najpomembnejsa
jama Matarskega podolja, podolgovate
depresije med zakraselo Cigarijo in
flidnimi Brkini. Po njej je naSe dru-
$tvo dobilo tudi ime. Ze od nekdaj
smo €lani usmerjali v raziskave te ja-
me precejsnjo koli¢ino volje in napo-
rov. Rezultati tega dela so predstav-
Ijeni v tem élanku.

DOSEDANJE RAZISKAVE

V jamo so se verjetno prvi skuSali
spustiti domaéini. Verjeli so, da je to
hudi¢eva »dimnica«. Iz »opasivnic«
(vrvi za vezanje sena) so spletli dolgo
vrv in najbolj hrabrega priteli spu-

S¢ati. Nenadoma so zasliSali rjovenje’

in izvlekli so ga raztrganega. Kasneje
je povedal, da so ga spustili nad velik
kotel in da je hudi¢ trgal z njega
obleko (Pogkaj, s. a. 1.).

Prvi je z raziskovanjem jame zadel
1. A. Perko leta 1904. Jamo je kasneje
izmeril in jo opisal (glej skico jame).
Med iskanjem vodnih virov za Trst je
v Matarskem podolju raziskal okoli
100 jam. V teh letih so odborniki Slo-
venskega planinskega drustva iz Trsta
zaleli jamo urejati za turisti¢ni obisk.

Po letu 1927 je italijanska vlada za-
radi protifaSistiéne dejavnosti odvzela

* Jamarsko dru$tvo Dimnice, Koper.
Institut za raziskovanje krasa ZRC
SAZU, Postojna.
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upravljanje jame Slovenskemu pla-
ninskemu drustvu. Upravljanje je
prevzelo Jamarsko drustve iz Trsta.
Jamo so ponovno izmerili, vendar no-
vih rovov niso naSii. V katastru jam
IZRK ZRC SAZU Postojna je ohra-
njen le tloris. DolZzina jame naj bi
znaSala 1230 m, globina do vodovod-
nega CrpaliSca pa 124 m.

Med drugo svetovno vojno so nem-
$ki okupatorji naredili v jami zajetje
za vodovod, ki je bilo opusteno leta
1947.

Leta 1964 je bila dokazana vodna
zveza med ponori pri Velikih Lo&ah
in Dimnicami (I. Gams, 1966).

Od leta 1965 skrbi za jamo JD Dim-
nice iz Kopra. Med leti 1969 in 1978
so z obcasnim sodelovanjem JDD Ko-
per raziskovali jamo ¢lani JD Tamesis
iz Londona (R. Gospodari¢, 1971). Za
tremi prito¢nimi sifoni so odkrili
1700 m rovov, za odtoénim pa 946 m
dolg rov, do naslednjega sifona. Dol-
Zina jame je tako znaSala 4420 m, glo-
bina pa 134 m. Raziskave po letu 1969
so predstavljene v prilogi tako, da so
posamezna odkritja uokvirjena. V
zgornjem desnem kotu okvirja je na-
pisano leto raziskav in ime drustva,
ki je tiste dele jame odkrilo.

Leta 1977 ¢lani JDD Koper odkri-
jejo 100 m dolg Fosilni rov. Po letu
1981 pa nadaljujejo z raziskavami za
prito¢nimi sifoni, kjer razis¢ejo 1500 m
novih rovov in prodrejo v starejSe
zgornje etaze jame. Odkrijejo dve ve-
liki dvorani — Sibajama in Zlatorog.
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Ker angleSki jamarji jame niso na-
tan¢no izmerili, zatnejo skupaj s so-
delavci IZRK Postojna ponovno iz-
mero celotne jame. Turisti¢ne dele
jame izmerijo teodolitsko, druge dele
pa kompasno. Skica teh meritev je
objavljena v prilogi tega ¢lanka. Raz-
strelijo tudi prvi odtoéni sifon in tako
omogodijo laZja nadaljnja raziskova-
nja odto¢nih delov jame. Leta 1987
najdejo jamski potaplja¢i JDD Koper
vhod v drugi odto¢ni sifon in ga pre-
plavajo. Sifon je dolg 80 m, za njim
voda odtece po brzicah v naslednji, Se
neraziskan sifon. DolZina jame znaSa
tako 6110 m, globina pa 134 m, kar jo
uvrsta med najdaljSe pri nas.

OPIS JAME

Jama Dimnice je splet horizontalnih
rovov v dveh etazah. Zgornja fosilna
etaZa je dostopna prek dveh korozij-
skih brezen, ki sta hkrati tudi edina
vhoda v jamo. Ostanke zgornjih fo-
silnih rovov najdemo tudi za pritod-
nimi sifoni, dostopni pa so iz spod-
njega vodnega rova. Spodnja vodna
etaZa poteka med ponori v slepi do-
lini pri Velikih Lo¢ah in kon¢nim od-
to¢nim sifonom. Ponori niso prehodni,
zato lahko te dele obis¢emo le tako,
da sledimo vodnemu toku navzgor.

Ker so bile Dimnice v literaturi Ze
vetkrat podrobneje obravnavane (G.
A. Perko, 1909; F. Maletkar & R. Go-
spodarié, 1982; T. Slabe, 1989, 16—21),
bom opisal samo rove, ki so bili najde-
ni po letu 1968, ko so se raziskav jame
lotili angleki jamski potapljaci.

Fosilni rov

Nad turisti¢no potjo v Paletni dvo-
rani se povzpnemo na vrh podora.
Tam zagledamo Sirok rov, ki se spusti
nekaj metrov navzdol. Splazimo se
skozi prekopano pasaZo med sigo in

fosilnim prodom v stropu. Znajdemo
se v lepo zakapani dvorani. Med kap-~
niki se spustimo do dna dvorane. Po
ilovici splezamo pod strop dvorane ter
poiStemo ozek prehod v naslednjo, Se
lepSe zakapano dvoranico. Nadaljeva-
nje prepre¢ujeta sedimentirani pesek
in prod, ki zapolnjuje celoten profil
rova.

Fosilen flisni prod in facete v stro-
pu nam nakazujejo, da gre za star
dotok ali celo glavni rov, ki ga je iz-
dolbla ena izmed brkinskih ponikalnic.

Rovi za prito€nimi sifoni

V Stari jami se spustimo do vod-
nega toka v Pus$tavi in mu sledimo
navzgor do prvega pritoénega sifona.
Sifon je dolg samo en meter in je kot
vsi drugi v jami nastal zaradi zasiga-
nega podora, ki deluje kot pregrada.

Za sifonom se sprehodimo po vod-
nem rovu, ki ima obliko kanjona. Po
petdesetih metrih se v glavni rov steka
desni pritok, ki mu lahko sledimo
50 m do Se neraziskanega sifona. Na-
daljujemo po glavnem rovu in takoj
pridemo do drugega pritoénega sifo-
na. Gre za 60 m dolgo zalito cono krat-
kih sifon¢kov. Visok in $pranjast rov
je zapolnjen z ilovico in sigo. Ti ¢epi
tvorijo kratke sifonske zapirafe, od
katerih je samo eden tak, da ga ne bi
mogli obiti zgoraj. Ker je premago-
vanje teh ovir po suhem z jeklenkami
preve¢ zamotano, ta zaliti del jame
raje preplavamo pod vodo.

Potapljasko opremo odloZimo in na-
daljujemo dober kilometer po po-
vpre¢no 5 m Sirokem rovu kanjonske-
ga tipa, imenovanem Tamesis. Rov je
ponekod zadepljen s sigastimi tvorba-
mi in se zato zniZa. Na takih mestih so
navadno jezera, ki pa niso nikjer glo-
boka. Po prvi Cetrtini tega dela jame
pridemo v podorno dvorano, ki se pod
stropom moéno poveca. Na mestu, kjer
voda odte¢e v skoraj do stropa zalit
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rov, splezamo v zgornjo, Ze fosilno
etaZo. Rov je zakapan, dno pa je pre-
krito s finim peskom. Po 100 m se
lahko na ve¢ mestih skozi ozka bre-
zenca spustimo do vodnega toka. Ta
del jame je prehoden tudi po spod-
njem vodnem rovu, ki je zalit skoraj
do stropa.

priteka iz dveh enakovrednih krakov.
Desni krak nas po visokem in ozkem
rovu pripelje do podora, iz katerega
priteka potok. 1z natrta jame je raz-
vidno, da manjka na tem mestu do
ponorov v Velikih LocCah le Se kakih
dvajset metrov. V zadnji tretjini tega
dela jame se proti severu odcepi suh
rov, katerega koncéna dvorana se kon-
¢a v podoru.

vem kraku, se znajdemo v ozkem in
visokem rovu. Po dobrih 100 metrih je
voda v strugi tako globoka, da mora-
mo plavati. Takoj nato sledi sifon. Do
tod so jamo raziskali angleSki jamarji.
Sifon lahko obidemo skozi ozek pre-
hod nad njim ali pa kakih 30 m pred
sifonom splezamo v zgornjo etaZo, ki
pa Se ni izmerjena. Le-ta se takoj za
sifonom spet zdruZi s spodnjim vod-
nim rovom. Nadaljujemo po rovu, ki
ima obliko meandra, z vodnim tokom
po dnu.

Na mestu, kjer voda zgine v podor,
splezamo po njem navzgor v dvorano
Sibajamo. Dvorana je dolga ved kot
100 m, Siroka pa mestoma do 50 m.
Je zelo lepo zakapana. Iz dvorane se
lahko po podoru spet spustimo do
vodnega toka. Po njem nadaljujemo
Se kakih 100m, ko se znajdemo v
ogromni podorni dvorani z imenom
Zlatorog. Dvorana je dobila ime po
znanem slovenskem pivu, ki so ga za
to priloZnost jamarji prinesli s seboj.
Iz dvorane lahko sledimo vel prito-
kom navzgor po spletu ozkih mean-
drastih rovov, na koncu katerih vode
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pritekajo iz neprehodnih podorov.
Meandri imajo skoraj povsod v zgor-
njem delu razgiritve in ponekod stran-
ske suhe rove.

Rovi za prito¢nim sifonom

Iz vhodne Vodne dvorane se po tu-
risti¢ni poti spustimo do ostankov ne-
kdanjega zajetja za vodovod. Od tod
sledimo vodnemu toku navzdol in ta-
koj naletimo na z miniranjem raz§ir-
jen dostop do globokega jezera. Jeze-
ro, ki je dolgo 10 m, se je neko& na-
daljevalo skozi 2 m dolg sifon. Na tem
mestu je sedaj umeten tunel nad vo-
do. Voda se za nekdanjim sifonom
pretaka ¢ez sigaste pregrade in tvori
dvometrski slap. Rov se tu spet pove-
¢a. Vedinoma hodimo po dnu, ponekod
pa obidemo manjsa jezera. Po 450 me-
trih voda rov zalije skoraj do stropa.
Nato moramo plavati kakih 50 m. Tam
se splazimo skozi nizek rov, po kate-
rem teCe tudi vodni tok. OZina je na-
stala na sigasti pregradi, ki je po-
vzrod¢ila, da je rov do tam skoraj v ce-
loti zalit. Za oZino se spustimo po si-
gastih slapovih z imenom Tamesis
falls kakih 30 m niZe. Slapovi so vse-
kakor najlep3i del jame. Rov, ki je
tam velikih dimenzij, nas pripelje v
podorno dvorano. Potok se razdeli v
dva kraka in izgine v podor. V zahod-
nem boku dvorane skozi pasaZo sple-
zamo po podoru navzgor v dvorano
na vrhu podora. Pot skozi podor do
dvorane na vrhu je precej zamotana.
Dvorana leZi 15 m nad vodnim tokom.
Od tod se po 10-metrskem breznu, ki
ni prosto preplezljivo, spustimo do si-
fonskega jezera.

Vstop v 80m dolg sifon je v SZ
koncu jezera. Sifonski rov, ki Se ni
natanéno izmerjen, ni globok. Gre za
visok, do §tiri metre Sirok sifonski
rov. Velike koli¢ine sige v sifonu nam
nakazujejo, da gre za potopljen, ne-
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ko¢ Ze fosilen rov. Za sifonom se potok
pretaka po brzicah ez sigasto pregra-
do v naslednji, $e neraziskan sifon.

NEKAJ SPELEOLOSKIH
OPAZANJ

Rovi Dimnic so del¢ek podzemlja
Matarskega podolja, za katerega so
znatilne fosilne in aktivne jame
brkinskih ponikalnic (F. Maleckar &
S. Morel, 1984). Med raziskavami vod-
nih virov v zaledju Kopra je ljub-
ljanski Geoloski zavod izvedel slede-
nje voda brkinskih ponikalnic. Re-
zultati kaZejo, da vode SZ dela podolja
drenirajo na izvire RiZane ter na pre-
livni izvir Osapske jame (F. Male¢kar
& S. Morel, 1987).

Rovi ponornih jam podolja so bili
do sedaj znani kot vertikalni spleti
brezen in kraj$ih vodoravnih odsekov.
Clani JO PD Trst so nedavno v Odo-
linskih in Hoti¢enskih ponikvah od-
krili vodne rove enakega tipa, kot je
spodnja aktivna etaZa Dimnic. To vse-
kakor pomeni, da aktivni rov Dimnic
ni izjemoma horizontalen in ujet tako
visoko. Zelo verjetno se na dolodeni
globini tudi druge ponikalnice podolja
horizontalno odtekajo.

Zanimive so najdbe fosilnega proda
v zgornji etazi Dimnic. Odsek jame na
prehodu med Paletno in Kitajsko dvo-
rano kaze, da je bil rov do stropa za-
sut s prodom, nasutim Cez sigo. Iste
znake kaZe tudi prehod v Fosilni rov.
To se je dogajalo v obdobju izredno
mocnega polnjenja jame s prodom iz
slepe doline. Polnjenje je bilo tako
intenzivno, da so se napolnili tudi Ze
zasigani fosilni rovi. Voda, ki se je
pod pritiskom tezko prebijala med
stropom in prodom, je vrezovala v

strop sekundarni rov. Nekdanji mocéan
pretok vode na tem mestu nam doka-
zujejo izredno majhne fosilne fasete.
Take nad prodnim sedimentom v strop
vrezane antigravitacijske rove opaza-
mo Se na nekaterih mestih zgornje
etaze. T. Slabe (1989, 70—71) uvrsca
polnjenje zgornjih etaz jame s pro-
dom v starej8a pleistocenska intergla-
cialna obdobja.

Posledica polnjenja ponorov bi lah-
ko bilo povrsinsko pretakanje potokov
in rek po kraskem povriju. To dom-
nevo nakazujejo tudi najdbe proda
na povriju Mati¢nega krasa (D. Ra-
dinja, 1972, 214—218).
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SKALARJEVO BREZNO NA KANINSKIH PODIH

* SAMO MOREL*

UvVOoD

Kaninski podi se raztezajo juZzno od
grebena Prestreljenik—Visoki Kanin
med 2000 in 2300 m n. m. vidine. Te-
ren je =zaradi prehodov ledenikov
(J. Kunaver, 1982) in juZne lege
precej zasut z razpadlim materialom,
ki je veéinoma zasul tudi vertikalne
jamske vhode. Zato se je teZko prebiti
v podzemlje. Plato preckajo prelomi
razliénih smeri, ki pa niso narivnega
znadaja. Skladi povsod blago vpadajo
proti JZ. Hidrolo$ko sta bistveni dve
vedji depresiji (Veliki in Mali dol), ki
zbirata in koncentrirata meteorne vo-
de. Za danasnji relief in nastanek teh
dveh depresij je pomembna predvsem
strizna neotektonika in pa prehod le-
denikov. Te depresije so za nastanek
in potek jam zelo pomembne. Pod
njimi lahko pri¢akujemo kolektorje,
ki hipotetiéno drenirajo vode na iz-
vire Boke (735 m nm. viSine) in Male
Boke (450 m nm. vi$ine) (Z. Lesjak,
1977). Izvir Glijuna nad PluZno je
manj verjeten, ker je odrezan z moc-
nim prelomom, ki poteka od Okna v
Prestreljeniku proti JV. Vode Boke v
mogotnem slapu padajo v dolino. Izvir
je ostal tako visoko, ker je zajezen z
dolomitom. Minimalni pretok Boke je
okrog 200 /s (P. Krivic, 1975/76). Glo-
binski potencial masiva je 1900 m.

* Jamarsko dru$tvo Dimnice, Koper,
In§titut za raziskovanje krasa ZRC
SAZU, Postojna.
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ZGODOVINA RAZISKAV

Prvih sistemati¢nih raziskav Kanin-
skega masiva so se lotili ¢lani DZRJ
Ljubljana med leti 1963 in 1974 (J.
Kunaver, 1968). Raziskovali so veéino-
ma na juznem spodnjem robu podov.
Dokumentirali so 210 jam. Najgloblja
je bila jama z delovnim imenom S-19.
Za sedaj je globoka 177 m in se $e na-
daljuje. Ker je vhod v neposredni bli-
nice zasuli.

Avgusta 1985 smo sodelavei IZRK
Postojna na Kaninskih podih opravili
ogledno ekskurzijo in poizkusno pre-
gledali skupino vhodov na jugozahod-
nem robu Velikega dola. Nasli smo
eno perspektivno jamo z delovno 3te-
vilko O-6. Kasneje smo jo preimeno-
vali v Co meander. Jeseni smo raz-
iskave nadaljevali jamarji iz Kopra,
Rakeka in Ljubljane.

Naslednjega leta so na pregledoval-
nih in raziskovalnih akcijah delovala
drustva iz Kopra, Rakeka, Ribnice,
Tolmina, Logatca, Kranja, Postojne in
Ljubljane. Kaninski podi so bili de-
loma Ze razdeljeni na podro¢ja, ozna-
¢ena s ¢érkami. To razdelitev smo ne-
koliko dopolnili, tako da so drudtva
lahko delovala po posameznih pod-
ro¢jih. Po dveh letih aktivnega pre-
gledovanja rezultati dela niso bili pre-
ve¢ perspektivni. Zadnje dni deset-
dnevne akcije v avgustu smo Ze precej
brez volje pregledovali teren nad ko-
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¢o. Tako smo ¢lani JD »Dimnice« Ko-
per in DZRJ Ribnica nasli horizonta-
len vhod v prelomu in po nekaj me-
trih pri8li do 50-metrskega brezna. Na
dnu se je jama nadaljevala z mean-
drom, ki se je skozi ozko pasaZo pre-
vesil v krajSo stopnjo. Prepih je bil
obéuten, raziskovalna vnema je zato
mo¢no narasla. Jeseni smo ob pomoé&i
¢lanov navedenih drustev jamo raz-
iskali do globine 374 m. Raziskana je
bila Galerija dobre zemlje in aktivni
deli jame pod vertikalo Delirium tre-
mens. Zaradi izredno ugodnih razmer
bivanja, ki smo jih bili deleZni v ko¢i
Petra Skalarja, smo jami z delovno
Stevilko 0O-83, dali ime Skalarjevo
brezno. Za leto 1986 so bile tako raz-
iskave zakljudéene. Zelo perspektivnih
nadaljevanj pa ni bilo. Rovi so se si-
cer nadaljevali na ve¢ mestih, vendar
je bilo povsod potrebno Sirjenje oZzin.

Leta 1987 smo se raziskav v jami lo-
tili predvsem jamarji iz Kopra in Rib-
nice. Na nekaterih akcijah so nam po-
magali poljski jamarji iz Poznanja in
¢lani SD Istra iz Pazina, ki so kot
gostje naSega drustva pregledovali te-
ren na jugozahodnem delu podov.
Skozi prekopano pasazZo smo prodrli v
Galerijo slabe zemlje. V tem delu jame
smo namerili ¢ez kilometer galerij in
zaleli raziskovati aktivna brezna na
skrajnem severnem delu jame z ime-
nom Pass maters. Raziskave nekaterih
delov jame so nam vzele precej casa
in naporov, posebno izredno ozek Fa-
kirjev meander, ki je uniéil veliko §te-
vilo kombinezonov.

Avgusta 1988 smo se raziskav lotili
jamarji iz Kopra in Pazina. Zadnje dni
akcije je kot gost Pazinéanov sodelo-
val Se en francoski jamar. Nadaljevali
smo v Pass matersu, kjer nas je na
globini 355 m ustavil preozek mean-
der. Potrebno bi bilo tehni¢no kamin-
sko plezanje, vendar smo raziskave, z
Ze izredno majhno koli¢ino upanja,
raje usmerili drugam. Na zaéetku Ga-
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lerije slabe zemlje smo raz§irili ozek
kaminski prehod v serijo aktivnih
vzporednih brezen Delirium tremensa.
Prodrli smo do globine 460 m. Sep~
tembra smo ¢lani JD Dimnice ob po-
moti jamarjev iz Tolmina in CGEB iz
Trsta preplezali prvih sto metrov ver-
tikale Apokalipse. Oktobra smo v isti
zasedbi ob sodelovanju ¢élanov DZRJ
Kranj in DZRJ Ljubljana prodrli do
globine 710 m in se ustavili v prvi po-
lovici 70-metrskega brezna. Ugoto-
vili smo, da bo za nadaljnje raziskave
potrebno bivakiranje v jami. Tako
smo konec decembra in v zaletku ja-
nuarja 1989 organizirali dve slovenski
odpravi v jamo. Sodelovalo je &ez
dvajset ¢lanov iz veline slovenskih
druStev. Jamo smo raziskali do glo-
bine 896 m, kar je bil nov jugoslovan-
ski globinski rekord. Ustavilo nas je
pomanjkanje ¢asa in neugoden ter
ozek meander v prelomu, ki pa je bil
na teh odpravah Ze premagan. Zaradi
izredno za jamarje ugodnih sneZnih
razmer — na Kaninu namreé sploh ni
bilo snega, smo konec februarja v
jamo organizirali Se eno akcijo. Ja-
marji iz Kopra, Ljubljane in Logatca
smo za Meandrom utripov prisli v
dvorano, kjer se jama za sedaj konca
v globini 911 m. Na zadnji akciji je
sodelovalo 10 jamarjev, razdeljenih v
tri ekipe. Prva je jamo, ki je bila na
prej$nji akeiji delno razopremljena,
opremila ter pred povratkom bivakira-
la. Druga raziskovalna ekipa je prav
tako bivakirala, preden se je vrnila
na povrsje. Tretja ekipa pa je pri po-
vratku raziskovalne ekipe pomagala
transportirati bivak opremo ter vrtal-
nik z dvema akumulatorjema. Raz-
iskovalna ekipa se je v jami zadrZala
okrog 40 ur.

OPIS JAME

Vhod v jamo se odpira na zgornjem
SZ robu podolgovate ledeni$ko pre-
oblikovane depresije, kakih 400 m SZ
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od kote Petra Skalarja. Nadmorska vi-
Sina vhoda je 2335 m.

Izdelan je v zasutem pre¢no dinar-
skem prelomu, ki se horizontalno za-
jeda v bok poboéja. Prvemu 50-metr-
skemu breznu sledi meander, ki se
nato razsiri. Prekinjen je z dvema
kratkima stopnjama. Na globini 90 m
se meander prevesi v 162-metrsko ver-
tikalo Delirium tremens. Dno vertika-
le je zasuto. Nadaljujemo v boku dvo-
rane po 30-metrskem breznu v izredno
razprtem prelomu V—Z. Ta del jame
se v tem prelomu tudi konéa. Ob
ogromnem zagozdenem bloku nekoliko
pred dnom Delirium tremensa precka
to brezno splet horizontalnih galerij,
ki jim lahko sledimo navzdol po Ga-
leriji dobre zemlje do globine 374 m in
pa navzgor po Galerijah slabe zemlje,
kjer se ponekod v elipsaste rove po-
glabljajo mlaj$i meandri. Galerije pre-
bijajo fosilna in aktivna brezna. V
skrajnem severnem delu galerij lahko
sledimo seriji aktivnih brezen. Znadéil-
na so ozka brezenca v razpoki, preki-
njena z nekaj metrov dolgimi mean-
dri. Zadnje 30-metrsko brezno se za-
&enja z veéjo razsiritvijo meandra, ka-
terega doseZemo v dvorani na dnu.
Aktiven meander je tu preozek, da
bi lahko nadaljevali po njem. Kakih
10 m viSe pa je po vsej verjetnosti
prehoden. Prepih v meandru je dokaj
mocan. Ker so brezna majhnega pre-
mera, se ponekod ne moremo izogniti
padajo¢i vodi, ki ima temperaturo
okrog dve stopinji. Zato smo dali temu
delu jame, ki se spusti do globine
355 m, ime Pass maters.

Na samem =zacetku Galerij slabe
zemlje v boku rova splezamo skozi
ozek kamin do sistema aktivnih bre-
zen, ki so vzporedna Delirium tremen-
su. Na globini 380m zadenja 270m
dolg meander Pijavka. Meander, ki je
visok okoli 30 m, ni nikjer pretirano
ozek, ¢e po njem napredujemo v zgor-

njem delu. Najozji je v konénem delu.
Prevesi se v 62-metrsko vertikalo, dno
katere je 20 m dolga polica, v katero
se vrezuje meander, ki se takoj pre-
vesi v 203 m globoko vertikalo Apoka-
lipso. Vanjo se stekajo vode dveh pri-
tokov, zato bi lahko bila nevarna ob
vetjih nalivih. PribliZno na polovici
je Siroka okrog 40 m. Spust vanjo je
enkraten, ker je zaradi umika pred
padajoco vodo opremljena tako, da vi-
simo skoraj ves Cas v zraku. Pod ver-
tikalo nadaljujemo po 100 m dolgem
meandru. Na zafetku meandra je
ugodno mesto za bivakiranje. Globina
je tu 680 m. Meander, ki je prekinjen
z dvema kratkima stopnjama, se prek
treh ozkih pasaZ prevesi v 70-metrsko
stopnjo. Sledi ji 5e ena globlja in ne-
kaj krajsih stopenj do globine 896 m.
Dotoki vode so tu precej moéni, brez-
na pa lepa in moéno sprana. Ob na-
livih bi bilo tu zelo »veselo«. Ta del
jame imenujemo Don’t worry be hap-
py. Na dnu te serije brezen voda zgi-
ne v prelom S—J. Rov v prelomu pa
je prehoden 5m nad vodnim tokom.
Pokoncen Spranjast rov sledi prelomu.
Mestoma se Spranja zozZi na komaj
prehodno. Ta del jame z imenom
Meander utripov se razsiri in spusti
do vodnega toka. Rov se tu raziri, ker
pridemo v dvorano, katere strop tvori
ve¢ zdruZenih aktivnih kaminov. Do-
tok vode prihaja tudi iz $pranje v za-
hodnem delu dvorane. Zaradi pove-
¢ane koli¢ine vode je meander spet
dovolj 8irok. Nadaljujemo po tem
meandru, ki se vlefe prek celotne
dvorane v njenem dnu. Po 10 m seka
meander aktiven prelom, ki je zasul
skoraj celoten profil rova. V dnu
meandra je voda odnesla zdrobljen
material, tako da so tu ostali zagoz-
deni le nekoliko veéji bloki, ki jih bo
treba odstraniti. Globina jame je tako
911 m, dolzina vseh izmerjenih rovov
pa je 3216 m.
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NEKAJ SPELEOLOSKIH
PODATKOGV

Speleolosko je jama precej zanimi-
va. 200 m pod povrSjem naletimo v
jami na sistem poSevnih fosilnih ga-
lerij, katerih velikost nakazuje moéan
pretok vode, ki jih je izdolbla. Gale-
rije so danes skoraj v celoti zasute s
sedimentirano poplavno ilovico, ki je
ponekod sprana z danadnjimi vodnimi
curki. Te galerije pre¢kajo Se danes
aktivni sistemi mlaj§ih brezen in
meandrov, ki jim sledimo v globino.
Stene brezen so po vsej jami prekrite
s fino plastjo poplavne ilovice, kar
kaZe, da je bilo med topljenjem lede-
nikov kaninsko podzemlje v celoti za-
lito. To fino plast ilovice najdemo tudi
v drugih jamah na podih.

Galerije in tudi aktivni vodni rovi
so mestoma presekani in podrti zaradi
neotektonike razli¢ne intenzivnosti.
Le-ta je usmerjena predvsem pre¢no-
dinarsko in pa vzhod—zahod.

V Domekéevemn breznu so bili na
globini 120 m najdeni zelo dobro ohra-
njeni fosili polZza, podobnega boZjemu

voleku. Fosili so zelo verjetno mlajsi
od triasnih kamnin, ki prekrivajo ka-
ninsko pogorje; dokonéna sodba bo
mogota, ko bo opravljena natancéna
analiza.

Raziskave Skalarjevega brezna pred-
stavljajo pionirsko delo jamarjev v
okviru poznavanja in raziskovanja
podzemlja Kanina. Zaenkrat je to sa-
mo drobec gore kot je Kanin. V pri-
hodnosti se nam bo, ob trdem delu in
naporih, ta slika raz¢iStevala. Drobci
bodo povezani v jamski sistem med
vhodnimi brezni na podih in izvirnimi
jamami v dolini.
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NOVE NAJDBE CLOVESKE RIBICE

Marko Aljanéid

V UTM mrezo smo letos vrisali tri
nove lokalitete d¢loveske ribice. O
najdbi v Mahni¢ih v dolini redice
RaSe (med Krasco in Vrhemi) so nas
16. februarja letos obvestili z Insti-
tuta za raziskovanje krasa v Postojni.
Najdba je presenetila domadine; nihée
v vasi ne pomni, da bi kdajkoli prej
kdo Ze videl te zivali. Tudi po na$i do-
kumentaciji je lokaliteta nova.

Najdis¢e smo si nemudoma ogledali.
Potocek, ki izvira pod poboéjem Vrhov
na robu polja (doline) streljaj od vasi,
je bil skoraj suh. Vas¢ani, ki jim je
kragki izvir edini vir pitne vode (vca-
sih pa je gnal tudi mlin), so si iz treh
meter Sirokih betonskih cevi uredili
ob vasi preprost odprt zbiralnik, ne-
kakSen trojni vodnjak, v katerega lo-
ve poplavno vodo iz izvira. Tudi v
zbiralniku je bilo su$nega februarja
komaj za tri prste vode nad debelo
plastjo blata. ‘Pod ledeno skorjo je
plavalo nekaj manjsih rib, veé je bilo
ze mrtvih, V tem zbiralniku so ujeli
pod ledom obe ¢loveski ribici, najprej
Stojan Mislej 15. februarja vedjo
(23 cm), dan pozneje pa Simon Sluban
Zal Ze mrtvo, manjSo (10 cm). Obe Zi-
vali sta bili rahlo pigmentirani, kar
prica, da sta morali biti Ze nekaj Casa
na svetlem. Poto¢na struga je bila Ze
dolgo suha. Vzporedno s to strugo je
namre¢ obé&ina, v dobri veri, da re-
Suje polje pred poplavami, izkopala
globok melioracijski kanal, po kate-
rem naj bi se odtekala narasla voda.
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Zdaj po stari strugi (v kateri je bilo
vcasih, tako domaéini, ¢udo raznih Zi-
vali) tece voda le po deZju, nizko vodo
pobere izkopani jarek. Zalostna slika
kot mnogo podobnih po Sloveniji: uni-
¢en kos biotopa in neestetski kanal, ki
grozi z erozijo. Zraven pa je nesmisel-
ni poseg vzel vasi pitno vodo in kruh
(mlin).

Voda priteka iz podzemlja med
skalami (kropa). Ob izviru stoji staro-
davna cerkvica. Narasla voda vre iz
tal celo med plos¢ami cerkvenega tla-
ka (in v zidu je pri tleh odprtina,
skozi katero narasla voda lahko odte-
ka). Cerkvica, ki je malone v ruSevi-
nih, je sicer posvefena sv. Antonu,
toda patron je tudi sv. Kancijan (Koc-
jan), kar se ujema s starim izrocilom,
da so postavljali, posveCene temu
svetniku, v blizini voda ali kragkih
pojavov. D. Novak (NaSe jame 23-—24:
49—53) obravnava kar 15 »Skocjanov«
na Slovenskem; ta v Mahni¢ih, ki ga
ni na senzamu, je poleg Rakovega
Skocjana in Skocjana nad Mahoréi-
¢evo jamo (Skocjanske jame) morda
najznalilnej§i. Ali na Slovenskem iz-
vira (kraSka) voda Se v kateri drugi
cerkvi?

Ob naSem obisku je bil izvir suh.
Med kamnitimi tlakovei v cerkvici je
bilo od zadnje vode Se veliko blata.
Nizka voda se zdaj odteka v omenjeni
nesreCni »melioracijski« jarek. Sicer
pa se starejS$i vasSCani spominjajo le
dveh suhih jeseni, leta 1946 in 1947,
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ko je zmanjkalo vode za mesec, dva.
Domacdin Joze Pirjevec je vedel po-
vedati, da je zmanjkalo vode tudi leta
1921, prej pa, kot pravi ljudsko izro-
¢ilo, celih 700 let ne.

Hidrografsko zaledje izvira ni pre-
iskano. Da gre za ve(ji podzemeljski
sistem, pricajo ¢love§ka ribica in hi-
Sice jamskih polzev, ki jih je v nasih
vzorcih z izvira nasel JoZe Bole.

Nedale¢ od te lokalitete, v dolini
Branice v Podlazih pri Stanjelu, so
pri ¢is¢enju hi%nega vodnjaka leta
1983 nasli 5 CloveSkih ribic. V vod-
njak priteka voda s Krasa (D. Rebolj,
NaSe jame 26: 97).

Letos marca so slovenski jamarji,
¢lani JK Kraski krti, nasli ¢lovesko
ribico v breznu pri Komarjih na do-
berdobskem krasu, Ze onstran meje
(Primorski dnevnik, 12. marca 1989).
To je nova, doslej neevidentirana lo-
kaliteta. Podrobnosti o tej najdbi nam
niso znane.

Dober mesec po prvem obvestilu so
nas spet poklicali z IZRK. Solarja Po-
lona in Jure Kogovsek sta 22. marca
popoldne na travniku Mlake v Planini
pri Rakeku ujela dve ¢loveski ribiei,
vecjo (21 cm) in manjSo (16 cm), ki ju
je bila prinesla narasla voda. Na tem
kraju je narasla voda naplavila ¢lo-
vefke ribice menda %e pred petimi
leti.

Kot poroc¢a Janja Kogovsek, sode-
lavka IZRK (Proteus, v tisku), je v ti-
stih dneh mo¢no deZevalo. V Postojni
je od 18. do 21. 3. padlo 106 mm dez-
ja. V Planini so padavine obilneje. V
noé¢i z 18. na 19. marec je padel celo
sneg, ki se je naglo topil v naslednjih
dneh, ko je tudi deZevalo. To je dvig-
nilo vodostaj. V Mlakah je voda bru-
hala med travno ru$o iz ve¢ lukenj,
ki sicer niso vidne. Ta voda se je za-
drZevala tudi po travniku in se je naj-
prej zdelo, da gre za poplavno vodo
Unice. Dan pozneje, ko smo si ogledali
lokaliteto, je voda Se tekla iz lukenj,
Unica pa je Ze upadla.

Po analizi vode Janja Kogoviek
sklepa, da voda priteka iz masiva Pla-
ninske gore (dolomit), kjer imajo svo-
je zbirno obmodje Se drugi studenci
s podobno kemiéno sestavo. Zivali sta
bili rahlo pigmentirani.

Po nasi dokumentaciji je nova lo-
kaliteta ¢loveske ribice tudi Kotarjeva
prepadna nedale¢ od vasi Jama pri
Novem mestu. V enem od treh pod-
zemeljskih jezer so novomeski jamarji
aprila 1986 opazili 4 primerke (B. La-
disié, Dolenjski kras 2/1987: 13—14).
Tam okrog je ve¢ starih lokalitet.

Prosim vse jamarje, da o morebit-
nih najdbah ¢loveske ribice sporoc¢ajo
v Prirodoslovni muzej Slovenije, kjer
zbiramo podatke o njenih lokalitetah.
Dobrodosel je vsak podatek.

Nase jame 31, 1989
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« POHOD PO JAMAH DINARSKEGA
KRASA

V proslavljanje 100-letnice Jamar-
ske zveze Slovenije je bila vkljucena
tudi ekskurzija po jamah Dinarskega
krasa. Ekskurzije se je oprijelo ime
treking, pa jo tako naprej v tekstu
tudi imenujem.

Treking je bil nadrtovan za leto
1989, kasneje pa prestavljen na 1988.
Pri prevzemu organizacije sem se od-
locil, da pripravim le pot, se pravi
strokovni del, ostalo pa je stvar ude-
leZzencev. Tako sem si prihranil veliko
dela in ¢asa, udeleZenci pa so se pri-
prav lotili bolj resno.

Prvo obvestilo je bilo razposlano
februarja 1988. Odziv je bil velik, pri-
javilo se je okrog 47 1judi, veéina kar
po telefonu. V drugem obvestilu je
bilo zato Stevilo prijavljenih omejeno
na 6 iz drusiva. Konéno §tevilo prijav-
Ijenih je bilo 32, v zadnjih dneh pa se
je zmanjSalo na 24, kar je bila prav
primerna skupina za naértovano pot.
UdeleZenci so bili élani drustev iz Ve-
lenja, Ljubljane, Borovnice, Logatca,
Postojne, Ajdovséine, Kopra in Beo-
grada.

Konec junija smo se udeleZenci do-
bili na kratkem sestanku ter se dogo-
vorili o skupni opremi, predvsem
vrveh, prvi pomoéi in prevozih. Ker se
je nekaj Ijudi odjavilo tik pred odho-
dom smo imeli Se nekaj prostega pro-
stora in teZav zaradi izpada prispevka
za bencin.

Treking je bil namenjen jamarjem,
ki so Zeleli spoznati jame po Dinar-
skem krasu. Izbirali smo med takimi
jamami, ki so primerne za obisk ve&je
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skupine jamarjev, za posamezno pod-
rocje znacilne in iz tega ali onega raz-
loga zanimive ali obetavne. Pot tre-
kinga pa je seveda zaértalo tudi moje
poznavanje Dinarskih jam in krasa.

Izdelal sem program poti z dnevni-
mi etapami in Vodnik ekskurzije. V
Vodnik sem vkljuéil kratke opise jam
ter povrsja, nekaj skic, nacrte jam,
izseke topografskih kart ter seznam li-
terature. Zal za nekatere jame nisem
dobil nadrtov ali le slabe. Med potjo
smo v program vkljucili Se nekaj no-
vih jam, ki jih zato ni v Vodniku,

Pri sestavljanju Vodnika je pomaga-
la tudi Milena Zlokolica s svojim po-
znavanjem Dabarskega polja, Durmi-
tora in Popovega polja. Priskrbela je
tudi naé¢rte nekaterih jam, ki so jih tu
raziskovali ¢lani SOB-a in ASAK-a iz
Beograda.

Navezal sem stike z domaéimi ja-
marji ter jih prosil za pomoé¢. Tako je
dr. Mladen Gara$i¢ pokazal jame v
Liki in Kordunu, k izvirom Cetine nas
je spremljal in vodil Toné¢i Radja iz
Splita, v okolico Trebinja in na Po-
povo polje pa ¢lani JD Zelena Brda
iz Trebinja. Na Institutu za koriStenje
i za8titu voda na kr3u v Trebinju smo
si ogledali film o melioracijah Popo-
vega polja in izrabi voda kraske Tre-
bisnjice, pokazali pa so nam tudi elek-
trarno Grancarevo. Obisk jame Modrié
pri Rovanjski nam je omogo¢il Silvio
Legovié¢, ¢lan SD Proteus iz Poreéa.

Vsem se na tem mestu Se enkrat
zahvaljujem za pomo¢&. Za pomo¢ pri
izbiri literature se zahvaljujem tudi
Maji Kranjc ter InStitutu za razisko-
vanje Krasa ZRC SAZU za pomo¢ pri
tehniéni izdelavi Vodnika.
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Potek trekinga

Razen manjsih sprememb je potekal
treking po predvidenem programu. V
petek, 15. 7., smo se zbrali v Ljubljani
in se peljali do Metlike. Preno¢ili smo
v kampu ob Kolpi.

16. 7., sobota, 1. dan: Iz Metlike smo
se peljali preko Karlovca proti Slunju.
Pri Krnjaku smo obiskali del 6,5 km
dolge Jopiceve petine. Nadaljevali
smo do Rakovice, tu zavili proti Novi
Kr§lji in si ogledali sistem Panjkov
ponor—Krslja. Prespali smo ob ce-
sti Dreznik grad—Bihaé¢, na mestu,
kjer se ta pribliza Korani, ki pa je v
tem Casu Zal ponikala viSe v strugi.

17. 7., nedelja, 2. dan: Pot nas je
vodila mimo Plitvic do Vrhovin. Spu-
stili smo se v Bezdanjaéo pod Vati-
noveem. V tej lepi jami smo oéistili
bivak ter smeti odnesli iz jame. Med
transportom smeti ven, pa je v vhod-
nem breznu padel iz vrefe kos stekla
in J. Mihevcu poskodoval roke. S po-
mo¢jo ostalih je sam izplezal iz jame,
v bolnici v Gospi¢u pa so mu za$ili
rano. Pot smo nadaljevali preko Gac-
kega in Lic¢kega polja do Graétca, ter
kampirali pri Cerovagkih peéinah.

18. 7., ponedeljek, 3. dan: Ogledali
smo si Cerovacke peline in nadalje-
vali pot proti Obroveu. Pri Muskovcih
smo obiskali jamo Cavle. Po képanju
v Zrmanji smo nadaljevali pot do
Knina in Vrlike oziroma do izvira Ce-~
tine, kjer smo prenoéili.

19. 7., torek, 4. dan: Pri izvirih Ce-
tine smo se dobili s splitskim jamar-
jem T. Rado, ki nam je pokazal Go-
spodsko peéino in jamo KotluSo. Pot
smo nadaljevali ob Cetini do Sinja in
Imotskega. Tu smo si ogledali veliki
udornici Modro in Crveno jezero. Pre-
nocevali smo na prostem pri slapu
Kravica.

20. 7., sreda, 5. dan: Po postanku v
- Capljini in ogledu rimskih rugevin pri
- Mogorjelu smo nadaljevali pot v Sto-

lac ter ob Bregavi navzgor po suhi do-
lini do Dabarskega polja. Obiskali
smo SuS$itko pecino in prenodili ob
izvirih Susice pred jamo.

21. 7., Cetrtek, 6. dan: Na Dabar-
skem polju smo obiskali Ponikvo in iz-
virno jamo LjeleS$nica. Popoldne smo
nadaljevali pot preko Fantickega po-
lja, Bilete, Trebinja, Niksi¢a na Dur-
mitor, kjer smo prenocevali v kampu
v Zabljaku. Tega dne smo se poslovili
od treh jamarjev, ki jim je potekel
dopust in so se morali vrniti domov.

22. 7., petek, 7. dan: Ta dan je bil
namenjen ogledu Durmitora. Zveder
smo se iz Zabljaka premaknili na Sed-
lo, ter tu preno¢ili.

23. 7., sobota, 8. dan: S Sedla smo
odsli v Jamo na Vjetrenom brdu. V
jamo se je do globine okrog 200 m
spustilo osem ¢lanov. Nameravali smo
se spustili vsaj do — 300 m, vendar
smo imeli teZave z odvijanjem plastic-
nih ¢epkov, ki s¢itijo svedrovce pred
korozijo. Ostali so planinarili, spotoma
pa obiskali fudi Ledeno pe¢ino. Pre-
nodili smo na istem mestu.

24. 7., nedelja, 9. dan: Z Durmitora
smo od§li preko Titograda do Rijeke
Crnojevi¢a. Obiskali smo Obodsko pe-
¢ino, potem pa odsli na Cetinje, kjer
se nam je pridruZzila sarajevska jamar-
ka Aida Bahtiarevié. Preno¢ili smo
pred Lipsko peéino.

25. 7., ponedeljek, 10. dan: Na ob-
¢ini v Cetinju smo dobili kljué in si
ogledali Lipsko pe¢ino. Potem smo
obiskali $e Zaéirsko pe¢ino nad Obo-
dom. Kljub pozni uri ob povratku iz
jame smo se Se isti dan odpeljali na
NjeguSe oziroma Krstac in prespali
pri jami Duboki do.

26. 7., torek, 11. dan: Spustili smo
se v Duboki do. Na dnu je bilo 13
udeleZencev, zadnji se je vrnil iz jame
okrog desete ure zveder, zato smo pre-
spali kar pred jamo.

Nage jame 31, 1989
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27. 7., sreda, 12. dan: S Krstaca smo
odsli preko Kotorja, Risna, Dragalj-
skega polja do Crkvic in naprej v
Nudo. Tu so nas Ze c¢akali sodelavci
instituta in jamarji iz Trebinja. Ogle-
dali smo si izvirno SuSi¢ko jamo in
jez ter elektrarno Grancarevo. Sledil
je obisk InStituta za koristenje i za-
§titu vode na krSu v Trebinju, kjer
smo videli video posnetek o hidroteh-
niénih delih v pore¢ju TrebisSnjice.
Prespali smo pri jamarskem domu
drustva v Zaplaniku pri Trebinju.

28. 7., c¢getrtek, 13. dan: Obiskali
smo turistiéni del Vjeternice, ter esta-
velo Babo pri Struji¢ih, v spodnjem
delu Popovega polja. Preko Trebinja
smo se vrnili v Zaplanik in prenoéili.

29. 7., petek, 14. dan: Obiskali smo
Vilino jamo nad izviri Dubrovaéke ri-
jeke. Po vrnitvi iz jame smo se zadeli
vracati ob obali proti domu. Noé¢ smo
prespali ob obali pred Splitom.

30. 7., sobota, 15. dan: Med povrat-
kom smo se ustavili Se v Rovanjski ter
obiskali Modri¢ pe¢ino. Tu se je tre-
king pravzaprav kondal, del udelezen-
cev je odSel naravnost domov, ostali
pa smo se vracali poCasneje in smo $e
enkrat prespali ter se tako vrnili do-
mov Sele v nedeljo, 31. julija.

Iz programa so izpadle Miskoviéa
petina, Strugarska peéina in Meginja,
v program pa so vskocéile Kotlusa, Su-
Sitka peéina, Susi¢ka jama ter Ledena
jama na Durmitoru, pa tudi obisk
elektrarne Granéarevo.

Spremembe in prilagoditve dnev-
nih etap so bile minimalne. Kljub za-
mudam pri vsaki jami so se dnevne
etape vedno lepo iztekle, kar pomeni,
da smo prenoéevali na planiranih me-
stih in zamud nismo prena$ali v na-
slednji dan.

Edina prava zamuda zaradi napaé-
nega planiranja je nastala 25. 7., ko
smo obiskali Lipsko in Zaéirsko pe-
¢ino. Obe jami sta prevelik zalogaj za
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en dan, bolje bi bilo kombinirati eno
od njih z Obodsko petino, ki smo jo
obiskali dan prej. Zamuda tega dne
je povzrotila no¢no voznjo do Krstca
— kar je bilo zaradi pozne ure in
utrujenosti Soferjev, Ze kar nevarno.

Na poti od Kolpe do Durmitora in
Skadarskega jezera ter nazaj ob obali,
smo obiskali 22 jam in brezen. Tri-
najst udeleZencev je bilo na dnu Du-
bokega dola (—310 m), 8 m na —200 m
v Jami na Vjetrenom Brdu, v ostalih
jamah pa smo bili povecini vsi.

Na pot smo ods§li z sedmimi oseb-
nimi avtomobili in dvema kombijema.
Prevozili smo okrog 2700 km.

Za Sestnajstkratno prenocéevanje in
obisk 22 jam je bilo treba priblizno
76-krat razpakirati in pripraviti opre-
mo, pospraviti stvari v avtomobile, po
povratku iz jame pa vse ponovno zlo-
ziti v avtomobile. To je bilo najteZje
in najzamudnejSe opravilo na poto-
vanju.

Oskrbovanje s hrano ni delalo ve¢jih
teZav, saj smo se v vedjih krajih po-
gosto wustavljali. Pripravljanje obro-
kov je potekalo hitro in brez kom-
plikacij. Najpocasneje je bilo tam, kjer
je bilo prehranjevanje organizirano —
in so bili ve¢ kot trije ali §tirje ¢lani
na en kuhalnik.

Trikrat smo iskali zdravnisko po-
moé¢. Vzrok so bili zobobol, ledviéni
kamni in poSkodba roke v Bezdanjali
pod Vatinovcem. Bilo je Se mnekaj
manjSih odrgnin, prask in prebavnih
teZav, kar je bilo pricakovati in ni
povzrodalo ve&jih teZav.

Vreme je bilo ves &as poti lepo, od
tretjega dne pa kar preveé vroce. Vro-
¢ina nas je spremljala celo pot, razen
na Durmitorju. Pripeka pa je imela
tudi svojo dobro stran — na povriju
se ni dalo zdrZati, pa smo zato veé
¢asa prebili v jamah. To pa je bil tudi
namen trekinga.

Andrej Miheve
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STRANSKI JUZNI ROV V kjer so podorne skale skoraj zaprle
PODPESKI JAMI, prehod, se je za oZino odprl oZji in
¥ NOVE RAZISKAVE daljsi rov Spranjastega profila, ki pre-

ide v mogolen kamin, ki se ne da

Po nekajkratnem muénem §irjenju z vseh strani osvetliti do stropa. Na
ozkega in nizkega rova ob manjSem tleh je podorno skalovje, ponekod tudi
podoru v juZnem stranskem rovu, ilovica. ViSje v stenah so zagozdeni

JUZNI STRANSKI ROV
V PODPESKI JAMI

tisal: Grm A. DZRJK
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VELIKI SKALNI BLOK!
ZAGOZDENT V STENAH
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POLOZAJ OMENJENEGA ROVA V PODPESKI JAMI
KAMIN

PREREZ S-N

RAZSIRJENA OZINA
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skalni bloki, stene so mocno korodi-
rane. Zaobljen prod razliénih odten-
kov je tudi visje v kaminu, pa tudi
med podornim skalovjem. Prod v vi§-
jem delu kamina, precej visje od glav-
nega odto¢nega rova in ilovica v niZjih
delih kaZejo, da gre za vodni rov. Ali
se glavni pritok razdeli v veé¢ kana-
lov, na kar kaZejo pritoki iz leve strani
v vhodnem delu Bec¢a in je ta del akti-
ven ob vi§jih vodah, ali gre za po-
vsem locen dotok, je potrebno Se ugo-

toviti. Alojz Grm

OBISK KITAJSKEGA KRASA

Lanskega oktobra je mednarodna
hidrogeolo§ka asociacija imela svoj 21.
kongres na Kitajskem. Kongres je bil
v prostorih GeoloSkega akademskega
centra (Geological academic exchange
center) v Guilinu, avtonomni pokra-
jini Guangxi Zhuang v juZni Kitajski.
Med 10. in 15. oktobrom so bila pre-
davanja in celodnevne ekskurzija po
reki Li, proti jugu, zatem pa so bile
do 20. oktobra $e Stiri ekskurzije. Vo-
dilna tema kongresa je bila Kraska
hidrogeologija in varovanje kralkega
okolja.

Uvodni referati, bilo jih je 11, so
obravnavali kras na Kitajskem, raz-
voj kraSkega reliefa, hidrogeoloske
razmere v hribovitih krajih na Ki-
tajskem, posamezne objekte, metode
raziskovanj, naértovanje na krasu in
predvsem pomembnost opazovanja ka-
kovosti podzemeljske vode pri posa-
meznih posegih v krasko okolje. To je
posebej poudarjala vrsta referatov.

Drugi referati so bili razporejeni v
naslednje okvire:

Strategija uporabe prostora in drui-
benega razvoja na krasu, splosno kra-
soslovje, regionalni problemi na kra-
su, modeliranje in parametri kraske
podzemeljske vode, geofizikalno in da-
ljinsko raziskovanje, izotopske raz-
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iskave, geokemija, sledenje ter druge
raziskave na krasu, onesnaZevanje vo-
de na krasu, odvodnjavanje rudi$é na
krasu, izgubljanje vode pri hidroteh-
ni¢nih posegih na krasu in hidrogeo-
loske karte kraskih ozemelj.

Kongresa se je udelezilo skoraj 500
udeleZencev iz 46 drZzav. V teh dneh
smo obiskali v okolici Guilina neka-
tere naravne znamenitosti in znaéilno-
sti ter tudi muzej kraske geologije, ki
je del Instituta za krasko geologijo.
Muzej so zasnovali Ze leta 1983, za jav-
nost pa so ga odprli pred nekaj leti. V
enonadstropni stavbi je zgornja etaZa
namenjena za strokovni in vsestran-
ski prikaz kitajskega krasa. Vodnik
omenja, da je krasa na Kitajskem 3,4
milijona km? ali tretjino njene povrsi-
ne. Tu prikazujejo kraske pojave na
povrsju in v podzemlju, geoloSke in
hidrogeoloske razmere in raziskave na
krasu, kroZenje vode, vpliv krasa na
gradbeniStvo in rudarstvo, namakanje
na krasu, geofizikalne raziskave, rud-
no bogastvo in vodno energijo. Na po-
sebnem modelu vidimo hidrocentralo
na Hongshui v pokrajini Guangxi.
Vodnik omenja, da je na severnem Ki-
tajskem veé¢ kot 100 izvirov z nad
100 I/sek izdatnosti. Na juZnem kitaj-
skem krasu so odkrili 2800 podzemelj-
skih tokov in vodo le-teh uporabljajo
za industrijo, namakanje in pitno
vodo.

V posebnem oddelku obravnavajo
arheoloske najdbe.

Pritli¢je zgradbe je namenjeno tu-
rizmu. Tu prikazujejo posebej pri-
vla¢ne to¢ke na juZnem Kitajskem in
dosezke kratkega a silovitega razvoja
gostinstva. V posebnem prostoru je
tudi trgovinica s spominki in izdelki
domace obrti.

Izmed pokongresnih ekskurzij sem
izbral obisk pokrajine Guizhou. Z le-
talom smo se odpeljali v Guiyang in z
avtobusom nadaljevali pot v Anshun.
Odtod smo se peljali preko gorate po-
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krajine do slapov pri Huangguoshuju,
kjer smo si ogledali velik zakrasel po-
dor, nekaj ponikalpic in lehnjakove
brzice na reki. Slap je visok 66,8 m.
Tretjega dne je bila na vrsti naporna
voZnja do preko 80 Rm oddaljene Daji
jame pri Zhijinu. Jama je po objavlje-
nih podatkih dolga 3,9 km, vendar si-
stem $e ni povsem preiskan. Velikan-
ske podzemeljske prostore prekinjajo
visoki in bogato zasigani podori. V
bliZini je sistem ponikalnice Qijie. V
njenem sestavu so med 100 in 120 m
globoke udornice in visoki naravni
mostovi.

Na povratku v Guiyang smo obiska-
li geologki institut pokrajine Guizhou
in se seznanili z delom. Posebno po-
zornost posvetajo predvsem okolju in
revitalizaciji goratih kraskih obmodéij.

Zadnji dan smo si okoli 100 km se-
verno od Guiyanga ogledali Se hidro-
centralo Wujiang. To je najvetja HE
na kitajskem krasu. Lo¢na gravitacij-
ska pregrada je visoka 165 m. Za njo
je akumulacijsko jezero, ki zbira vode
s povrsine 20000 km?! Zgrajena je
bila, kot so pripovedovali, s povsem
domacimi silami in opremo.

Na kitajskem krasu raziskujejo Ste-
vilni evropski in tudi ameri$ki stro-
kovnjaki in Kitajci si Zele pridobiti
tudi tujih izkuSenj, da bi ¢imprej raz-
vili in omogo¢ili sodoben razvoj za-
ostalim pokrajinam, kjer pa zivi preko
100 milijonov prebivalcev, preteino
narodnostnih manjsin.

DuSan Novak

SPELEOLOSKA ODKRITJA V SSSR
V LETU 1988

Zahodni Kavkaz

V zahodnem delu Bzibskega hrbta
so ukrajinski speleologi nadaljevali
raziskovanje Pantjuhinovega brezna
(— 1465 m). Nova izmera brezna je
pokazala koné¢no globino 1508 m. Ena

od skupin je bila 52 ur zaprta v stran-
skih delih, kjer je prehod in povratek
zalila voda. S sledenjem vode v Pan-
tjuhinovem breznu so ugotovili zvezo
z vodo v breznu Boguminski.

Jamarji iz Tomska so v breznu Graf-
skij prepad dosegli globino 780 m. Thi-
lisijski jamarji so raziskovali v Rjaza-
nu v breznu Besennaja (— 480 m) prve
sifone, ki so segli v globino —550 m.
Harkovski jamarji so v vzhodnem delu
tega obmoéja z barvanjem ugotovili
povezavo voda v breznu Kanjon z iz-
viri v dolini Hipsta.

Arabika

Kijevski jamarji so raziskovali v
Henrikovem breznu in dosegli globino
780 m. Predpostavljajo, da bi se lahko
ta sistem zdruZil s sistemom Kujbi-
Sevskega brezna. Jamarji iz Minska so
»poglobili« brezno Cerepa$ja na glo-
bino 450 m. Medklubska akcija je v
Jubilejnem breznu raziskovala rove za
Stirimi sifoni. Odkrili so rove in brez-
na do globine 450 m. Stoje pred petim
sifonom.

Sverdlovski jamarji so raziskovali
v jugozahodnem delu Gissarskega
hrbta. V masivu Culj-Bair so po dol-
gem rovu dosegli globino 870 m.

V obmoc¢ju HodzZza-Gur-GurAta so
nadaljevali raziskave v sistemu Fe-
stivalnaja-Ledopadnaja, ki je dolg se-
daj 10 km. V novoodkriti Isetski jami
so dosegli 1 km dolZine in 280 m glo-
bine. Na podlagi raziskav razliénih
skupin je sedaj sistem Kap-Kutan-
Promezutoénaja dolg okoli 50 km.

Moskovski jamarji so na ekspedici-
ji v Pangkuljskajo v V. Pamirju v
nadm. viSini 4400 m dosegli 1km in
globino 240 m.

Sibirija
V obmo¢ju Sajanija je jama Ores-

naja v konglomeratih sedaj dolga
41 km. Krasnojarski in novosibirski
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jamarji so povecali dolzine tudi dru-
gih jam v tem okoliSu.

Leta 1988 je bilo mnogo mednarod-
nih odprav. V Arabiki so bili poljski
in &efki jamarji, na Bzibu bolgarski
in nems$ki, na Aleku in J. Uralu Po-
ljaki, sovjetski jamarji pa so se ude-
lezili raziskovanj na Kubi, na Cedkem,
Poljskem, v Bolgariji, Etiopiji, Italiji,
Avstriji, Kanadi in ZDA.

A. B. Kliméuk
V. E. Kiseljev

MEDNARODNI SIMPOZIJ
O KRASU V SSSR

Oktobra 1987 je bil v ¢rnomorskem
primorju SSSR simpozij z naslovom
Problemi kompleksnega preuéevanja
gorskega krasa. UdeleZili so se ga spe-
leologi (120) iz 17 drzav (Avstrija,
Avstralija, Belgija, MadZarska, Bol-
garija, Vzh. Nemcdija, Italija, Kanada,
Poljska, Portugalska, Romunija, ZDA,
Francija, Ce$koslovagka, Svica in Ju-
goslavija). Na plenarnih sejah je bilo
predstavljeno 82 referatov, ki so ob-
ravnavali razvoj gorskega krasa, me-
tode raziskovanja, za$¢ito jam in kra-
sa. Posebej je bila predstavljena sov-
jetska speleologija, ki se v zadnjih de-
" cenijah ponaSa z velikimi uspehi, saj
so bile odkrite npr. v SneZni globine
do 1370 m, v KujbiSevski 1110 m itd.

Na ekskurzijah so razpravljali o
krasu in razvoju krasa v Gruziji. Ob-
iskali so nekaj turistiénih jam in
Bzibski kanjon.

V ¢&asu simpozija so zasedale tudi
nekatere komisije mednarodne speleo-
logke zveze, prikazovali so diapozitive
itd., predvsem pa se simpozij odlikuje
po obnovljenih in poglobljenih stikih
med speleologi in krasoslovei, porota
K. A. Gorbunova v reviji PeSceri za
leto 1988.

Dusan Novak
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SE O ANTHRONU

Dve vojni vihri sta dodobra poéi-
stili med starimi dokumenti in jih
raznesli po svetu.

Ker v Postojni nismo veé nadli do-
kumentov o ustanovitvi drustva, smo
se obrnili na Arhiv SR Slovenije. S
posredovanjem tamkajsnjih strokov-
njakov smo poiskali Vereins-Kataster
der politischen und nichtpolitischen
Vereine in Krain.

To je seznam domala vseh durstev,
ki so na nekdanjem Kranjskem delo-
vala v ¢asu pred prvo svetovno vojno.
Pod ¢érko A smo na prvi, kaligrafsko
izpisani, strani Ze na 19. mestu nale-
teli na napis: Anthron in Adelsberg.

Odtod ni bilo vet¢ tefko iz primer-
nega fascikla poiskati dru§tvenih pra-
vil.

Anthonova pravila obsegajo 8
strani v formatu 20,8 X 33,7mm. Na
levi je tekst v sloveniéini, na desni pa
v nem§cini. Izpisana so v lepem roko-
pisu.

Naslovno stran so pravila dobila
po vlozitvi v kataster pod zap. 5t. 479;
po zaznamku sodimo, da je to bilo
leta 1911.

Pravila so bila potrjena na okraj-
nem sodiS¢u 4. marca 1891 z aktom
§t. 2748. Ta datum je s svinénikom
vpisan tudi na prvi strani pravil. Pra-
vila imajo 16 ¢lenov, ki doloéajo ime
in sedez druStva, namen (»raziskavati
posebnosti kraSkih tal, preiskavati
krasSke podzemeljske votline v okolici
Postojnski, zasledovati tok podzemelj-
skih voda in njih zvezo, vzbujati v
§irjih krogih zanimanje za to, pridob-
ljene izkusnje in iznajdbe prakti¢no
uporabljati in na korist znanosti koli-
kor mogote intenzivno delovatic),
kako ta namen doseci, kategorije dru-
$tvenih ¢lanov in njih pravice ter dolz-
nosti. Odbor drustva (predsednik, taj-
nik, blagajnik) so volili vsako leto. Na-
daljni &leni urejajo Se delokrog sej in
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ob¢nega zbora, dolZnosti in pravice
predsednika in doloéitev nadzornega
odbora.

V zadnjem élenu je dolo¢eno, da
premoZenje ob razpustu drusStva pri-
pada trgu Postojni.

Pravila nimajo nobenega datuma
ali zaznamka, na podlagi ¢esa so bila
sestavljena. Podpisanih je 6 oseb: A.
Kraigher, Ruzi¢ka, A. Dietrich, M. Pe-
tri¢ ter Se dva, katerih podpisa sta ne-
jasna, najverjetneje Josip Juvanec in
neki Vidié.

Caka nas e naporno iskanje drugih
dokumentov. Iz najdenega lahko skle-
pamo: med dejansko iniciativo in pri-
¢etkom delovanja drus$tva, do uradne-
ga sodnega sprejema dru$tvenih pra-
vil je tudi takrat odteklo precej Piv-
ke v jamo, dobro poldrugo leto je mi-
nilo. Vse kaze, da je dru$tvo delovalo
dalj ¢asa, kot pa smo domnevali do-
slej, njegova pravila so arhivirali leta
1911, najbrZ po njegovem razpustu,
kako leto, dve prej, kar pa je morda
bila pobuda prav za ustanovitev
Drustva za raziskovanje jam v Ljub-
ljani leta 1910.

DuSan Novak

KROPA — KRUPA

Pred leti smo predlagali, da bi med
izviri v krasu imenovali krope one,
kjer voda priteka iz §tevilnih razpok
bolj ali manj v nivoju izvira, v na-
sprotju z obrhom, kjer voda priteka
iz bolj ali manj globokega sifona.

F. Bezlaj v Vodnih imenih (1956)
meni, da sta izraz kropa s pomenom
»mocan kraski izvir« uvedla v litera-
turo Sele Badjura in Melik. Kropa je
pri Slovanih tipi¢na hidrodinamiéna
baza, pravi. Slovenski toponimi Kro-
pa, Krupa so samo pri izvirih s tem
imenom.

V Krajevnem leksikonu SR Slove-
nije nahajamo kraje: Kropa pri Pod-
nartu ob izviru Kroparice pod Jelo-
vico, Kropa pri Boéni, ob izviru iste-
ga imena, zaselek Kropnik v Homu
pri Sentjostu v Mirenski dolini, Kru-~
pa pri Semic¢u ob izviru istega imena,
izvira Velika in Mala Kropa v Vojah
v Bohinju. Zanimiv je tudi Kruplivnik
na Gori¢kem, vendar tam ni nikakr§-
nega vetjega izvira ali kraSkega po-
java. ,

DuSan Novak
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JOZE BOLE — SESTDESETLETNIK

Se vedno je tak, kakrinega sem spo-
znal kot bruc, morda malce resnejsi;
¢as mu je pobelil lase. V druzbi pa je
Joze slejkoprej vesel in nasmejan. Si-
cer pa skromen in tovariski, ustrezljiv
kot vedno. Ne samo, kadar gre za nje-
govo ozjo stroko, malakologijo, ki mu
je poklic in konji¢ek hkrati, in pri-
ljubljene podzemeljske polze, ki se
jim posvela z mladeniSko zagnanost-
jo. Se vedno se razveseli vsakega vzor-
ca, ki ga nabere sam ali mu ga pri-
nesejo kolegi. Tudi ¢e je posredi zgolj
prosnja za determinacijo. Saj predo-
bro ve, kaksne teZave z dolofevanjem
je imel sam v prvih letih. Kot za-
¢etnik ni imel ne ustrezne strokovne
literature ne mentorja; zadnji strokov-
njak, ki se je pred Boletom pri nas
ukvarjal z mehkuZei, je bil Ljudevit
Kuscer, ki pa je umrl med vojno.
Tako mu je preostala le tedaj Se raz-
stavljena bogata malakoloska zbirka v
Prirodoslovnem muzeju, kjer je lahko
primerjal svoje primerke. A ne dolgo.
Na premnogih ekskurzijah v jame po
Sloveniji in Jugoslaviji, vedinoma z
Egonom Pretnerjem, je Bole nabral
veliko dragocenega materiala. Ugoto-
vil ni le razSirjenosti znanih vrst, mar-
vel je naSel mnogo dotlej neznanih. V
svojih delih (gl. Gradivo za slovensko
speleolosko biografijo z bibliografijo,
NaSe jame 30, dodatek, 1988: 19—21)
je opisal okrog trideset novih vrst in
podvrst. Pri opisu se ni zadovoljil le
z zunanjo morfologijo (hiSie). V neka-
terih primerih se mu je posre¢ilo, da
je kot prvi naSel tudi Zive primerke.
Raziskal je njihovo anatomijo in spo-
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znal, da zunanja oblika hiSice pove
premalo o sistematski pripadnosti ka-
ke vrste. Na podlagi svojih anatom-
skih odkritij je marsikateri vrsti do-
lo¢il nov poloZaj v sistemu. Z raziska-
vami sedanje razSirjenosti vrst je skle-
pal na hidroloSke razmere v geoloski
preteklosti in na razvoj poreéja Ljub-
ljanice. To uporabno metodo je pre-
izkusil tudi pri drugih poredjih na
dinarskem krasu.

Sestdesetletnica je &as, ko si neka-
teri Zele v pokoj. JoZe Bole ima Se
preveé dela, da bi mogel misliti na to.
Sestdesetletnica mu ne pomeni niti
kaksnega mejnika, da bi se ozrl na
opravljeno delo.

Joze Bole je danes nedvomno naj-
vedji strokovnjak v jugoslovanski ma-
lakologiji. Mlajs$i malakologi imajo v
njem ne le razgledanega mentorja,
ampak tudi zanesljivo avtoriteto, ko
gre za vpraSanja vrst mehkuZcev. Tudi
novih ... Ob njem s svojim materialom
niso v teZzavah, kot je bil na zadetku
svoje poti sam.

Vem, Sestdesetletnica ni ni¢, poseb-
no ne za delavnega ¢loveka Boletove-
ga kova. Naj nam Joze oprosti, da jo
omenjamo. Na§ zapis so le Cestitke za
opravljeno delo (gl. tudi Nale jame
27: 61—62), sprico katerega smo po-
nosni tudi jamarji in mu hvaleZni. S
svojim raziskovanjem je obogatil vse-
stransko poznavanje nasih jam.

V imenu bralcev in uredni$tva Na-
§ih jam Zelimo nekdanjemu é&lanu
uredniSkega odbora in sodelavcu Se
veliko uspehov. Na mnoga leta!

Marko Aljanéié
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JANEZ MATJASIC — REDNI CLAN SAZU

Ob razglasitvi novih rednih élanov
SAZU nas je letos razveselila novica,
da je med njimi tudi biolog Janez
Matjasi¢. Njegova izvolitev je v ne-
majhni meri tudi priznanje za njegov
prispevek pri raziskovanju naSega
kraskega podzemlja.

K njegovi zgosfeni bio- in biblio-
grafiji, povzeti po Letopisu SAZU iz
leta 1977 (gl. Gradivo za slovensko
speleolodko biografijo z bibliografijo,
Na%e jame 30, dodatek, 1988: 113—
114), bi morali dodati Se marsikaj, a
pustimo to za skorajsnjo drugo priloz-
nost.

Vendarle pa moramo ob njegovi iz-
redno Siroki raziskovalni dejavnosti in
dolgoletni uspes$ni pedagoski aktivno-
sti poudariti dvoje. Prvi¢ njegovo po-
sebno zanimanje za podzemeljsko fav-
no, ki je bilo predmet Ze njegove dok-
torske disertacije (1957: Sistematika,
biologija in zoologija evropskih tem-
nocefalov) in je po tridesetih letih
tudi njegove najnovej$e monografije
(Monography of the Family Scutariel-
lidae, Turbellaria, Temnocephalidea),
ki je plod njegovih raziskav ne le v
Jugoslaviji, ampak tudi drugod po
svetu. Pri raziskavah te skupine spe-
cializiranih vrtinéarjev je dosegel iz-
redne uspehe z odkritjem mnogih no-
vih rodov in vrst, ki jih je naSel na
nekaterih podzemeljsko Zivecih vi§jih

rakih dinarskega krasa. Temeljite raz-
iskave te zanimive pa tudi zelo zahtev-
ne skupine je v zadnjih letih dopolnil
s preucevanjem gradiva, ki ga je sam
nabral na raziskovalnih potovanjih po
Kitajskem in Sri Lanki.

Omeniti moramo Se dva speleobio-
loska uspeha. To sta pojasnhitev lar-
valnega razvoja marifugije (1966, sku-
paj z B. Sketom) in presenetljive ugo-
tovitve raziskav zagonetnega jamskega
trdozivnjaka, ki sta ga z B. Sketom
v spomin na najditelja Franceta Vel-
kovrha imenovala Velkovrhia enigma-
tica (1971).

Drugi¢, kot akademski uditelj, je
Janez MatjaSi¢ kot izvrsten pedagog
vzgajal generacije mladih biologov in
kot raziskovalec mnoge navdus$il za
speleobiologijo. Kot vodja smeri za
biospeleologijo pri Institutu za biolo-
gijo ljubljanske univerze je organizi-
ral raziskovalno nalogo Favna kraskih
jam in podzemeljskih voda, v katero
je vkljucil mlajse kolege.

V letih 1955 in 1961 se je Studijsko
izpopolnjeval v Laboratoire souter-
rain v Moulisu in posredoval taksno
izpopolnjevanje tudi podpisanemu.

Akademiku Janezu Matjasi¢u ob iz-
volitvi iskreno ¢estitamo in mu Zelimo
Se veliko uspehov, saj, éeprav upoko-
jenec, Se vedno marljivo dela.

Marko Aljancié
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BARLANGTURAK & ORSZAGBAN
(Turisti¢ne jame 8 drzav), (uredil T.
Hazslinszky), Sport, 447 str. (12 X
17 cm), 94 zemljevidov in jamskih
naértov, Budapest 1987

Knjiga iz zaloZbe Sport je priroénik
oziroma vodnik, kar potrjuje tudi
mali, priroéni format, kljub debelini,
s trdimi platnicami. Delo sestavljajo
uvod, opisi jam (po drZavah), slovar-
éek strokovnih izrazov in preglednici
geoloskih dob ter prazgodovinskih
kultur.

Uvod je kratek. Razen zelo kratke
zgodovine (npr. da so v Postojnski
jami prvi podpisi iz 1213) je v njem
tudi zahvala strokovnjakom za podat-
ke, npr. F. Habetu iz Jugoslavije.

Drzave, iz katerih so opisane turi-
sti¢ne jame, so razporejene po abecedi
(seveda madzarski): Avstrija, Bolgari-
ja, Ceskoslovagka, Jugoslavija, Poljska,
MadZarska, Vzhodna Neméija, Ro-
munija. Na zacetku opisa jam po po-
sameznih drZavah je pregledna karta
Z oznaCenimi turistiénimi jamami,
kratko uvodno poglavje o krasu in
jamskem turizmu v tisti drZzavi (za
Jugoslavijo 3 str.), nato pa opisi po-
sameznih jam po to¢no dolo¢enem na-
¢rtu. Za imenom, v originalu in pre-
vodu (Vilenica — Tiinder-barlang) je
opis lege in dostopa, naslov in turi-
stiéne zmogljivosti jame, okolice ter
potrebni prakti¢ni napotki (tempera-
tura v podzemlju, dolZina {uristiéne
poti), sledi poglavje o zgodovini ure-
ditve in turizma, opis ogleda jame s
poudarkom na posebnostih in zname-
nitostih, in kot zadnje (po potrebi) po-
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glavje o turisti¢nih zanimivostih v bli-
Zini jame.

Na ta natin je v vodniku opisanih
110 jam, najve¢ iz Jugoslavije (28),
najmanj pa iz Poljske (6). Kljub enot-
nemu nacrtu opisi posameznih jam se-
veda niso enako dolgi, opis Ledenice
pri Resanovcu obsega dobre pol stra-
ni, Postojnske jame, brez Pivke in
Crne jame, osem, Baradle (najveéje
madZarske) pa 12 strani. Opisu vsake
jame je dodan naért z vrisano turi-
sti¢no potjo.

Takih in podobnih vodnikov je po
svetu veliko in teZzko je reéi, ce clo-
vek ne zna madZarsko, ali je dober ali
slab. Morda zaradi navadnega papir-
ja, preprostih naértov in zemljevidov
ter brez slik naredi knjiga malo slab-
5i vtis, vendar je to le zunanji videz.
Ker je tezko ocenjevati stvari, ki jih
¢lovek sam ne pozna dobro, bi se
omejil le na tisti del (kljub vsemu je
to 70 strani, sedmina cele knjige), ki
govori o Jugoslaviji.

Ta del sta napisala Nora Fleck in
Tamas Hazslinsky. Od 28 jam jih je
11 oziroma 12 iz Slovenije, ostale iz
drugih republik (9 hrvaskih, 2 bosan-
sko-hercegovski, 6 srbskih). Med slo-
venskimi so Vilenica, Skocjanske
jame, Dimnice, Postojnska, Pivka in
Crna jama, Planinska, KriZna, Ze-
lezna, Taborska, Francetova jama in
Pekel. Tehniéni in turistiéni podatki,
opisi in zgodovina so povzeti po na$i
literaturi, predvsem dostopnej$i turi-
stiéni, jamarski literaturi in prospek-
tih, tako da ¢e kaj ne drzi, ni toliko
krivda avtorjev vodnika, kot azurno-
sti naSe literature, ¢eprav v resnici od-
stopanj ni veliko. Za KriZzno jamo npr.
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ni naslova vodnika z BloSke police,
ampak le naslov upravljalca — DZRJ
Ljubljana. Med jamami manjka Sveta
jama pri Socerbu, sodi v isto kate-
gorijo »turisti¢nih« jam, kot npr. Dim-
nice, a najbrz je bil vodnik Ze v tisku,
ko so jo odprli.

Ce gledamo le z naSega stalii¢a ozi-
roma s stalis¢a Jugoslavije, bi morali
re¢i, da je to prvi vodnik, ki obsega
vse turisti¢ne jame v Jugoslaviji. To-
rej ponavljajole se tarnanje, da ni-
mamo niti enega vodnika, ki bi obse-
gal vse jugoslovanske jame, ni veé
upraviceno. Zal le, da to ni vodnik, ki
bi obsegal samo jugoslovanske jame,
da avtiorji niso jugoslovanski strokov-
njaki in da je objavljen le v madzar-
§¢ini. Vsekakor je za madZarske ja-
marje in turiste ta publikacija zelo
pomembna, za nas pa je pomembna
v toliko, da vemo, da obstaja vodnik
po jugoslovanskih jamah v madZar-
$¢ini, in zakljulek, da naSe turistitne
jame tujeci bolj cenijo in da so zanje
pomembnejse kot pa za nas same.

Andrej Kranjc

KARST I PECINE JUGOSLAVIJE
(Neven Kre§i¢), 149 str., 164 ilu-
stracij, 73 literature, Nau¢na knjiga,
Beograd 1988

V predgovoru se avtor ¢udi, da
kljub vsemu $e do danes ni iz§la knji-
ga, ki bi na enem mestu predstavila
najbolj znane in najlepSe jame v Ju-
goslaviji, obenem pa razlozila njihov
nastanek oziroma celotni razvoj kra-
Skega reliefa. Avtor je bil soocen z
dvema osnovnima zahtevama: da delo
ne bi bilo preveé¢ strokovno in po-
vpretnemu bralcu nerazumljivo, ob-
enem pa knjiga ne bi smela biti dol-
gotasna z nadtevanjem le splofno zna-
nih in osnovnih dejstev. S tega vidika
je treba gledati tudi na delo kot ce-
loto.

Knjiga je razdeljena na tri dele: na-
stanek kraSkega reliefa, Zivljenje v
podzemlju, najlepSe jame v Jugosla-
viji. Prvi del obsega poglavja o pojmu
krasa in pogojih za njegov nastanek,
razprostranjenost krasa pri nas in v
svetu, proces zakrasevanja, povrsin-
ske kraske oblike in voda v krasu ter
podzemeljske kragke oblike. Zivljenje
v podzemlju je razdeljeno na sedanji
zivi svet v podzemlju in na poglavje
o prazgodovinskem ¢loveku v jamah
Jugoslavije. Tetji del je preprosto raz-
deljen na poglavja po republikah.

Glavna poglavja so dalje deljena
na podpoglavja in ta zopet na manjSa
poglavja, oznadena po decimalnem si-
stemu. Naj za primer navedem po-
glavje o podzemeljskih kraskih obli-
kah. Podrobneje govori o breznih, ja-
mah in o nastanku sige ter kapnikov.
Zadnje podpoglavje ima podrobnejSe
naslove: stalaktiti, stalagmiti, kapni-
Ski stebri, zavese, sigove kope, pon-
vice in bazeni, konulati, siga na mirni
vodi, helektiti, koralna siga, jamski bi-
seri, jamsko mleko, hieroglifi, siga in
travertin, barva sige, rast in starost
kapnikov.

V prvem delu je avtorju dobro uspe-
lo drzati se natel, navedenih v uvodu.
Podpoglavje o barvi sige ne zavzema
niti cele sfrani ne, a ima preprosto
razloZeno, kaj daje barvo sigi, zraven
pa omenjene tudi podrobnosti, da je
npr. barva sige razli¢na tudi v prime-
ru, ¢e vsebuje fero in feri (nomenkla-
tura je sicer zastarela) ione Zeleza. Se-
veda pa ne razlaga podrobneje, kaksno
barvo daje prevladovanje enih ali
drugih ionov, Se manj pa more nasteti
vzroke. Na koncu je Se tabela korela-
cije med primesmi sige in njeno bar-
vo. Pri takem zgoS¢enem besedilu ima
laik najbrZz manj tezav kot strokov-
njak. Za navedbo, da ima datacijska
metoda ESR napako v razponu =+ 30§,
bi strokovnjak Zelel podkrepitev s
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primerom ali virom, Zal pa v takem
spriroéniku« to ni mogoce.

V tretjem delu je predstavljenih 46
najlep$ih jam v Jugoslaviji. Med slo-
venskimi so to Postojnska, Pivka in
Crna jama, Planinska jama, Skocjan-
ske jame, Vilenica, Dimnice, KriZna,
Francetova, Zelezna jama, Pekel in
Kostanjeviska jama. Del, posvelen
slovenskim turisti¢nim jamam, obsega
27 strani in vkljucuje 19 ilustracij (2
naérta, celostransko risbo, celostran-
sko fotografijo Predjame, blok dia-
gram Skocjanskih jam, drugo pa érno-
bele in barvne fotografije). Med ostali-
mi jugoslovanskimi jamami je vetina
turisti¢nih (najbrz wvse mnaSe turi-
stitne jame), nekaj je le deloma ure-
jenih oziroma takih, ki so Ze bile fu-
risti¢ne jame (Lipska peéina), nekaj pa
perspektivnih, predvidenih za uredi-
tev (Savina pec¢ina). Naslov »uprav-
ljalca« turistiéne jame je koristen in
uvrsca to knjigo med tiskane vodnike,
po drugi strani pa taki podatki, kot
je ime vodi¢a ali njegova telefonska
Stevilka zmanj$ujejo trajnost vred-
nosti zaradi pogostnih sprememb. Na
koncu sta v prilogi Se osteviléeni se-
znam jam in karta Jugoslavije z vri-
sanimi jamami iz seznama. Med. viri
in literaturo je tudi 11 slovenskih del,
med njimi dale¢ prevladujejo Habe-
tovi prispevki in Vodniki (ob razsta-
vah) Instituta za raziskovanje krasa,
pretezno torej turistino in poljudn
obarvani prispevki. :

V prvem, sploSnem, delu je éutiti
»Cvijiéev duh«, kar je sicer obiéajno
pri srbskih krasoslovcih, vendar tega
ne mislim v slabem pomenu. Naérti in
skice so preprosti a jasni, kar Se po-
sebej velja za blok-diagrame, veliko je
originalnih, pripravljenih posebej za
to delo. Razen starih, tudi Cvijiéevih
ugotovitev (holo- in merokarst), so
vmes tudi podatki modernih raziskav,
npr. vrtanj. Kot Cvijié se je tudi avtor
odlo¢il za obliko »karst«. Posebno pri
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slovenskih imenih je nekaj napak, ne-
kaj tiskarskih, nekaj pa najbrZz nasta-
lih zaradi nerazumevanja, npr. da
Kras kot pokrajinsko ime piSemo z
malo zacdetnico (posebej razloZeno v
uvodu). Knjiga je tiskana na dobrem
papirju, ima trde platnice (v tej za-
loZbi so pogoste izdaje z mehkimi plat-
nicami) ter Stevilne barvne slike med
besedilom in je torej boljSa od obi-
¢ajnih izdaj Nauéne knjige.

Gotovo ne more ena sama, razme-
roma tanka knjiga, zapolniti vrzeli, ki
so v na$i krasoslovni in speleoloski
literaturi, vklju¢no univerzitetne u¢be-
nike, gotovo pa lahko pri marsi¢em
pomaga. Morda bi jo krasoslovcem
lahko priporo¢al bolj kot zanimivost
oziroma kot delo, ki skuSa prikazati
jugoslovanski kras kot celoto, pred-
vsem pa bi lahko prisla prav Studen-
tom in jamarjem, ki jih zanima tudi
kras, ne le jame na lokalnem ozemlju.

Andrej Kranje

PESCERI, PESCERI V GIPSAH I
ANGIDRITAH. Perm, 1988.

Ta zvezek meduniverzitetnega zbor-
nika referatov je posveten predvsem
delu G. A. Maksimovi¢a, utemeljitelja
moderne speleologije v SSSR, ki ga
predstavljata V. N. in G. N. Dubljan-
ski v uvodnem prispevku, pa tudi v
notranjosti zvezka je prispevek A. V.
Surubora o delih G. A. Maksimoviéa,
ki obravnavajo razvoj jam. Med élan-
ki o geologiji in genezi jam so v ve-
¢ini ¢lanki, ki govore o razvoju jam
in zakrasevanju v sadri: Jame v teh
kamninah obravnava tudi oddelek o
metodah podzemeljskega raziskovanja.

Zgodovino raziskav obravnavajo
K. A. Gorubunova, Ze omenjeni Suru-
bor in drugi z obmo¢ja Priangarija, iz
Kungurskega laboratorija, Perma itd.

Varstvo jam (v Ukrajini) obravnava
le ena razprava.



KnjiZevnost 115

Vetje je Stevilo poroéil o speleolo-
$kih dosezkih zadnjih let, in to iz oko-
lice Perma, o raziskavah Tjomnaje,
Dzurinske, Zoludke, o jamah na Sa-
halinu, Aistanu itd.

ObgirnejSe je porocilo o delu Kar-
stoloSkega inStituta ter o novih revi-
jah, kjer omenjajo tudi NaSe jame od
25. do 28. letnika. Revija je zZal Se ved-
no na manj kakovostnem papirju, ki
ne dovoljuje reprodukcij fotografij,
pri prebiranju pa seveda ne moremo
brez znanja cirilice.

' Dusan Novak

BILTEN °88. Izdal in zalozil JK Vin-
ko Padersi¢-Baterija. Letnik I, §tev. 1,
20 str., broSirano. Novo mesto 1989.

»Raziskovalno delo in rezultati do-
bijo trajno vrednost, ¢e so ugotovlje-
na spoznanja objavljena in na voljo
strokovni presoji,« uvodoma (Biltenu
na pot) pravilno ugotavlja Borivoj La-
disi¢, svoj prispevek Deset let delo-
vanja klubskega katastra na koncu in-
formativnega dela Biltena pa pomen-
ljivo_zakljucuje z besedami: »Rezulta-
te je tezko ocenjevati. Ceprav smo bili
po Stevilu oddanih zapisnikov v samem
vrhu med slovenskimi klubi, ne mo-
remo biti zadovoljni, kajti Stevilo za-
pisnikov spet nekoliko upada, pa tudi
struktura zapisnikov ni zadovoljiva.
Pravo sliko o prispevku naSega kluba
k dokumentiranju jam v Sloveniji v
zadnjem desetletju bi lahko dobili le

s primerjanjem s tovrstno dejavnostjo
ostalih klubov. Ravno te podatke v
zadnjih letih pogreSamo, kajti Ze na
dveh zadnjih obé¢nih zborih JZS ti po-
datki niso bili podani, ¢eprav je raz-
iskovanje in dokumentiranje jam
osnovna dejavnost jamarskih klubov.«

Vmes so porocila in program (o delu
kluba v letu 1988 in program dejav-
nosti v letu 1989, avtor obeh je Marko
Prsina; porodilo o dejavnosti katastra
v letu 1988 in delovanju klubskega
katastra v desetih letih, avtor Borivoj
Ladisi¢), Zzal pa ob vsej preglednosti,
natanc¢nosti, ilustracijah (sicer najbrz
dobre fotografije so zaradi neustrezne
tiskovne tehnike izgubile veliko svoje
vrednosti, nacrti jam) in tabelah, gra-
fikonu nikjer ni podatka o Stevilu
¢lanov, ¢e seveda ‘ob (diagonalnem)
branju tega nisem prezrl. Na koncu
sta Se dva prispevka, ki zasluZita po-
zornost zaradi duhovite neposrednosti
(Kanin 1989 Tomaza Bukovca) in (prav
tako duhovitega) nacdina predstavitve
manj znanega ljudskega blaga (O
frlinkah in Brbudih z Radohe Andreja
Hudoklina).. '

Bilten je zgledno klubsko informa-
tivno glasilo (tehni¢na izvedba Ivan
Luksi¢ in Marko Priina); upajmo, da
bo prizadevnim novomeskim jamar-
jem Zzelja, naj bi glasilo izhajalo en-
krat letno, naklonjena, »Batrejci« iz
Novega mesta so svoje organizacijske
zmozZnosti sicer Ze dokazali z dvema
zvezkoma Dolenjskega krasa (1982
in 1987).

Marko Aljanci¢

Nase jame 31, 1989
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